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VORWORT DES AUTORS

Dieses Buch ist meiner Frau, Catherine Van De Rostyne, gewidmet. die nicht hilfreicher
und der Arbeit forderlicher hitte sein konnen, als sie es war.

Die wichtigsten Beitrdge zu diesem Buch leistete Clifford Stern, der mir wihrend der
gesamten Entstehungsphase beratend zur Seite stand. Er ist einer der wenigen 'Grofmeister’
des HP-41 und wahrscheinlich mehr als jeder andere mit den verborgensten Feinheiten des
HP-41 Betriebssystems vertraut. Aus seiner Feder stammen die héchst kunstvollen Hilfspro-
gramme des Kapitels 10. Er war es, der das Buch einer priifenden Durchsicht unterZOg und
wertvolle Verbesserungsvorschldge beisteuerte.

Von den anderen Zulieferern sind zu nennen: Erik Christensen, der der Autor des
Text-Editors und der zugehdrigen Gebrauchsanweisung in Kapitel 8 ist. Tapani Tarvainen und
Gerard Westen, die gemeinsam das erstaunliche Tastenzuweisungsprogramm in Kapitel 10
erstellten, und Alan McCornack, der das Postadressenprogramm des Kapitels 7 schrieb und

im Verlaufe der Arbeit ebenfalls viele niitzlichen Vorschlige machte.
K.J.




VORWORT DES UBERSETZERS

In Leserbriefen zu vorangegangenen HP-41 Ubersetzungen wurde wieder und wieder nach
der vorliegenden Ubertragung des Jarett II" gefragt. Verlag und Ubersetzer waren sich indes-
sen darin einig, solchem Dringen nach Eile nicht nachzugeben. Eine bis in die Einzelheiten
gehende Durchsicht einer Vorlage, und sei sie so ausgezeichnet wie die von Keith Jarett es
war, ist allemal vonnéten und kostet ihre Zeit. Ich hoffe, dal das Ergebnis die Verzégerung
rechtfertigt.

Dank zuallererst an Chrxstme Masuhr die hier zum dritten Male ein HP -41 Manuskript
hochst zuverldssig in einen lesbaren Text umsetzte und im Verlaufe der Satzarbeiten den
stindigen Anderungen, nachtriglichen Einschiiben und verspitet entdeckten Ungenamgkelten
groBe Nachsicht entgegenbrachte.

Dank an néchster Stelle an Konrad Albers. Er war es, der mir und somit den Lesern dieses
Buches mit seiner Kunst aushalf, indem er di¢ eingestreuten Barcodes (Abschnitte 10C und 10F
sowie Kapitel 11) anfertigte. Z.Z. arbeitet er an einem Buch iiber Barcodes, das — soweit ich
nach dem Einblick, den vorzeitig zu nehmen er mir Gelegenheit gab, zu urteilen vermag — alles
in den Schatten stellen wird, was bislang in Bezug auf den Einsatz des optischen Lesestiftes
einem breiteren HP - Benutzerkreis zur Verfugung steht. Ich selbst bin sehr gespannt auf seine
Publikation, um Barcodes endlich fiir mehr als das bloBe Einlesen von Programmen oder den
einfachen Aufruf von System-Funktionen benutzen und die im Drucker schlummernden
Fihigkeiten wecken zu konnen.

Dank schlieBlich an Heinz Kréger, der wieder das Stichwortverzeichnis mit seinem
Osborne-1 anfertigte. Es wird sich, so hoffe ich, seines Umfanges wegen als niitzlich erweisen
und soll insbesondere dabei behilflich sein, auch kleine Hinweise, Randbemerkungen und
unscheinbare Tips, die erfahrungsgemdf unmittelbar nach dem Lesen im Dickicht des Textes
untergehen, wiederauffindbar zu machen. .

Zum Buch selbst soviel: Die Darstellung ist — um dem Wort ’episch’ aus dem Wege zu
gehen — ausgesprochen textintensiv. Der Grund dafiir ist in der verdienstvollen Absicht des
Autors, Anfingern die Lektiire zu erleichtern, zu suchen. Mancher wird vielleicht auf mehr
Tempo bei der Bewiltigung des Stoffes dringen. Doch ich warne vor Hochmut. Wer sich fiir
einen diplomierten HP-41 Benutzer hilt, dem sei die eigenstdndige Analyse der Routine "IN”
in Abschnitt 10H empfohlen. Zum Verstindnis dieser Routine reicht es keineswegs, ein NNB
(*Wickes’, S. 125) zu sein. Ich selbst habe durch die Ubersetzung sehr viel von Keith Jarett
gelernt, obwohl ich zu der Zeit, als ich damit begann, schon lange mit den X - Funktionen
arbeitete. Ich mochte dem Autor dafiir und fiir die durch umfangreichen Schriftverkehr unter-
stiitzte Begleitung meiner Arbeit an dieser Stelle danken.

Unabweisbar auch diesmal ein Zugestidndnis an die offenkundig weitverbreitete Lust am
Loésen von Ritseln. Schon einmal, im Dearing ndmlich, mufBite ein Kryptographieprogramm
dafiir herhalten. Seinerzeit erprobt und fiir gut befunden, soll es abermals verwendet werden.
Es kommt jetzt aber Lotterie ins Spiel! Aufmerksamkeit oder Scharfsinn sind weniger gefragt.
Ein ganzes Kapitel, Kapitel 11, ist der Vorbereitung und Einkleidung der Aufgabe gewidmet.
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Synthetischer Schnickschnack dient zur *Verzierung’ und tiickischen ’Verriegelung’ des die
Losung gestattenden Programms. Ich bin gespannt, wer als erster das richtige Los zieht. Die
Aussichten stehen gut, besser als 1:100. Wer durchschaut das System und weiB, wie die
Chancen, die Lésung zu finden, genau stehen?

Zum: SchluBl die Fehlerborse. Sogar im 'Wickes’ hat sich noch ein kleiner Fehler .
angefunden: S, 29, Zeile 10 v.u.: lokalen statt globalen.

Im ’Dearing’ ist folgendes zu verbessern: 1 — 12: ALPHA -Modus statt USER -Modus;
7 —9, Zeile 33: "RCL 01’ statt 'RCL 02’; 10 — 26: (oder mit Inkrement versehenen ) statt (oder

zu inkrementieren); 16 — 19, Zeile 25 ist unleserlich, sie lautet * —’ (Minus); S. 210, Zeile 2:
"CLRALMS".
Im ’Jarett I’ wurden diese Druckfehler entdeckt: S. 15, Zeile 4 v.u.: ..., der dem, den Sie

brauchen, ...; S. 33: in "RSHF” sind rechterhand M gegen O zu vertauschen.
H.D., im Februar 1985.

P.S.: Das *Akrostichon’ im *Jarett I’ ist sehr schnell entdeckt worden. Es steht auf S. 129.
Ulrich Taubert aus Berlin war der erste, der es fand, und ist somit der Gewinner eines
Exemplares des vorliegenden ’Jarett II’. Patrick Seemann aus Wettingen (Schweiz) und Heinz
W. Kloos aus Ludwigshafen miissen sich mit der Ehre’, zweiter und dritter gewesen zu sein,
begniigen. '
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EINFUHRUNG

Der X-Funktionen-Modul, welcher dem HP-41CX fest eingebaut ist und fiir den HP-41C
und den CV als einsteckbare Erweiterung zur Verfiigung steht, versieht Ihren HP -41 mit vie-
len neuen Funktionen®). Er enthilt zugleich 127 zusitzliche Register fiir Speicherzwecke.
Der Speicherumfang kann zudem durch Hinzufiigung von (hochstens zwei) weiteren
X-Memory-Moduln, deren jeder 238 Register enthilt, vergroBert werden. Somit kann man
sich, in Abhédngigkeit von der Anzahl der dem X-Funktionen-Modul angefiigten
X-Memory-Moduln'®, zwischen 127 und 603 Register in Form eines "erweiterten Speichers’
verschaffen. .

In Anlehnung an den Sprachgebrauch bei grofleren Rechnern kann man den erweiterten
Speicher als “off-line’-Speicher bezeichnen, denn die in ihm enthaltenen Programme sind
einem unmittelbaren Zugriff entzogen. Sie milssen erst in den Hauptspeicher — er entspricht
dem ’on-line’ - Speicher groBerer Maschinen — iibertragen werden, bevor sie sich indern oder
ausfiihren lassen. Der erweiterte Speicher kann iiberdies Daten aufnehmen.

‘Beziiglich des Umgangs mit dem erweiterten Speicher liegt durchaus ein Vergleich mit dem
scheinbar so anders gearteten Kartenleser HP 82104A nahe. Auch der Kartenleser dient
*hauptamtlich’ dazu, Programme und Daten auBerhalb des Hauptspeichers abzulegen oder
umgekehrt in ihn zu {ibertragen. Die wesentlichen Unterschiede zwischen dem erweiterten
Speicher und dem Kartenleser sind diese:

Kartenleser erweiterter Speicher

unbegrenzte Speicherfahigkeit begrenzte Speicherfdhigkeit
(mindestens 127
. hochstens 603 Register)
Karten fiir gesamten : Dateien fiir Programme, fiir
Rechnerinhalt, fiir Zustand, Daten und fir Texte
fur Daten und fur Programme

Bedienung von Hand Bedienung iiber das Tastenfeld
oder durch ein Programm
Langzeitspeicherung Speicherung anfillig gegeniiber
Stromausfall und "MEMORY LOST” -
Bedingungen

) Der X -Funktionen-Modul enthilt 47 Funktionen. Diese sowie 14 weitere X-Funktionen, also insgesamt 61
Stiick, sind dem HP-41CX fest eingebaut.

() Gie diirfen zwei X-Memory-Moduln nicht in iibereinanderliegende Steckplitze setzen, wohingegen der
X-Funktionen-Modul an beliebiger Stelle sitzen darf. Beachten Sie genau die Anweisungen des zugehorigen
Handbuches, damit Sie nur zulidssige Belegungen der Steckplitze vornehmen. Wenn Sie. lediglich einen
X -Memory-Modul verwenden, sollten Sie ihn auf Platz 1 oder Platz 3 setzen.
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Einem zusammengehdrigen Satz von Magnetkarten entspricht im erweiterten Speicher
ein Bereich, der Datei genannt wird. Geradeso, wie es verschiedene Kartenarten gibt
(Programmbkarten, Datenkarten usw.), hat man im erweiterten Speicher wohlunterschiedene
Dateiarten, und zwar drei an der Zahl: Programmdateien, Datendateien und Textdateien,
letztere auch ASCII‘®- Dateien genannt.

Eine Programmdatei enthilt, wie der Name besagt, ein Programm. Eine Datendatei enthilt
ein oder mehrere Register zur Aufnahme von Zahlen. Eine Text- oder ASCII-Datei enthilt
eine Anzahl von Zeichenketten. Die genannten Dateiarten werden in den ersten drei Kapiteln
untersucht und ihr Gebrauch an Hand von Beispielen erldutert.

"Wanzen’ im HP-41

Im gewdhnlichen Sprachgebrauch ist eine Wanze ein widerliches Insekt, dem man mit dem
Kammerjéger zu Leibe riickt. In neuerer Zeit werden auch Kleinstabhérgerdte mit diesem
Namen belegt. Das ist naheliegend, denn einen Raum, dem verborgene Abhéoreinrichtungen
eingebaut worden sind, darf man unter Berufung auf all die mit Wanzen verbundenen unange-
nehmen Vorstellungen mit Fug und Recht *verwanzt’ nennen (und obendrein mit Abscheu auf
die Urheber weisen). Ganz anders noch wird der Name dieses Ungeziefers im Zusammenhang
mit den Betriebssystemen von Rechnern verwendet. Dort heiBt jedes Verhalten von Funktionen
des Rechners, das entweder unerwiinscht und unerwartet ist oder von der Beschreibung im
Handbuch abweicht, "Wanze’. Bei dieser Namensgebung hat offenbar insbesondere die Vor-
stellung vom verborgenen Leben der Wanzen und der Schwierigkeit, sie zu beseitigen, Pate
gestanden. Bedenkt man die unvorstellbar hohe Komplexitdt der internen Programme des
X-Funktionen-ROMs (Read Only Memory), kann es nicht verwundern, daB es einigen
solchen "Wanzen’ gelang, die i.a. sehr erfolgreiche Jagd der 'Kammerjdger von HP’ lebend zu
iberstehen. Und so kann es denn unter ungewdhnlichen Umstinden geschehen, daB die Aus-
fihrung einiger X - Funktionen zu unerfreulichen Nebenerscheinungen, gelegentlich sogar zu
"MEMORY LOST" fiibrt.

Wenn Sie entweder einen X - Funktionen - Modul oder einen Kartenleser, die vor September *

1983 gefertigt wurden, haben, sollten Sie die Ausfithrungen dieses Abschnittes durchlesen,
bevor Sie mit dem Studium des Buches beginnen. Andernfalls ist Thr HP-41-System so gut wie
wanzenfrei, und Sie konnen die folgenden Fehlerbeschreibungen iiberspringen.

Dieses Buch vermittelt IThnen alle Kenntnisse, die Sie bendtigen,, um Problemen im Zusam-
menhang mit dem Fehlverhalten von X -Funktionen vorzubeugen. In einigen Fillen kdnnen
Sie sogar Schédden, die durch einen "Wanzenstich’ verursacht wurden, nachtriiglich heilen. Der
Zweck der gegenwirtigen kurzen Zusammenfassung ist es, Ihnen jetzt schon ausreichend viele
Hinweise auf Wanzen zu geben, so dal Sie solange vor Arger bewahrt bleiben, bis Sie in diesem
Buch die genauen Beschreibungen zur Vermeidung bzw. Beseltlgung von diesbeziiglichen MiB-
geschicken finden. -

Sie sollten HP nicht fiir das Vorhandensein von Wanzen tadeln. Dort wird viel Zeit dafiir
aufgewendet, die Produkte vor der Beschickung des Marktes zu testen, doch es gibt keine

) Die Abkiirzung riihrt von *American Standard Code for Information /nterchange’ her. Es handelt sich dabei um
cine 7 Bits verwendende Kodierung von Zeichen. Im HP-41 werden die ASCII-verschliisselten Zeichen in je einem
Byte (1/7 eines Registers) untergebracht.
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zeitlich begrenzte Priifung, die alle Betriebsbedingungen erfafit. Irgendwann muf} die Kon-
trolle abgeschlossen und die Herstellung begonnen werden. Wer Vollkommenheit wollte,
miiBte ewig warten. HP entwickelt Rechner und Moduln mit weniger Problemen als jeder
andere Hersteller. Die wenigen verbleibenden Wanzen sind gewissermafen der Preis dafiir, daf3
ein Produkt hinsichtlich Leistung und Wert im Wettbewerb steht.

In den frithen Versionen des X -Funktionen-Moduls gibt es drei Wanzen. Die in diesem
Buch dargelegten Verfahren erlauben es, alle Probleme mit diesen Wanzen auszuschalten.
Gewohnlich werden Schritte zur vorbeugenden Fehlerbekdmpfung beschrieben, doch fiir den
am héufigsten auftretenden Fall wird auch eine Reparaturanweisung geliefert.

Der ersten X - Funktionen- Wanze geht man dadurch aus dem Wege, dafl man die Funktio-
nen 'SAVEP’ (save program) und 'PCLPS (programmable clear programs) nicht ausfiihrt,
wenn der Adref3zeiger auf eine Adresse in einem Anwendermodul auBlerhalb des Hauptspei-
chers weist. Die Einzelheiten dazu finden Sie in Abschnitt 1C genau beschrieben, Falls Sie das
Programm “XF” (Abschnitt 10B) benutzen, um X -Funktionen tastensparend auszufiihren,
umgehen Sie das Problem automatisch.

Die zweite Wanze bringt Sie in eine gefihrliche Lage, sobald Sie 'PURFL’ (purge file)
ausgefiithrt haben; ein falscher Befehl danach, und Sie haben auf keinen Teil des X - Memorys
mehr Zugriff. Gliicklicherweise versetzen uns synthetische Techniken (Abschnitt 10E) in die”
Lage, einen solchen Fehlschritt riickgdngig zu machen. Andere einfachen MaBnahmen kdnnen
helfen, das Problem von vornherein auszuschlieBen. Mehr iiber 'PURFL’ finden Sie in Ab-
schnitt 1F. Fiir den Fall, dal Ihnen der Begriff der ’Synthetischen Programmierung’ hier das
erste Mal begegnet, finden Sie in Abschnitt 10A eine ganz kurze Erlduterung dazu sowie
Hinweise auf Quellen, an Hand derer Sie sich umfassend sachkundig machen konnen.

Die dritte Wanze tritt in Zusammenhang mit den Kartenleserfunktionen 'VER’ und
"JCLREG’ in Erscheinung. Die Ausfiihrung dieser Funktionen vermag den Inhalt des
X -Memorys in unerwiinschter Weise abzuéndern. Solange Sie nicht die diesbeziiglichen Ein-
zelheiten im Anhang A nachgelesen haben, sollten Sie daher unbedingt auf die Ausfithrung von
"VER' verzichten, wenn sich ein X - Memory-Modul in den Einschubbuchsen 2 oder 4 befindet.
Der X -Funktionen-Modul indessen kann gefahrlos an beliebige Stelle gesteckt werden. Eine
kurze synthetische Routine, die in Abschnitt 10D vorgefiihrt wird, erlaubt die storungsfreie
Benutzung von "VER’.

Die ersten beiden der voranstehend beschriebenen Wanzen erscheinen nur in der Revision
1B des X-Funktionen-Moduls. Um herauszufinden, welche Version sich in lhrem HP-41
befindet, fithren Sie "CAT 2’ aus. Unter der abrollenden Auflistung der Peripherie - Funktionen
erscheint dann eine der folgenden Meldungen:

— EXT FCN 1B
— EXT FCN 1C
— EXT FCN 2D (nur HP-41CX)

Falls IThnen die Auflistung zu schnell ablduft und die'entscheidende Meldung entschwindet,
bevor Sie sie richtig wahrnehmen, kénnen Sie mit '"R/S’ unterbrechen und mit 'BST’ zuriickset-
zen. Die Versionen des X-Funktionen-Moduls von 1C an aufwirts sind hinsichtlich der
Funktionen *'SAVEP’, "PCLPS’ und "PURFL’ wanzenfrei.
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Die dritte Wanze sitzt im Kartenleser und zwar in allen Geriten, bei denen unter "CAT 2’
eine der Meldungen

CARD READER
CARD RDR 1D
CARD RDR 1E
CARD RDR 1F

erscheint. Nur jiingst hergestellte Geréte, deren Version mit 1G oder héher angegeben wird,
sind beziiglich 'VER’ entwanzt.

Der HP-41CX enthélt in Zusammenhang mit den X - Funktionen iiberhaupt keine Wanze.
Doch auch hier gilt es, "VER’ zu vermeiden, sofern Sie einen élteren Kartenleser verwenden
und Abschnitt 10D noch nicht durchgearbeitet haben.

Stiirzen wir uns nunmehr auf das X-Memory, und finden wir heraus, was es damit auf sich
hat.



KAPITEL 1

Programme ins X-Memory Ubertragen

1A. Programmdateien anlegen

Die am hiufigsten verwendeten X - Funktionen sind 'SAVEP’ (save program) und "GETP’
(get program). 'SAVEP’ iibertrigt ein Programm aus dem Hauptspeicher ins X-Memory und
*GETP’ holt umgekehrt ein Programm aus dem X - Memory in den Hauptspeicher zuriick. Als
Ubungsmaterial fiir diese Funktionen wihlen wir das folgende Programm "JNX” (Barcode im
Anhang D). Fiihren Sie "GTO .." aus, und tasten Sie '

B1oLBL “JNK- 12 * 22 RCL 63 33 X007 44 570 a1 54 RCL 82
82 STO0 93 13 ST0 &7 23/ kE 45 RCL @5 55 817 81
83 ABS 14 17X 24 RCL o4 35 &7+ @2 46 5T0 86 96 5T/ 84
045 15 STO @82 23 ST0 85 36 RCL aA 47 RCL a7 37 817 85
85 + 16 570 &4 26 * we 58 ST/ 8%
86 XOY 17 ST0 85 27 4 3% 57- 97 48+LBL a1 99 RCL 85
87 ST0 00 28 STO 84 39+ 49 X827 68 RCL 84
88 ¥(Y? 18+LBL 08 29 RCL &7 48 RCL @7 54 GTO0 &a 61 RCL 86
89 XOF 19 RCL @3 38 4 41 Xey? 51 RCL B4 62 RCL a1
18 INT 26 CHS ki 42 GTD 91 52 §T- 82 63 END
114 21 RCL @7 32 FRC 43 RCL 94 53 RCL 41
- 80 Bytes

ein. Wenn Sie die Meldung "PACKING”, gefolgt von “TRY AGAIN” bekommen, miissen Sie
die Anzahl der Datenregister mit 'SIZE’ herabsetzen, um mehr Programmregister zur Verfii-
gung gestellt zu bekommen. Sie konnen stattdessen auch ein oder mehrere Programme, die
entbehrlich sind oder bereits auf Karten oder Kassette dauerhaft aufgezeichnet wurden, mit
'CLP’ 16schen.

Wenn das Programm vollstdndig eingetastet ist, fithren Sie’GTO ..’ aus, um zu 'PACK’en
und ein abschlieBendes "END’ zu setzen. Dies ist insoweit von Bedeutung, als es den spéiteren
Bedarf an Speicherplatz im X-Memory auf das MindestmaB herabsetzt. Des weiteren ist es

sinnvoll, mit ’GTO .___’ auf die Zeilen 42 und 50 zu gehen und beide im RUN -Modus mit '

*SST’ (mindestens) einmal auszufithren. (Den Grund dafiir erfahren Sie in Abschnitt 10F.)
Damit Sie sicher sind , daB alles planméBig verlduft, driicken Sie ’SST’ solange, bis die jeweilige
Zeile ('42 GTO 01’ bzw. *50 GTO 00°) erscheint; dann lassen Sie los. Sobald in der Anzeige
wieder der X-Inhalt auftaucht, wissen Sie, dal} die Zeile ausgefithrt wurde. Sie kénnen sich
auch davon noch ausdriicklich iiberzeugen, indem Sie kurz in den PRGM - Modus schalten, um
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"48 LBL 01° bzw. '18 LBL 00’ vorzufinden. Das Programm ist jetzt zur Ubertragung ins '

X -Memory vollstindig vorbereitet. Gedulden Sie sich aber bitte damit noch bis zum Abschnitt
1C, wo dieser Ubertrag ordnungsgemiB besprochen wird.

Beschreibung des Programms "JNX"

"JNX” berechnet die Werte der sog. Besselschen Funktionen erster Art, auch Zylinderfunk-
tionen genannt, auf acht Nachkommastellen genau. Das Programm wird fiir einige Leser
niitzlich sein, anderen hingegen wenig sagen, abhdngig von threr Vertrautheit mit héheren
mathematischen Funktionen. Auf jeden Fall bildet es ein musterhaftes Beispiel fiir die Rechen-
kraft des HP-41, der ja vornehmlich zur L&sung mathematischer Aufgaben entworfen wurde.
"JNX” wird noch spéter in diesem Buch, in Kapitel 6, eine Rolle spielen. Es empfiehlt sich
daher, das Programm fiir die Zwecke fernerer Verwendung auf Magnetkarte oder Kassette
aufzuzeichnen. Testen Sie zuvor, ob Sie alles fehlerfrei eingetastet haben: 2, ENTERT, 1.2,
XEQ "JINX" muf} das Ergebnis

J,(1.2) = 1.593490184 x 10~*
liefern.
Wenn Sie an den Besselschen Funktionen nicht sonderlich interessiert sind, konnen Sie die
folgenden Erlduterungen, die eine genaue Beschreibung der Arbeitsweise von "JNX" bilden,

iberschlagen und gleich zum néchsten Abschnitt, 1B, Gbergehen.

Zeilen- Analyse von "JNX"

Die Besselschen Funktionen erster Art n-ter Ordnung‘lauten

o) (__ 1)k(x/2)2k+n

(1) ' Ja(x) = kgo—k!(k—:W’
n = 0,1,2,... . Sie gehorchen der rekursiven Bezichung

’ 2n »
(2) Jooi(x) = Ja(x) = Jop1(x).

X

Diese liegt dem in "JNX” verwendeten Algorithmus zugrunde. Der Rechenvorgang fiir
J,(x) wird mit 'n, ENTERT, x, XEQ "JNX" gestartet und beginnt mit der (duBlerst rohen)
Abschitzung

(3) ‘ ’ ‘]m(x) =~ Jm+l ~

2m’

worinm = 2-INT (max(n, x + 5))ist. Daraus werden der Reihe nach Abschétzungen fur die
Besselschen Funktionen J;_, (x), beginnend mit i = m und absteigend bis i = 1, gemiB der
Rekursionsformel (2) berechnet. Darunter befindet sich auch eine Abschdtzung fiir den ge-
suchten Wert J_ (x). Im Verlauf der Rechnung wird die Summe

(4) Jo(x) + 2T,(x) + 2J,(x) + ... + 2T, _,(x) + 2J,.(x)
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gebildet. Aus der Theorie der Besselschen Funktionen ist nun bekannt, dal sich
(5) Jo(x) + 2T Iy (x) =1
k=1

ergeben muB. Daher kann die Summe (4), in der der Fehler durch Abbruch wegen der Wahl
des relativ groBen m gering ist, zur Normierung der Werte, welche sich fiir die J,_ (x) aus der
fehlerbehafteten Anfangsabschitzung (3) ergeben, verwendet werden. [Anmerkung des Uber-
setzers fiir Fachkundige: Das Verfahren heiit Rickwértsrekursion, stammt von J.C.P. Miller
und beruht auf der Arbeit "Computational aspects of three-term recurrence relations’, SIAM
Review 9, 24 — 82 (1967) von W. Gautschi.!

Wenden wir uns nun den Einzelheiten des Programms zu. Die Datenregister werden von
"INX" wie folgt belegt:

Register Inhalt
00 n
01 J.(x)
02 Normierungsfaktor
03 X , :
04 Ji(x) (Startwert 1/2m)
05 i1 (x) (Startwert 1/2m)
06 Jn +1 (X ) ) Co
07 2i (Startwert 2m)

Die Zeilen 01 — 17 von "JNX" beschicken die Datenregister mit den Anfangswerten. Die mit
"LBL-00" beginnende Schleife berechnet die J;_, (x) aus den vorangegangenen Abschidtzungen
fiir J,(x)und J;, , (x). Dasneue J, _, (x) ersetzt das alte J;(x) (Zeile 28), wiahrend J;(x) an den
Platz des-alten J;, , (x) wechselt ( Zeilen 24 — 25). Die Zeilen 30 — 35 fiigen der in R, entste-
henden Normierungssumme 2J,_,(x) zu, und zwar genau dann, wenn i ungerade ist, der
gebrochene Anteil von 2i/4 also 0.5 betrdgt. Die Zeilen 37 — 38 dekrementieren 2i in Ry, um
2 fiir den nichsten Schleifendurchlauf. Sobald i = n erreicht ist, werden die Werte von J;(x)
und J;,,(x) in den Zeilen 43 — 46 nach R,, bzw. R, gerettet. Solange i + 0 ist, wird die
Schleife 'LBL 00’ wiederholt ( Zeilen 49 — 50), wodurch die J;_ ; (x) bis hinab zu J ;(x) berech-
net werden. Ist schlieBlich i = 0 erreicht, enthalten die Register Ry, und R,s Abschdtzungen
fiir Jo(x) bzw. J, (x). Die Zeilen 51 — 52 berichtigen den Fehler, der sich daraus ergeben hat,
daB in der Schieife fialschlicherweise (vgl. (4)) auch der doppelte Wert von J, (x) addiert wurde
(Zeile 35). Zum SchiuB} wird der in R, entstandene Normierungsfaktor dazu benutzt, die vier
zuriickbleibenden fehlerbehafteten Abschitzungen fiir Jo(x), J(x), J,(x) und J, ,{(x) zu
berichtigen. Wenn das Programm anhilt, liegen die richtigen Werte im Stapel:

Register Inhalt
T I (x)
zZ Jo(x)
Y JnJrl
X Ja(%)

[Anm. d. Ubers: a) Das voranstehend analysierte Programm ist ein hervorragendes Beispiel
fiir die kraftvolle Wirkung, die sich ergibt, wenn das Leistungsvermdgen des HP-41 und die
Erkenntnisse der Theorie vereint genutzt werden. b) Zeile 53 in "JNX" ist iiberfliissig.]




1B. Die Funktion ’EMDIR’

Bevor Sie das Programm "JNX" ins X-Memory bringen, ist es ratsam, dessen Zustand zu
iiberpriifen. Fiihren Sie dazu

"XEQ "EMDIR™

aus. Der Name dieser Funktion ist eine aus ’extended memory directory’ entstandene Abkiir-
zung.

Wenn Sie den HP-41CX haben, steht Ihnen ein schnellerer Zugriff auf das Inhaltsverzeich-
nis des X-Memorys zur Verfiigung:

"CAT 4.

Falls Sie das X-Memory bislang noch nicht benutzt haben, bekommen Sie die Meldung
"DIR EMPTY". Liegen jedoch schon Programme oder Daten im X-Memory, enthilt das
Verzeichnis Eintridge, welche die entsprechenden 'Dateien’ beschreiben. Jedem Eintrag kann
man den Namen der Datei, ihren Typ und ihre GréB8e entnehmen.

Der Dateiname besteht aus bis zu sieben Zeichen. Die Dateiart wird durch einen einzigen
Buchstaben gekennzeichnet: P fiir Programmdatei, D fiir Datendatei und A fir ASCII-Datei
(Textdatei). Die drei Dateiarten werden in den Kapiteln 1, 2 bzw. 3 besprochen. Unter
DateigroBe versteht man die Anzahl der dieser Datei im X-Memory zugewiesenen Register.
Tatsidchlich werden fir jede Datei noch zwei weitere Register, die man als Dateikopf
bezeichnet, bendtigt. Das erste dieser Register enthédlt den Dateinamen, das zweite den
Dateityp, die Dateigréfle und gewisse Zeigerwerte ( Einzelheiten dariiber werden in Abschnitt
10C besprochen). Will man also eine Datei von z.B. 12 Registern Léinge anlegen, sei es eine
Programm- oder eine beliebige andere Datei, vermindert man damit die Anzahl der freien
Register des X -Memorys um 14.

Sie konnen die Anzahl der im X-Memory verfiigbaren Register ermitteln, indem Sie die
durch 'EMDIR’ ausgeldste Anzeige des Verzeichnisses der Dateien bis zur letzten Datei durch-
laufen lassen. Die Anzahl liegt anschlieBend im X - Register (der Stapel wird dabei angehoben).
Sie ist stets um zwei kleiner als die Anzahl der tatsdchlich unbenutzten Register, weil der
Rechner selbstindig jene zwei Register beriicksichtigt, die fiir den Kopf der nichsten Datei
benotigt werden. Wenn also ’EMDIR’ im X-Register z.B. die Zahl 53 zuriickldBt, gibt es
insgesamt noch 55 freie Register im X -Memory, doch umfafit die gré3te Datei, die Sie gerade
noch anlegen konnen, 53 Register.

Die Funktion 'EMDIR’ dhnelt der Funktion "CAT 1°, welche den Inhalt des Programm-
speichers auflistet. Wegen ihrer Niitzlichkeit ist es zu empfehlen, sie mit "ASN" einer Taste Ihrer
Wahl zuzuweisen.

Aufdem HP-41CX kann das Anzeigen des Inhaltes des X - Memorys unterbrochen und mit
'SST” und 'BST’ einzelschrittweise vor- und riickwérts betrieben werden, so wie es auch im
Katalog 1 moglich ist. Auf dem HP-41C oder CV 148t sich dies nicht vornehmen. Indessen
kann man dort das Anzeigen 'einfrieren’, indem man eine beliebige Taste (auBer 'R/S’ und
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'ON’) niedergedriickt hilt. Nach dem Loslassen der Taste wird die Auflistung fortgesetzt; mit
’R/S’ wird sie endgiiltig unterbrochen.

Auf dem HP-41CX gibt es zwei weitere Funktionen, die sich auf den Inhalt des
X -Memorys beziehen. Die Funktion 'EMROOM’ (extended memory room) liefert die Anzahl
der im X-Memory frei verfiigbaren Register im X - Register ab, so wie es durch 'EMDIR’
geschieht, wenn dabei die Auflistung nicht abgebrochen wird. Der Unterschied ist der, daB3 der
X:Memory-Inhalt bei ' EMROOM’ nicht angezeigt wird, wodurch die gesuchte Zahl wesent-
lich schneller ins X - Register gelangt. Daher ist ' EMROOM?” fiir Programmzwecke geeigneter
als 'EMDIR". Ein Programm, das beispielsweise Dateien selbstindig im X-Memory anlegen
soll, priift erst vermittels ' EMROOM’, wie groB3 der verfiigbare Platz ist, und paBt dann, falls
erforderlich, die Gr6Be der anzulegenden Dateien der ermittelten Registeranzahl an.

Die zweite nur im HP-41CX vorhandene X-Memory-Funktion heifit 'EMDIRX’
(extendend memory directory: file designated by X). Sie sucht gemidB der im X-Register
stehenden Zahl n die n-te Datei im X -Memory auf und legt ihren Namen ins Alpha-Register
sowie ihren Typ in Form einer Zwei-Zeichen-Kette (PR fiir Programm, DA fiir Daten, AS
fiir ASCII) ins X - Register (vgl. dazu auch die in Abschnitt 10C als Anm. a) gegebene Routine
"DAT?").

1C. Die Verwendung von *SAVEP’ und "GETP’

Das Programm "JNX" 1dBt sich dadurch ins X -Memory bringen, dal man einfach "JNX"
ins Alpha-Register setzt und

"XEQ "SAVEP”

ausfiihrt. Fiir die Dauer der Ausfithrung verlischt die Anzeige, ausgenommen die Indikatoren
der FuBzeile.

Viele anderen X - Funktionen arbeiten nach demselben Grundsatz: erst wird der Dateiname
ins Alpha-Register geladen, dann die Funktion ausgefiihrt.

Das Ergebnis von 'SAVEP’ kénnen Sie sich vor Augen fithren, indem Sie 'EMDIR" (auf
dem HP-41CX auch "CAT 4’) ausfithren. Sie sollten

"JNX  P012”

erblicken. Wenn diese Meldung zu schnell entschwindet, wiederholen Sie 'EMDIR’. Auf dem
HP-41C oder CV halten Sie dann eine Taste niedergedriickt, um die Anzeige verharren zu
lassen; auf dem HP-41CX unterbrechen Sie mit 'R/S’ und benutzen bei Bedarf 'SST" oder
"BST.” ’ ‘

Eine andere Moglichkeit, das Vorhandensein einer bestimmten Datei im X-Memory und
zugleich ihre GroBe festzustellen, bietet Thnen die Funktion "FLSIZE’ (file size). Auch fiir sie

wird der Dateiname ins Alpha- Register gesetzt und dann

’XEQ"’FLSIZE"’
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ausgefiihrt. Fir "JNX” gelangt 12, das ist die DateigroBBe des Programms, ins X-Register,
wobei die beiden zusitzlichen Register fiir den Dateikopf unberiicksichtigt bleiben.

"FLSIZE’ liefert die GroBe der benannten Datei natiirlich nur dann, wenn die Datei
existiert, andernfalls erscheint die Fehlermeldung "FL NOT FOUND". Die Funktion 148t sich
auf alle drei Dateiarten (Programm, Daten, Text) in gleicher Weise .ansetzen. Ist das
Alpha-Register bei Aufruf von 'FLSIZE’ leer, wird diese Funktion beziiglich der sog.
"Arbeitsdatei® ausgefiihrt. Arbeits- oder ’gegenwairtige’ Datei ist die Datei, auf deren Namen
Sie sich das letzte Mal mit.einer X - Funktion, die zur Ausfithrung einen Dateinamen bendtigt
(z.B."SAVEP’), bezogen haben, oder diejenige, bei deren Anzeige die durch 'TEMDIR’ ausge-
16ste Auflistung abgebrochen wurde. Weitere Einzelheiten zum Begriff der Arbeitsdatei finden
Sie im Abschnitt 1F.

WARNUNG (gilt nur fiir Version 1B): Stellen Sie vor Aufruf von ’SAVEP’ sicher, daB der
Rechner auf ein Programm im Hauptspeicher positioniert ist, nicht etwa auf ein in einem
Anwender-Modul anséssiges ROM -Programm. Seien Sie also besonders achtsam, wenn ein
solcher Modul (etwa Math Pac, Standard Pac 0.4.) auf einem Steckplatz sitzt. Beachten Sie,
daB auch bei angeschlossenem Drucker oder eingestecktem HP-IL-Modul Zugang zu drei
ROM -Programmen ("PRAXIS”, "PRPLOT” und "PRPLOTP"), also Gefahr besteht. Das in
Abschnitt 10B vorgefiihrte Programm "XF" gewédhrleistet, daB Sie sich stets im Hauptspeicher
befinden, wenn Sie 'SAVEP’ ausfiihren. Auf dem HP-41CX und bei Versionen des
X -Funktionen-Moduls von 1C an aufwirts sind keine VorsichtsmafBregeln vonnéten.

Um festzustellen, ob Sie sich in einem ROM -Programm befinden, brauchen Sie nur (im
RUN-Modus)’RTN’ zu tasten. Wenn Sie anschlieBend in den PRGM -Modus iibergehen und

//001/

erblicken, sind Sie tatsdchlich in einem solchen. Mit "CAT 1’, ’'GTO ..’ oder 'GTO "ABC”
("ABC" der Name eines im Hauptspeicher liegenden Programms) gelangen Sie zuriick in den
Hauptspeicher. Davon, dal3 Sie dort richtig angelangt sind, kdnnen Sie sich iberzeugen , indem
Sie abermals "'RTN’ im RUN - Modus tasten. Wenn Sie jetzt in den PRGM - Modus iibergehen,
erblicken Sie ) :

"00 REG Imn”,

worin 'Imn” die Anzahl der freien Register des Hauptspeichers kundgibt. Sollten Sie dennoch
versehentlich '"SAVEP” auflerhalb des Hauptspeichers ausgefiihrt haben, jagen Sie sofort ein
"PURFL’ (Abschnitt 1F) hinterher. Die Programmdatei, die 'SAVEP’ unter diesen Bedingun-
gen anlegt, ist ndmlich unbenutzbar, und dariiber hinaus kann sogar das Tastenfeld des
Rechners lahmgelegt werden, wenn man sie in den Hauptspeicher zu rufen versucht. Wollen
Sie all dessen ungeachtet ein ROM - Programm ins X - Memory bringen, miissen Sie es erst mit
"COPY" in den Hauptspeicher holen. Von dort aus ist dann die Ubertragung in das X -Memory
moglich.

Die Warnung, sich davor zu hiiten, auBerhalb des Hauptspeichers zu hantieren, gilt in noch
starkerem MaBe hinsichtlich "PCLPS’ (Abschnitt 1E). Bei dieser X - Funktion wird ein Fehl-
schritt gnadenlos mit dem gefiirchteten "MEMORY LOST" bestraft. Doch auch hier kann man
die Warnung in den Wind schlagen, wenn man mit einer X-Funktionen-Version von 1C an
aufwirts oder dem HP-41CX arbeitet.




—11 -

Wir wollen jetzt das Programm "JNX" aus dem X - Memory zuriickholen. Setzen Sie dazu
"JNX" ins Alpha-Register, fithren Sie ein "GTO ..’ aus und dann 'XEQ "GETP”. Unter der
Voraussetzung, daB geniigend Programmspeicherplatz vorhanden war, haben Sie jetzt "JNX"
zweimal im Hauptspeicher liegen. Auf "CAT 1’ hin sehen Sie 'LBL "JNX", END, LBL "JNX",
.END. REG Imn’ als letzte Eintrdge des Katalogs 1. Dies zeigt, daB "GETP’ das angesprochene
Programm holt und zwischen das letzte 'TEND’ und das stindige *.END.’ legt, und zwar auch
dann, wenn dort bereits ein Programm ldge, welch letzteres in einem solchen Fall einfach
iiberschrieben wiitrde. Das heif3t insbesondere, Sie hidtten "JNX” beim Ablauf von ’"CAT 1’ nur
einmal vorgefunden, wenn es versiumt worden wiére, das urspriingliche "JNX” durch 'GTO ..’
mit einem schiitzenden "END’ zu versehen: das mit "GETP’ geholte "JNX" hitte das vorhan-
dene "JNX" iiberschrieben; nach wie vor wire dann "JNX" nur einmal im Hauptspeicher zu
finden gewesen.

Weist man 'SAVEP’ und "GETP’ Tasten zu, hat man eine duBerst bequeme Moglichkeit zur
Hand, Programme auszulagern oder einzulesen, wie sie zuvor nur der Kartenleser mit dem
Beschreiben und Einlesen von Magnetkarten bot. Man macht davon giinstig Gebrauch, wenn
man beispielsweise ein Programm im Katalog 1 nach unten bringen will, um es schneller edieren
und "PACK ’en zu konnen. (Das Einfiigen von Befehlen in ein Programm, welches weit oben
im Katalog 1 liegt, und das "PACK en eines solchen Programms nehmen betréchtlich Zeit in
Anspruch, weil alle nachfolgenden Programme bei diesen Vorgédngen mit verschoben werden
miissen. ) Dazu fithrt man "'SAVEP’ aus, 16scht das Programm im Hauptspeicher und bringt es
anschlieBend mit "GETP’ an den SchluB des Katalogs 1. Techniken wie diese sind durchaus
niitzlich, doch die volle Kraft entfalten die Funktionen 'SAVEP’ und "GETP" erst dann, wenn
sie ihre Arbeit als Befehle eines Programms verrichten. Bevor wir uns aber solch héherer Kunst
widmen, miissen Sie noch ein wenig mehr {iber ’SAVEP’ und "GETP’ wissen. (Anm. d. Ubers. :
Beachten Sie in diesem Zusammenhang die Routine "DATROT” am Ende von Abschnitt 10F,
wo "GETP’ und 'SAVEP’ dazu dienen, die Reihenfolge der Programmdateien im X - Memory
vollig programmgesteuert zu verandern.)

1D. Héherwertige Eigenschaften von 'SAVEP’

Die vorangegangenen Beispiele konnten Voreilige zu der Annahme verfithren, daf3 Pro-
gramme nur unter ihrem eigenen Namen ins X - Memory geschrieben werden kOnnen. Mit ein
wenig mehr Aufwand ist es aber moglich, ein Programm unter einem beliebigen anderen
Dateinamen abzulegen (vgl. Kapitel 5, wo diese Mdglichkeit sinnvoll ausgenutzt wird ). Statt
einfach nur den Programmnamen ins Alpha- Register zu setzen ( tatsdchlich kann man iibrigens
dafiir auch jede im Katalog 1 enthaltene globale Marke, die sich innerhalb des zu {ibertragen-
den Programms befindet, nehmen), vervolistindigt man dazu den Alpha- Register-Eintrag
durch einen Dateinamen freier Wahl, abgesetzt gegen den voranstehenden Programmnamen
durch ein trennendes Komma. Will man das gerade gegenwértige Programm iibertragen, reicht
es, dessen Namen zu unterdriicken und das Alpha-Register lediglich mit einem Komma,
gefolgt vom Dateinamen, zu laden. (Unter ’gegenwdrtigem Programm’ soll stets dasjenige
verstanden werden, das sich Thnen zeigt, wenn Sie in den PRGM-Modus schalten. Es ist
gewohnlich das Programm, welches Sie als letztes haben laufen lassen, es sei denn, Sie haben
inzwischen "GTO ..” oder "CAT 1’ ausgefiihrt, beides Eingriffe, die Sie (i.a.) in einen anderen
Teil des Programmspeichers bringen.)
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Die fiur die Ausfithrung von "'SAVEP’ zuldssigen Alpha-Register-Inhalte haben diese
Gestalt:

Alpha- Register-Inhalt Wirkung
"PROGRAMMNAME" das Programm, welches eine globale Marke
: dieses Namens enthalt, wird unter
demselben Namen ins X-Memory gelegt

"PROGRAMMNAME ,DATEINAME" das benannte Programm wird unter dem
Namen der Datei im X-Memory abgelegt
(Vorsicht: hinter dem Komma darf sich
keine Leerstelle befinden, es sei denn,
Sie haben 'SPACE’ bewuBt als erstes
Zeichen des Dateinamens vorgesehen)

".DATEINAME" das gegenwirtige Programm wird unter
: dem Namen der Datei im X -Memory
abgelegt.

Bemerkung: Kommata sind nicht als Bestandteile eines Dateinamens zuldssig, damit des-
sen Rolle als Trennzeichen eindeutig bleibt. Fernerhin diirfen Dateinamen nicht die Linge 7
iberschreiten (zusitzlich benutzte Zeichen werden abgeschnitten).

1E. Hoherwertige Eigenschaften von ’GETP’, einschlieflich ’"GETSUB’ und *PCLPS’

Im Gegensatz zu 'SAVEP’ arbeitet die Funktion "GETP’ anders, wenn sie als Programmbe-
fehl und nicht iber das Tastenfeld ausgefiihrt wird. In beiden Féllen allerdings bringt "GETP’
das durch den Inhalt des Alpha-Registers bestimmte Programm in den Hauptspeicher, und
zwar, wie schon erwihnt, hinter das letzte 'END’ des Katalogs 1, doch vor das stindige
*END.". So wie in den anderen Fillen des Einlesens ganzer Programme (Kartenleser,
Kassette, Lesestift) werden auch hier Tastenzuweisungen von globalen Marken des einzulesen-
den Programms nur dann beriicksichtigt, wenn wihrend des Einlesevorgangs der
USER-Modus eingeschaltet ist (zuvor .vorhandene Tastenzuweisungen werden dabei
iiberschrieben, wenn sie zu Konflikten AnlaB3 geben wiirden).

Wenn man 'GETP” iiber das Tastenfeld ausgefiihrt hat, steht der Rechner auf der ersten
Zeile des eingelesenen Programms. Das ist eine verniinftige Einrichtung, denn man kann das
Programm sogleich mit "R/S’ starten oder auch in'den PRGM - Modus iiberwechseln, um es zu
betrachten oder abzudndern.

Wenn 'GETP’ dagegen durch ein Programm A befohlen wird, gelangt das Programm B,
welches einzulesen bestimmt ist, zwar in den Hauptspeicher; unmittelbar nach dem Einlesen
aber fihrt der Rechner mit der Ausfithrung des Programms A fort, ausgenommen A war das
letzte Programm im Speicher (als *letztes Programm’ bezeichnet man das Programm, welches
das stindige ".END.” als letzte Zeile enthidlt — sind alle Programme durch ein 'END’
abgeschlossen, ist das letzte Programm ein 'leeres Programm’). In diesem Fall wird A folge-
richtig durch B iiberschrieben. Damit bricht natiirlich die Programmausfithrung von A ab;
stattdessen fahrt der Rechner ohne innezuhalten mit der Ausfiihrung von B, beginnend auf
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dessen erster Zeile, fort (diese Tatsache wird bei der sog. Segmentierung von Programmen,
s.u., ausgenutzt).

Wegen der beschriebenen Eigenschaften von "GETP’ muBl man die Ausfiihrung dieser
Funktion durch ein Programm sorgfiltig planen, damit wichtige Programme nicht unbeabsich-
tigt iiberschrieben werden. Versdumen Sie daher nicht, in Programmdokumentationen, die Sie
hier und da werden anlegen miissen, auf ein u.U. notwendig auszufithrendes "GTO ..’, welche
das schiitzende 'END’ erzeugt, hinzuweisen. Achten Sie andererseits darauf, ’GTO ..” nicht
leichtfertig zu benutzen. Wenn Sie sich ndmlich nicht im leeren Programm, welches das blofe
> END.’ enthilt, befinden und Ihren Programmschritten nicht wenigstens schon eine globale
Marke beigefiigt ist, erzeugen verschwenderisch ausgefithrte "GTO ..’s einen léstig wuchernden
Katalog 1 voll ’kopfloser’ "TEND’s, denen nur umstindlich beizukommen ist.

Gerade die gefahrbringende Eigenschaft von "GETP’, letzte Programme im Speicher zu
iiberschreiben, kann duBerst gewinnbringend verwendet werden , wenn sehr groBe Programme,
insbesondere solche, die insgesamt nicht mehr in den Arbeitsspeicher passen, abzuarbeiten
sind. Entweder legt man alle zugehorigen Unterprogramme in das X-Memory und ruft sie
gemdB der Reihenfolge ihres Bedarfs mit "GETP” in den Hauptspeicher, wobei jedes Unterpro-
gramm das vorangehend eingelesene iiberschreibt. Diese mit 'Uberlappung’ bezeichnete Tech-
nik befreit auf handliche Weise von Engpéssen beim Speicherplatzbedarf. Oder man zerlegt ein
Programm, soweit es sein Aufbau zuldBt, in Teilstiicke, deren jedes als letzten Befehl ein
"GETP’ enthélt, welches auf das ndchste im X - Memory wartende Teilstlick zielt, eine unter der
Beze:chnung Segmentierung’ bekannte Methode.

Die beziiglich "GETP’ zu beachtende Vorsicht mag Sie dazu verfithren, stattdessen auf das
giinstiger scheinende "GETSUB’ (get subroutine) zuriickzugreifen.- Diese Funktion arbeitet
ndmlich geradeso, als ob man’GTO ..", gefolgt von "GETP’ ausfiihrt. Der Unterschied ist der,
daB ein neues 'END’ "ohne Ansehen des Programms’ erzeugt wird, also auch dann, wenn das
letzte Programm leer ist. Das kann sich sehr nachteilig auswirken. Wenn Sie es sich ndmlich zur
Gewohnheit machen, die Bequemlichkeit der Umsicht vorzuziehen, werden Sie lhren Katalog
1 bald mit hochst iiberfliissigen "nackten’ "END’s vollgestopft finden. Man kann sich ihrer auf
folgende. etwas umstdndliche Weise entledigen: Der Rechner wird auf ein bloes ’END’; dem
keine globale:Marke vorangeht, gesetzt, indem man *CAT 1’ ablaufen 148t und unterbricht,
sobald dieses ’TEND’ in der Anzeige vorgewiesen wird. Dann kann man es 16schen, indem man
in den PRGM -Modus iiberwechselt und die Korrekturtaste betdtigt. Man kann stattdessen
auch "XEQ “CLP” ausfiihren und die dadurch ausgeldste Aufforderung zur Eingabe des
Programmnamens mit ’ALPHA, ALPHA’ beantworten; dann wird das gegenwirtige Pro-
gramm — hier nur aus dem unniitzen ’END’ bestehend — gel6scht. Liegen mehrere wertlose
"END’s unmittelbar hintereinander im Katalog 1, unterbricht man denselben beim ersten
dieser ’END’s, geht in den PRGM - Modus und driickt dann abwechseind die Korrekturtaste
und ’SST”, bis kein "TEND’ mehr auftaucht. Danach ist die gesamte Gruppe der liberzdhligen
"END’s getilgt. Liegt eine solche den Programmspeicher belastende Gruppe ganz am Ende des
Katalogs 1, kann man ihr schneller beikommen: man setzt den Rechner wie beschrieben auf
das erste 'TEND’ und fithrt dann im RUN-Modus bei leerem Alpha-Register "’ XEQ "PCLPS"
aus. S

Ob’GETSUB’ vom Tastenfeld aus oder durch ein Programm ausgefiithrt wird, die Wirkung
istin beiden Fillen dieselbe: das letzte Programm , ob leer oder nicht, erhilt ein abschlieBendes
’END’, und das durch den Inhalt des Alpha-Registers bestimmte Programm wird in den
Hauptspeicher gelesen, wobei das . END.’ zu seiner letzten Zeile gerdt. Die Programmausfiih-
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rung wird in keinem Fall an das neu eingelesene Programm weitergereicht.

Aus den voranstehenden Erlduterungen geht hervor, dal "GETSUB?’ einzig dann zu Recht
benutzt wird, wenn das letzte Programm ’offen’ ist, also *.END.’ als letzte Zeile besitzt, und
nicht iiberschrieben werden darf. "GETSUB’ ist mithin regelmdBig dort angezeigt, wo mehrere
Programmdateien nacheinander und dauerhaft in den Hauptspeicher gebeten werden sollen
und das jeweils letzte Programm mit . END.’ schlieBt. Man geht mit ’‘GETSUB’ der Erzeugung
von 'END’s uber das Tastenfeld aus dem' Wege. Umgekehrt ist zu beachten, dafl man mit
"GETP’ die richtige Wahl trifft, wenn das letzte Programm abgeschlossen oder offen aber nicht
der Bewahrung wert ist.

HP-41 Freunden, die mit dem Kartenleser vertraut sind, ist ohne Zweifel aufgefallen, daB
"GETP’ genau dem Einlesen eines Satzes von Programmkarten entspricht, '7GETSUB’ hinge-
gen der nahe verwandten Kartenleserfunktion "RSUB’ gegeniiber einen kleinen Unterschied
aufweist: "'RSUB?’ schlieBt ein offenes letztes Programm L (auch ein leeres) nur dann von sich
aus mit einem "END’ ab und setzt das von 'RSUB’ angeforderte Programm dahinter, wenn Sie
sich beim Aufruf von ’RSUB’ in L selbst befinden oder das gerade wirksame ’RSUB?’ ein Befehl
innerhalb von L ist, andernfalls wird wie bei "GETP’ das letzte Programm iiberschrieben.

Wenn Sie alle im Programmspeicher befindlichen Programme zugleich 1dschen wollen,
konnen Sie sich dafiir der X - Funktion 'PCLPS’ (programmable clear programs) bedienen. Sie
brauchen dazu nur den Namen des ersten Programms ins Alpha-Register zu legen, bevor Sie
"PCLPS’ aufrufen. Die Funktion 16scht grundsétzlich das Programm , welches durch den Inhalt
des Alpha-Registers bestimmt ist, sowie alle darauf im Katalog 1 folgenden Programme. Ist
das Alpha-Register leer, beginnt die Loschung mit dem gegenwértigen Programm. Diese
GesetzmiBigkeiten gelten sowohl fiir den Fall, da man "PCLPS’ {iber das Tastenfeld ausfiihrt,
als auch fiir den, daB die Funktion als Programmbefehl wirksam wird. Liegt 'PCLPS’ in einem
Programm P, das sich oberhalb des zu 16schenden Blockes von Programmen befindet, wird die
Programmtitigkeit in P wiederaufgenommen, sobald 'PCLPS’ sich seiner Aufgabe entledigt
hat. ’

WARNUNG (gilt nur fiir Version 1B): Ist der Rechner auf ein ROM -Programm auBerhalb
des Hauptspeichers positioniert und das Alpha - Register nicht leer, bedient Sie "PCLPS’ erbar-
mungslos mit "MEMORY LOST”, ein Drama, dem eine Unheil verkiindende Verzégerung von
mehreren Sekunden vorangeht. Beachten Sie in diesem Zusammenhang noch einmal die in
Abschnitt 1C ausgesprochene Warnung beziiglich 'SAVEP’. Das Programm "XF” (Abschnitt
10B) enthebt Sie spéterhin wie bei 'SAVEP’ aller Sorgen.

Scharfsinnige Leser, die an ein '"GETP’ denken, weiches das Programm iiberschreibt, in
dem es selbst enthalten ist, vermuten gewil} ldngst, welch einen Sonderfall es bei "PCLPS’ zu
beachten gibt. "PCLPS’ 16scht, wie beschrieben, das benannte und alle folgenden Programme.
Arbeitet "PCLPS’ als Befehl eines Programms, welches selbst dem zur Loschung vorgesehenen
Block von Programmen angehort, schlieBt die Programmtétigkeit mit der Ausfithrung des
“END.’ des leeren Programms, das im Anschluf} an die Ldschung entsteht und auf jene Stelle
im Programmspeicher zu liegen kommt, wo vorher der geloschte Block begann. Arbeitet
"PCLPS’ jedoch als Befehl eines Unterprogramms, wird das genannte . END.’ folgerichtig mit
der Wirkung eines "RTN’ ausgefiihrt. Damit gelangt der Logik des Betriebssystems gemdB die
Programmkontrolle zuriick an das rufende Programm, welches, wenn Sie nicht sorgfiltig
genug planen, dem durch 'PCLPS’ betroffenen Block angehdrt. Ist das rufende Programm nun
tatsdchlich ebenfalls der Léschung zum Opfer gefallen, gerdt der die Programmtatigkeit
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steuernde AdreBzeiger in den hinter dem . END.’ liegenden Bereich des Hauptspeichers. Diese
Unfallmoéglichkeit besteht, wie man leicht einsieht, auch bei véllig einwandfrei arbeitenden
Versionen des X - Funktionen- Moduls. Auf Abenteuer versessene Synthetiker werden fraglos
Geschmack daran finden, so mithelos verbotenes Geldnde betreten zu kénnen, doch sollte man
unbeabsichtigte Verirrungen des AdreBzeigers vermeiden. Wenn Sie einmal auf die beschrie-
bene Weise verungliickt sind; miissen Sie den Programmlauf mit 'R/S’ unterbrechen
(moglicherweise hilt der Rechner auch von selbst mit irgendeiner Fehlermeldung an) und mit
’CAT 1’ oder 'GTO ..” in den Programmspeicherbereich zuriickgehen.

Anm. d. Ubers. : Man kann die Wirkungsweisen von "GETP’,"GETSUB’ und 'PCLPS’ mit
dem folgenden (u.a. von Clifford Stern vorgeschlagenen) kleinen Dienstprogramm "SPR”
deutlich vor Augen fithren. Nehmen Sie an, Sie hédtten im oberen Teil Ihres Programmspeichers
einige Programme liegen, deren stindige Anwesenheit erwiinscht ist, wihrend weiter unten
Wechselgiste einquartiert sind, die gelegentlich allesamt den Speicher verlassen sollen. Dann
1aBt sich dies vollig programmgesteuert erzwingen. Legen Sie zunédchst zwischen die beiden
Programmgruppen die Routine *Speicher rdumen’

81+LBL ~SPR"

82 "¢-

@3 PCLPS

84 GETP

85 GETSUB

8 PCLFS

87 END 20 Bytes

und unmittelbar dahinter das Scheinprogramm

BleLBL -
82 END 8 Bytes

”$” muB auBerdem noch im X-Memory untergebracht werden. Durch den doppelten Aufruf
von 'PCLPS’ und die Verwendung sowohl von ’GETP’ als auch von "GETSUB’ in genau dieser
Reihenfolge wird allen Umsténden beim Gebrauch von “SPR” Rechnung getragen. Und dasso:

Das erste 'PCLPS’ fegt den hinter "SPR” liegenden Speicherbereich leer. AnschlieBend wird ”$”
wieder geladen, denn man braucht es ja fiir den nichsten Aufruf von “SPR”. Da es durch ein
folgendes anderweitiges Programm - Laden jedoch iiberschrieben wiirde, muB ein 'GETSUB’
dafiir sorgen, daB es ein schiitzendes "END’ erhilt. Ein 'GETSUB’ gleich an erster Stelle wire
dazu ungeeignet, weil dieses bei jedem Aufruf von "SPR” ein iberfliissiges alleinstehendes
"END’ in den Speicher brichte und dennoch kein solches ’END’ hinter “$” setzte, wo es
gebraucht wird. Das durch "GETSUB’ erzeugte iiberzéhlige zwente Exemplar von "$" wird
zuletzt durch das zweite "PCLPS’ wieder entfernt. :
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1F. Das Loéschen von Dateien im X -Memory

So wie man mit dem Befehl "CLP" ein einzelnes Programm im Hauptspeicher tilgen kann,
146t sich mit der X - Funktion "PURFL’ (purge file) eine einzelne Datei im X - Memory 1dschen.
Die dazu im Alpha-Register zu benennende Datei kann eine Programm-, eine Daten- oder
eine Textdatei sein. Im Anschluf} an die Léschung der Datei werden die restlichen Inhalte des
X-Memorys vom Rechner selbstindig zusammengeschoben, so daB keine Liicken durch das
Loschen von Dateien zuriickbleiben. Dieser Vorgang entspricht in etwa dem im AnschluB an
'CLP’ automatisch vorgenommenen 'PACK’en.

WARNUNG (gilt nur fiir Version 1B): Die Funktion ’PURFL’ hat eine sehr unangenehme
Eigenschaft: Sobald sie ihre Aufgabe erfiilit hat, gibt es keine Arbeitsdatei mehr. Wird eine
Arbeitsdatei nicht sofort wieder bestimmt, kann es geschehen, dafl der Zugriff auf den gesam-
ten Inhalt des X-Memorys verloren geht. Jede X - Funktion, die zur Ausfithrung einer Arbeits-
datei bedarf, eine solche aber zu dem Zeitpunkt, zu welchem sie aufgerufen wird, nicht
vorfindet, zerstort namlich das Inhaltsverzeichnis des X - Memorys. In Abschnitt 10E werden
besondere Verfahren, die die Reparatur dieses Millgeschicks zulassen, beschrieben.

Bemerkung: Die zerstorerische Téatigkeit der 'PURFFL’-Wanze in Version 1B kann in
einem ganz besonderen Fall von Nutzen sein: Die Befehlsfolge 'PURFL, RCLPT’ bietet eine
schnelle und bequeme Mdglichkeit, das gesamte X - Memory zu 16schen, ohne den Hauptspei-
cher zu behelligen [vgl. dazu auch die in Abschnitt 10C als Anm. b) gegebene Routine "XML"]1,
Gerade deswegen darf aber diese Befehlsfolge nicht in Programmen auftauchen.

Die Arbeitsdatei, auch gegenwértige Datei genannt, ist die zuletzt benutzte oder erzeugte
Datei, es sei denn, die Funktion ’TEMDIR’ (auf dem HP-41CX auch ’CAT 4) ist inzwischen
aufgerufen worden. Wenn man niamlich auf dem HP-41C oder CV mit dieser Funktion das
Inhaltsverzeichnis des X - Memorys "durchbléttert’, wird stets die zuletzt angezeigte Datei zur
Arbeitsdatei, und zwar unabhéngig davon, ob man das Verzeichnis bis zum Ende abrollen 148t
oder den Ablauf unterbricht. Auf dem HP-41CX hingegen wechselt die Arbeitsdatei nur dann,
wenn man das Verzeichnis "unterwegs’ anhdlt. L4Bt man es jedoch frei durchlaufen, ohne mit
R/S’ einzugreifen, bleibt die Datei Arbeitsdatei, die diese Sonderstellung bereits vor dem
Aufruf von "TEMDIR’ innehatte.

Der Begriff der gegenwirtigen Datei (X-Memory) ist in naheliegender Weise dem Begriff
des gegenwdrtigen Programms (Hauptspeicher) nachgebildet. Das gegenwirtige Programm ist
dasjenige, dessen Zeilen in der Anzeige erscheinen, sobald man in den PRGM - Modus iiber-
wechselt. Alle programmbezogenen Befehle, die nicht der gesonderten Angabe einer globalen
Marke bediirfen, arbeiten beziiglich des gegenwiértigen Programms. Beispielsweise beziehen
sich Befehle wie "GTO .001°,”’LIST 999°,’DEL 005’ oder "CLP’ ohne Angabe eines Programm-
namens ("ALPHA , ALPHA”) auf das gegenwartige Programm. Es kann im Hauptspeicher auf
zweierlei Weise aufgesucht werden. Gewdhnlich ist es das Programm ; auf das man zuletzt mit
'GTO "NAME"” oder 'XEQ "NAME™ zugegriffen hat. Wird jedoch — das ist die zweite
Maoglichkeit — "CAT 1’ ausgefithrt, so gerit dasjenige Programm zum gegenwirtigen
Programm, bei dem die Katalogdurchsicht unterbrochen wird. Man kann also durch
"gefiihlvolles Bremsen’ den Katalog 1 so anhalten, daBl man in ein bestimmtes Programm
gelangt, ohne dessen Namen buchstabierend hinter ein 'GTO’ setzen zu miissen, vorausgesetzt
natiirlich, daB das gesuchte Programm eine globale Marke enthélt. Ist das nicht der Fall, bleibt
tberhaupt nur die Moglichkeit, mit "CAT 1’ zum ’END’ des markenlosen Programms vorzu-
stoBen.




—17 —

So wie man also im Hauptspeicher mit Hilfe von "CAT 1’ umherwandern kann, 14Bt sich
im X-Memory ’TEMDIR’ dazu verwenden, durch rechtzeitiges Betéitigen von 'R/S’ eine be-
stimmte Datei als Arbeitsdatei auszuwéhlen. Ansonsten wird die Datei zur Arbeitsdatei, die
man neu anlegt, oder diejenige, die man mit einem Befehl anspricht, welcher den Benutzer
zwingt, ihren Namen im Alpha-Register bereitzustellen.

Nehmen Sie jetzt an, Sie hitten gerade 'PURFL’ ausgefithrt, doch anschlieBend keine neue
Arbeitsdatei festgelegt. Wenn Sie anschlieend bei leerem Alpha-Register eine X-Funktion
aufrufen, die eine Arbeitsdatei verlangt, z.B. "TFLSIZE’, erhalten Sie die Meldung "FL NOT
FOUND". Das scheint soweit in Ordnung zu sein, denn es gibt ja in diesem Moment keine
Arbeitsdatei, deren GroBe feststellbar wire. Aber wenn Sie nun — Version 1B und nichtleeres
X-Memory vorausgesetzt — "EMDIR’ aufrufen, trifft Sie dér Schiag: "DIR EMPTY"! Der
gesamte Inhalt des X-Memorys ist dahin.

Es gibt mehrere Wege, die *1B-Geschadigte’ beschreiten kénnen, um das Problem mit
'PURFL’ zu umgehen. Zundchst einmal sollten Sie es sich zur Gewohnheit machen, stets
unmittelbar nach der Benutzung von 'PURFL’ eine neue Arbeitsdatei durch Aufruf von
’EMDIR’ oder anderweitig festzulegen. Diese VorsichtsmaBregel muB} insbesondere auch dann
beachtet werden, wenn 'PURFL’ als Programmbefehl verwendet wird. Fernerhin ist es
empfehlenswert, sich grundsétzlich bei jedem Aufruf einer X - Funktion, die eine Arbeitsdatei
verlangt, zu vergewissern, ob das-Alpha- Register auch wirklich entsprechend beschickt ist.
Sofern eine im Programm benutzte X-Funktion sowohl eine benannte Datei als auch die
gegenwirtige Datei als Arbeitsdatei ansehen kann, 148t sich mit den Befehlen "ALENG, 1/X’
(vgl. Abschnitt 4B) sicherstellen, daB3 ein leeres Alpha-Register rechtzeitig entdeckt wird.
SchlieBlich erlaubt das in Abschnitt 10E vorgestellte Programm "PFF” eine Wiederherstellung
des beschidigten X-Memory-Verzeichnisses. Jenes Programm enthilt einige synthetischen
Befehle, die nicht auf herkommliche Weise eingetastet werden kénnen. Daher wird Ihnen im
Anhang D der Barcode fiir dieses Programm zur Verfiigung gestellt. — Und hier noch einmal:
In Modul-Revisionen von 1C an aufwirts und im HP-41CX gibt es keine Schwierigkeiten mit
'PURFL".

Eine Kleinigkeit beziiglich der Wirkung von 'SAVEP’ bleibt anzumerken iibrig: Sobald
man die neue Fassung eines Programms, das bereits im X - Memory liegt, dorthin bringt, wird
die alte Datei automatisch geldscht und die neue ans Ende des X - Memorys gesetzt. Beachten
Sie dies, und verfallen Sie nicht in Panik, wenn Sie Ihr Programm am Anfang des Verzeichnis-
ses erwarten und es nicht gleich dort erscheint. Natiirlich kénnen Sie auch umstandslos zwei
Fassungen eines Programms oder gar noch mehr ins X-Memory legen, indem Sie einfach
verschiedene Dateinamen (Abschnitt 1D) wihlen. (Anm. d. Ubers.: Mit der am Ende von
Abschnitt 10F vorgeschlagenen Routine "DATROT” konnen Sie die Reihenfolge der Pro-
grammdateien im X -Memory programmgesteuert verdndern. )
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KAPITEL 2

Daten ins X -Memory iibertragen

2A. Der Aufbau von Dateien

Das Ubertragen von Daten ins X - Memory verlangt einige Handgriffe mehr als das Uber-
tragen von Programmen. Wihrend *SAVEP’ die erforderlichen Dateien im X-Memory grund-
sidtzlich selbstindig anlegt, mufl der Benutzer, der Daten dorthin bringen will, vorher eine
(leere) Datendatei, die die Daten aufnehmen kann, mit einem getrennten Befehl erzeugen.
Abbildung 2.1 zeigt die fiir alle drei Dateiarten (Programme, Daten, Texte) giiltige Gliederung
der Register im X-Memory. Sie unterscheidet sich bei den drei Dateiarten lediglich in der
grenzbe - bzw. grenzmiBachtenden Belegung von Registern, die wie im Hauptspeicher je sieben

Bytes umfassen.

Ende der voranstehenden Datei
Dateiname
Dateikopf
DateigrofBe, -typ, -zeiger
0
1
2
3
FLSIZE — 1
Anfang der nachfolgenden Datei

Abbildung 2.1: Registergliederung einer Datei im X-Memory.
Zugriff auf die Inhalte der Dateikdpfe erfolgt mit 'FLSIZE’,

’EMDIR’ usw.
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Wir wollen uns mit der folgenden kurzen Routine, die die Datenregister mit ihren eigenen
Adressen lddt, Ubungsmaterial fiir dieses Kapitel beschaffen. R, wird von ihr mit 0 beschickt,
Ry, mit 1 usw., bis die.Meldung "NONEXISTENT” davon kiindet, dal das néchste Register
nicht mehr vorhanden ist.

01 LBL "LADEREG”

021

03 ENTERT lddt den Stapel mit Einsen

04 ENTER?

05 ENTER?

06 CLX Schleifenbeginn mit 0 in X

07 LBL 01

08 STO IND X legt nnach R, (n = 0,1,2,...)

09 + inkrementiert X um 1

10 GTO 01 ; zuriick an den Schleifenanfang

11 END v , 25 Bytes

2B. Die Funktion ’SAVERX’ und der Begriff der ’Arbeitsdatei’

Nehmen Sie an, Sie wollen die Inhalte der Register R, bis Ry, dauerhaft aufbewahren. Bei
Verwendung eines Kartenlesers wiirden Sie das mit

’2.009, XEQ "WDTAX"

tun. Ist es Thr Wunsch, die Inhalte ins X-Memory zu bringen, miissen Sie zuvor eine Datenda-
tei von ausreichender Grofle, d.h. im vorliegenden Fall von mindestens acht. Registern,
erzeugen, denn es gibt beziiglich der Dateniibertragung ins X - Memory keinen Befehl, der wie
die Funktion 'SAVEP’ zugleich eine Datei anlegt und beschreibt.

Die Erzeugung der bendtigten Datei wird so bewerkstelligt: wir entscheiden uns fiir einen
Dateinamen, hier "ABC"”, und legen ihn ins Alpha-Register; alsdann bestimmen wir die
Dateigré8e durch den Inhalt von X, hier 8; danach wird

"XEQ "CRFLD”
ausgefithrt, woduch eine leere Datendatei von acht Registern im X-Memory entsteht. Der
Befehl "CRFLD’ (create file for data) erwartet stets den Dateinamen im Alpha-Register und
die Dateigrof3e, das ist die Anzahl der Register der geplanten Datei, in X. Die Register der von
"CRFLD’ angelegten Datei sind solange leer, bis sie mittels dafiir vorgesehener Befehle gefiillt
werden.

Wenn Sie jetzt 'TEMDIR’ ausfithren, miissen Sie als letzten Eintrag des X-Memory-
Verzeichnisses

"ABC  DO008"
erblicken. Mit

’2.009, XEQ "SAVERX"
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konnen Sie nun, wie beabsichtigt, die Inhalte der Register R, bis R4 ins X -Memory, ndmlich
in die acht Register der Datendatei "ABC", schreiben.

Die Funktion 'SAVERX’ (save registers designated by X)) erwartet eine Kontrollzahl der
Form Imn.pqr im X - Register. Sie iibertrégt die Inhalte eines Blockes von Registern, beginnend
mit Register R, und endend mit Register R ., , in die gegenwirtige Datendatei. Gegenwirtig
ist dabei die Datei, die als letzte benutzt oder angelegt wurde, es sei denn, zwischenzeitlich ist
’EMDIR’ oder 'PURFL’ ausgefithrt worden. ’EMDIR’ macht stets diejenige Datei zur
Arbeitsdatei, bei der die Anzeige des Verzeichnisses unterbrochen wird. Abweichend davon
gilt: auf dem HP-41CX bleibt die Arbeitsdatei erhalten, wenn ’EMDIR’ ohne Unterbrechung
zu Ende lduft; auf dem HP-41C und CV wird dagegen in diesem Fall die letzte Datei zur
Arbeitsdatei. '

2C. Die Funktion ’"GETRX’ und der Dateizeiger

Es ist nicht verwunderlich, vielmehr folgerichtig mitgedacht, wenn Sie, eifrig voraus-
schauend, jetzt erwarten, daB etwa die Befehlsfolge ’12.019, XEQ "GETRX" die acht in
"ABC" liegenden Zahlen in die Register R, bis R, holt. Doch so naheliegend und selbstver-
stindlich dies auch scheint, dem ist nicht so. Ein Versuch wird Sie sofort belehren : die genannte
Befehlsfolge ruft iiberraschend eine Fehlermeldung, ndmlich "END OF FL”, hervor. Um zu
verstehen, daB dies in der Tat sinnvoll ist, sind einige Erkldrungen nétig.

Eine Datendatei im X-Memory kann in Einzelfillen sehr gro8 sein. Sie kann somit dazu
verwendet werden, viele verschiedenen Blocke von Registerinhalten aufzunehmen. Fernerhin
wird es sich bei groBen Dateien i.a. ergeben, daB nur Teile der Datei in den Hauptspeicher zu
lesen sind. Ja selbst Einzelregister, also Blocke der Lange 1, zu beschicken oder zu lesen wird
sich hdufig als notwendig erweisen. Der Preis fiir solche Handlichkeit beim Umgang mit
Datendateien ist die sich zwingend ergebende zusitzliche Bedienung eines Zeigers, der, ge-
steuert vom Benutzer, auf die Stelle der Datei weist, an der Daten abgelegt bzw. von der welche
geholt werden sollen. Ohne einen solchen Zeiger wire es offenkundig nicht sichergestellt, mit
"GETRX’ stets den richtigen Datenblock einzulesen.

Doch warum, so die richtige Frage, ist-das Setzen des Zeigers vor "SAVERX’ nicht ndtig?
Die Antwort ist einfach: Auch ’SAVERX’ erfordert gewdhnlich die vorangehende
Zeigerbedienung, nur war das in unserem Beispiel deshalb nicht nétig, weil "ABC” unmittelbar
zuvor erzeugt worden war. Beim Anlegen einer neuen Datei wird ndmlich der Dateizeiger
automatisch auf den Wert 0 gesetzt, so daf die Befehlstypen 'SAVE’ oder "GET’ ohne weiteren
Eingriff beim Register 0, das ist das erste Dateiregister, beginnen. (Die Register einer Datei im
X-Memory werden, ganz wie die Datenregister im Hauptspeicher, mit 0 beginnend nume-
riert.) Folglich legt ’2.009, SAVERX’ die Inhalte der Datenregister R, bis Ry, ini den ersten
(in unserem Fall einzigen) acht Dateiregistern von "ABC” ab. Die Aufklirung fiir die vorhin
entstandene Fehlermeldung lautet nun so: "SAVERX’ hatte die unerwartete Wirkung, den
Zeiger vom Wert 0 (erstes Dateiregister) auf den Wert 8 (erstes nicht mehr vorhandenes
Dateiregister) vorzusetzen (was sich fiir den Normalfall insofern als duBlerst sinnvoll erweist,
als man, ohne den Zeiger zwischendurch ’anfassen’ zu miissen, die ndchsten Register, voraus-
gesetzt sie existieren, mit dem nichsten 'SAVERX erreicht). Jeder weitere den Zeigerstand
beachtende Befehl wie z.B. "'GETRX" fiihrt daher solange zu der Fehlermeldung "END OF
FL", als der Zeiger nicht zuriickgesetzt wird.

Der Zeigerstand 148t sich vom Benutzer mit der X - Funktion 'SEEKPTA’ (seek pointer for
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the file named in Alpha) beeinflussen. Sie setzt den Zeiger der Datei, deren Name im
Alpha-Register steht, auf den im X-Register liegenden Wert. Ist das Alpha-Register leer,
arbeitet ' SEEKPTA’ beziiglich der Arbeitsdatei. Jede Datei hat ihren eigenen Zeiger; sein Wert
liegt im zweiten Register des jeweiligen Dateikopfes. 'SEEKPTA’ erreicht immer nur den
Zeiger der gegenwirtigen Datei; die Zeiger der anderen Dateien bleiben unberiihrt.

Nehmen Sie an, Sie wollen jetzt die vormaligen Inhalte der Datenregister Ry, bis R, aus
der Datei "ABC" zuriickholen und in den Datenregistern R, bis R, , ablegen. Der Abbildung
2.2 kénnen Sie entnehmen, daB jene Zahlen aufgrund von ’SAVERX in die Dateiregister 2 bis
5 von "ABC” gelangt sind. Mit

’ALPHA, A, B, C, ALPHA, 2, XEQ "SEEKPTA"”

setzen Sie den Zeiger von "ABC” auf 2, der somit auf das dritte Dateiregister weist. Dies getan,
fithrt

’11.014, XEQ "GETRX"™

zum Ziel: Mit 'RCL’ kdnnen Sie sich davon iiberzeugen, daB die Register R, bis R, nunmehr
die Zahlen 4, 5, 6 und 7 enthalten.

X-Memory Hauptspeicher
Datendatei "ABC” Datenregister
Dateizeiger : 0 Toz Yoo Ry
‘l To3  Tar Ry,
vor 'GETRX’ —» 2 Tos
3 Tos
4 Toe Tio Ryo
5 To7 To4 R;,
nach *GETRX’ - 6 Tosg Tos Ry
7 Foo Fos R.l3
Yo7 Ry4
Iis Rys

Abbildung 2.2: Wirkung der Befehlsfolge "ABC”, 2,
SEEKPTA, 11.014, GETRX’
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Die Funktion "GETRX’ (get registers designated by X) erwartet eine Kontrollzahl der
Form Imn.pqr im Register X. Sie holt Daten aus der Arbeitsdatei und legt sie in dem durch die
Kontrollzahl bestimmten Block von Datenregistern, beginnend mit Register R,,,,,, und endend
mit Register R, ab. Die Daten werden aus dem Block von Dateiregistern, dessen erstes
Register durch den giiltigen Zeigerstand festgelegt ist, geholt. ’GETRX’ addiert auBerdem die
Blocklinge (das ist pqr — lmn + 1) auf den Zeigerstand, so daB ein folgendes "GETRX’ die
nichsten Daten erreicht, ohne daBl der Zeigerstand gesondert verstellt zu werden braucht.

Alle 'SAVE’ - und "GET’ - Befehle, die sich auf Datendateien beziehen, setzen den Dateizei-
ger nach der gleichen Logik hoher, ndmlich auf das erste Dateiregister, das dem Block, der
durch die jeweilige Funktion gerade beschrieben oder gelesen wurde, folgt.

Die Funktion 'RCLPTA’ (recall pointer for the file named in Alpha) bietet eine
Moglichkeit, den giiltigen Stand des Zeigers einer beliebigen Datei schnell und einfach festzu-
stellen. Man braucht nur den Namen der Datei ins Alpha-Register zu legen und

"XEQ "RCLPTA"

auszufithren. AnschlieBend liegt der Zeigerwert in X. Ist das Alpha- Register leer, arbeitet
"RCLPTA’ beziiglich der gegenwirtigen Datei. Die Funktion hebt den Stapel an, genau wie es
z.B. bei 'RCL’ geschieht, es sei denn, unmittelbar zuvor ist ein die Stapelbewegung sperrender
Befehl CENTER?’ oder ’CLX’) durchgefiihrt worden. Als Beispiel wollen wir den Zeigerstand,
der durch unser letztes 'GETRX’ entstanden ist, liberpriifen. Wenn Sie in der Zwischenzeit
nichts verdndert haben, fordert 'RCLPTA’, wie zu erwarten war, 6 zutage, denn als letztes
hatten Sie die Inhalte der Register 2 bis 5 von "ABC” in den Hauptspeicher geholt. Tip:
"RCLPTA’ ist besonders gut dazu geeignet, eine Datei zur Arbeitsdatei zu machen, weil der
Inhalt der Datei dabei v6llig unbehelligt bleibt.

2D. Die Funktionen 'SEEKPT’ und ’RCLPT’

Die Funktion 'SEEKPT’ (seek pointer) arbeitet genau wie 'SEEKPTA’ mit dem

Unterschied, daB3 grundsétzlich der Zeiger der Arbeitsdatei gemdB dem Inhalt von X gesetzt

wird, unabhiingig davon, was im Alpha - Register steht. Das hat den beachtlichen Vorteil, iiber
das Alpha - Register frei und unbelastet verfiigen zu kénnen, sobald durch einen anderen Befehl
sichergestellt wird, daB die richtige Datei gegenwirtig ist. Sie werden diesen Vorteil schitzen
lernen, weil Sie’SEEKPT’ giinstig in Programmen verwenden konnen, um der Fehlermeldung
"FL NOT FOUND", die bei 'SEEKPTA’ auftritt, wenn das Alpha-Register nicht leer ist und
keinen giiltigen Dateinamen enthélt, aus dem Wege zu gehen. Natiirlich muB anfangs die
richtige Arbeitsdatei mit irgendeinem Dateibefehl ausgewéhlt werden.

Die Funktion 'RCLPT’ (recall pointer) arbeitet genau wie 'RCLPTA’ mit dem
Unterschied, daB grundsétzlich der Zeigerwert der Arbeitsdatei in X abgeliefert wird. Wie bei
'SEEKPT’ bleibt der Inhalt des Alpha-Registers unbeachtet, so dal auch hierbei iiber dieses
wichtige Register ohne Einschrankungen verfiigt werden kann, sobald die Arbeitsdatei ander-
weitig festgelegt worden ist.

2E. Weitere Dateifunktionen: *SAVEX’, 'GETX’, 'SAVER’, ’"GETR’ und *"CLFL’

Die Funktion 'SAVEX’ (save register X) lbertrdgt den Inhalt des X-Registers in die
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Arbeitsdatei. Der giiltige Zeigerstand bestimmt dabei, welches Dateiregister diesen Inhalt
aufnimmt. Nach der Ubertragung wird der Zeigerstand um 1 heraufgesetzt, so daB ein folgen-
des 'SAVEX’ das nédchste Dateiregister fiillt. Will man beispielsweise den Wert 15 ins dritte
Dateiregister (Register 2) bringen, fithrt man

2, XEQ "SEEKPT”, 15, XEQ "SAVEX"

aus. AnschlieBend lautet der Zeigerwert 3, so daB ein zweites "SAVEX’ den Inhalt von X ins
Register 3 der Arbeitsdatei brichte. Wie niitzlich das automatische Inkrementieren des Datei-
zeigers ist, zeigt das folgende Programm - Modell, das in einer Schlelfe Werte berechnet, die in
einer Datendatei abgelegt werden:

"DATEINAME"
CRFLD (oder "CLFL’, weiter unten besprochen)
LBL 01
Schritte zur
Berechnung
irgendwelcher
Werte
SAVEX
GTO 01

Es gibt also keinen Grund, Zeit und Platz mit der Prifung von Dateizeigern oder der
Verwaltung von Zihlern (’ISG’) zu verschwenden. Sie kdnnen sich u.U. sogar umgekehrt des
automatisch bereitgestellten Dateizeigerstandes zur Berechnung von Werten in der Schleife
bedienen, weil Thnen ja ’RCLPT’ zur Verfiigung steht. Auch den Schleifenabbruch k6nnen Sie
gelegentlich durch Verwendung der Fehlermeldung "END OF FL” (in Verbindung mit Flag
25) vereinfachen. Dies erlaubt hier und da eine recht einfache und wirtschaftliche Programmge-
staltung.

Die Funktion "GETX’ (get current register and transfer to X) ist die Umkehrung von
’SAVEX’. Der Inhalt des Dateiregisters, auf das der Dateizeiger weist, wird nach X geholt und
der Dateizeiger um 1 heraufgesetzt. Der Stapel wird dabei angehoben, um Platz fiir die Zahl
zu schaffen, so wie es bei 'RCL’ geschieht. Will man beispielsweise die Zahl 15 aus Register 2
der Datei "ABC” (die immer noch Arbeitsdatei ist, wenn Sie den vorangegangenen Erlduterun-
gen.ohne Unterbrechung gefolgt sind) nach X holen, leistet :

2, XEQ "SEEKPT”, XEQ "GETX"

‘das Gewiinschte. AnschlieBend steht der Dateizeiger auf 3, wie 'RCLPT’ enthiillt. Auch hier
wird also der Zeiger, wie bei 'SAVEX’, automatisch inkrementiert, so dafl "GETX’ bequem
und beziiglich des Byte- Verbrauchs haushilterisch in Schleifen verwendet werden kann.

Die Funktion 'SAVER’ (save registers) iibertrigt die Inhalte aller Datenregister in die
Arbeitsdatei, wenn das Alpha-Register leer ist, oder in diejenige Datei, deren Name im
Alpha-Register steht. Anders jedoch als "SAVEX’ und 'SAVERX’ 148t "'SAVER’ den Zeiger-
stand véllig unberiicksichtigt. Der Inhalt von Datenregister Ry, gelangt ins Dateiregister 0, der
von Ry, ins Dateiregister 1, usw. Bedauerlicherweise dndert "SAVER’ aber trotz MiBachtung
des Zeigerstandes fiir die eigene Arbeit diesen ab: der Zeiger weist anschlieBend auf das
Dateiregister, das dem zuletzt beschriebenen unmittelbar folgt.
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Ist die durch *'SAVER’ angesprochene Datei nicht gro8 genug, um die Inhalte aller existie-
renden Datenregister zu iibernehmen, wird die Fehlermeldung "END OF FL"” ausgegeben und
dariiber hinaus die Ubertragung von Inhalten gdnzlich abgewiesen. Es gelangen also in diesem
Fall auch die Zahlen, die Platz in der Datendatei gefunden hitten, nicht dorthin. Diese
miBliche Eigenschaft, die selbst durch den Einsatz von Flag 25 nicht umgangen werden kann,
mindert den Gebrauchswert der Funktion 'SAVER’. AuBer wenn die gegenwértige Anzahl der
verfiigbaren Datenregister der Anzahl zu iibertragender Daten angepalt ist und iiberdies die
GroBe der angesprochenen Datei nicht iibertrifft, sollten Sie sich daher auf die Benutzung von
’SAVERX’ beschrinken, statt mit 'SAVER’ zu arbeiten und dafiir Platz im X - Memory durch
das Anlegen hinreichend groBer Dateien zu vergeuden [ausgenommen sind natiirlich solche
Sonderfille, wie sie sich beispielsweise fiir die Routine “HS + XFM” in Anm. ¢) zu Abschnitt
10C anbieten, wo *SAVER’ 447 (!) Datenregisterinhalte auf einen Schlag tibertrdgtl. Sie
konnen die Anpassung der Datenregisteranzahl zwar jederzeit nachtréglich vornehmen. Will
man beispielsweise die Inhalte der Datenregister Ry, bis R, 5 ins X-Memory iibertragen, fiihrt
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PSIZE
"DATEINAME”"
SAVER

fehlerfrei zum Ziel. Die Funktion 'PSIZE’ (vgl. Abschnitt 4D) setzt die verfiigbare Datenre-
gisteranzahl auf 24 fest, so daB *SAVER’ die Ubertragung der Inhalte von Ry, bis R, nicht
verweigern kann, wenn die DateigréBe mindestens 24 betrdgt, doch gehen Ihnen dabei u.U. —
ndmlich dann, wenn die Datenregisteranzahl vermindert wird — Zahlen in den Registern von
R,, an‘aufwirts, die Sie vielleicht noch brauchen, verloren. Daher ist die folgende Methode,
die nur unbedeutend mehr Aufwand verlangt, i.a. besser:

"DATEINAME"
0
" SEEKPTA
023
SAVERX

Uberlegen Sie sich stets genau, welchem Verfahren Sie den Vorzug geben.

Im Gegensatz zu der beschrdnkt verwendungsfidhigen Funktion ’SAVER’ ist die Funktion
"GETR’ (get registers) wesentlich niitzlicher. "GETR’ holt Daten, beginnend mit Dateiregister
0, aus der Arbeitsdatei, wenn das Alpha-Register leer ist, oder aus derjenigen Datei, deren
Name im Alpha- Register steht, und legt sie in den Datenregistern des Hauptspeichers, begin-
nend bei Ry, ab. Anders aber als 'SAVER” versagt 'GETR’ den Dienst nie, gleichgiiltig, ob
die angesprochene Datei groBer oder kleiner als die Datenregisteranzahl ist, und ebensowenig
erscheint jemals die Fehlermeldung “END OF FL". Im ersten Fall (Datei gréBer) werden nur
soviele Daten geholt, wie Platz im Hauptspeicher finden; im zweiten Fall (geniigend Datenre-
gister vorhanden) gelangt der gesamte Dateiinhalt dorthin. Daher ist das Ubertragen einer
vollstdndigen Datei denkbar einfach:

-"DATEINAME"
GETR
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bringt bereits die ganze Datei in die Datenregister von R, an aufwirts, so dal man nur noch
"REGMOVE’ oder ' REGSWAP’ (vgl. Abschnitt 4E ) nachzuschicken braucht, falls die erlang-
ten Daten in einen nicht mit Ry, beginnenden Block von Datenregistern gehoren.

>GETR’ kiimmert sich ebensowenig wie 'SAVER’ um den aktuellen Zeigerstand , setzt ihn
jedoch ebenso wie 'SAVER’ hoch, und zwar stets auf den Wert, der sich ergibt, wenn man die
Nummer des letzten iibertragenen Dateiregisters um 1 erhoht. Das ist bei vollstindig gelunge-
ner Ubertragung genau die Dateigro3e, so dall im AnschluB an '"GETR’ die Meldung "END
OF FL" ausgelost werden kann, wenn man die Datei ohne die Beriicksichtigung des Zeigerstan-
des mit anderen Dateibefehlen anspricht.

Die Funktion "CLFL’ (clear file) 16scht den gesamten Inhalt einer Datendatei, d.h., alle
ihre Register werden auf Null gesetzt. Desgleichen wird der Dateizeiger auf Null gesetzt , so daBl
man gleich danach damit beginnen kann, die Datei neu mit "SAVE’ - Befehlen zu fiillen. ’'CLFL’
verlangt in jedem Fall die Benennung der zu 16schenden Datei im Alpha - Register. Gewohnlich
wird ’CLFL’ der Neuverwendung einer bereits vorhandenen Datei vorangeschickt, um
sicherzugehen, daB keine Reste aus fritherer Verwendung die neue Dateibenutzung stéren. Bei
Neuanlage von Datendateien mit "CRFLD’ ist "CLFL’ aber iiberfliissig, weil 'CRFLD’ die
geschaffene Datei dem Benutzer leer iibergibt.’ ‘

- CLFL’ 16st die Fehlermeldung "NAME ERR"” aus, wenn das Alpha-Register leer ist.
*CLFL’ arbeitet also nicht automatisch auf der gegenwértigen Datei, sondern schafft sich deren
’Gegenwart’ grundsitzlich erst. Andererseits macht "CLFL’ bedingungsloser als andere Datei-
funktionen die im Alpha-Register benannte Datei zur gegenwértigen Datei (das soll heien
ungeachtet ihres Typs), weist die Ausfithrung aber — sozusagen ’ehrlich bleibend’ — mit der
Meldung "FL TYPE ERR” zuriick, sobald es sich dabei um eine Programmdatei handelt (eine
solche Datei kann nur mit 'SAVEP”’ ersetzt oder mit "'PURFL’ ginzlich getilgt werden). Von
der gewissermaBen nutzlosen, nichtsdestoweniger tatséchlich erbrachten Leistung der Funk-
tion "CLFL’, eine nicht zu beeinflussende Datei dennoch zur Arbeitsdatei zu machen [die
Routine "DAT?” aus Anm. a) zu Abschnitt 10C a6t sich zur direkten Nachpriifung
verwenden], kénnen Sie sich leicht an Hand einer anderen, ebenfalls 'wesensfremden’, in dem
Fall allerdings nutzbringenden Leistung iiberzeugen: Die Funktionen 'RCLPTA’ und
"RCLPT’ konnen ihrer Bestimmung geméal eigentlich nicht auf Programmdateien angesetzt
werden, liefern aber iiberraschenderweise auch fiir solche Dateien ein sinnvolles und niitzliches
Ergebnis; sie legen ndmlich die Byte-Anzahl der gegenwdrtigen Programmdatei nach X.
"RCLPTA'’ tut dies, wenn im Alpha - Register eine Programmdatei benannt ist, und 'RCLPT’,
wenn das Alpha-Register leer und die gegenwiértige Datei eine Programmdatei ist. Wenn Sie
also 'RCLPT’ auf CLFL’ folgen lassen, sobald der Name einer Programmdatei im
Alpha- Register liegt, erhalten Sie deren Byte- Anzahl. In der Routine "CBX" des Kapitels 5
wird die genannte Eigenschaft von 'RCLPT(A)’ ausgenutzt.

Die Funktion "PURFL’ (purge file) 16scht die im Alpha-Register benannte Datei vollstin-
dig im X -Memory, das Thnen anschlieBend mit einer entsprechend vergroBerten Anzahl freier
Register wieder fiir andere Zwecke zur Verfiigung steht. Wie "CLFL’ muBl auch 'PURFL’
grundsétzlich einen giiltigen Dateinamen im Alpha-Register vorfinden. Beachten Sie unter
allen Umsténden die in Abschnitt 1F in Bezug auf 'PURFL’ ausgesprochene WARNUNG.

Auf dem HP-41CX gibt es zusétzlich die Funktion "'RESZFL’ (resize file), welche die
GroBe einer bereits existierenden Datei zu verdndern vermag. 'RESZFL’ arbeitet einzig und




allein auf der gegenwértigen Datei, die zuvor mit irgendeiner anderen Datei-bestimmenden
Funktion, etwa "RCLPTA’, ausgewidhlt werden muB}. AnschlieBend legt man die neue Datei-
grofBe ins X-Register und ruft 'RESZFL’ auf. Setzt man die DateigroBe herab, werden die
hochstnumerierten Dateiregister getilgt. Im Falle, dal diese Register Daten enthalten, er-
scheint die Fehlermeldung "FL SIZE ERR"”, und der Befeh! wird nicht ausgefiihrt, so da3 der
Benutzer ausreichend davor geschiitzt ist, Daten im X-Memory unbeabsichtigt durch
"RESZFL’ zu verlieren. Man hat aber die Moglichkeit, diese Sicherung zu umgehen, weil
"RESZFL’ arbeitet, ohne zu priifen, ob Dateiregisterinhalte verloren gehen, wenn die neue
DateigroBe in X negativ angegeben wird.

Sie werden zweifellos erkannt haben, daB das X-Memory in Bezug auf die Ablage und den
Riickruf von Daten wesentlich vielseitiger als der Kartenleser ist. Es bereitet keine Probleme,
einzelne Dateiregister oder Unterblocke von Blocken von Dateiregistern anzusprechen. Daher
lassen sich auch groBere Datendateien ganz bequem handhaben. Man kann je nach Bedarf
einzelne Zahlen oder kleine Gruppen davon hernehmen, ohne gleich die ganze Datei dem
Hauptspeicher einverleiben zu miissen ; wie es beim Kartenleser zwingend geschieht. Unstreitig
eine erhebliche Verbesserung.

Wie sehr Datendateien zur Leistungskraft des HP-41 und zur Datensicherheit im Rechner
beitragen, das wird in Kapitel 6 vorgefiihrt, wo sich die Programme "SOLVE", "DERIV” und
"INTEG” des X-Memorys bedienen, um Daten zerstérungssicher abzulegen, so dall vom
Benutzer programmierte Routinen zur Berechnung der Werte einer Funktion f(x) emschran-
kungslos mit den Datenreglstern des Hauptspeichers arbeiten kénnen.
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KAPITEL 3

Textdateien im X - Memory

3A. Was ist eine Textdatei?

12 der 47 Funktionen des X-Funktionen-Moduls und 14 der 61 X-Funktionen des
HP-41CX sind ausschlieBlich fiir die Handhabung von Textdateien vorgesehen. Dieses Kapitel
erldutert den Aufbau von und den Umgang mit ASCII-Dateien, die gegeniiber der Grundaus-
stattung des HP-41 erheblich bessere Moglichkeiten der. Verarbeitung von Zeichenketten
erlauben. Sollten fiir Ihre eigenen Anwendungen nur wenige kurze Text - Emsprengsel geniigen,
konnen Sie dieses Kapitel vorerst ubersprmgen

Vor der Einfithrung des X-Memorys war die Verarbeitung von Zeichenketten auf dem
HP-41 zwar moglich, aber zugegebenermaBen doch recht schwerfillig, wenn mehr geschehen
sollte, als Ein- und Ausgabe von Zahlen mit erlduternden Texten zu versehen. Die Ketten
mubBten beispielsweise in Teilstlicke von hochstens sechs Zeichen zerlegt werden, damit sie mit
"ASTO’ iiberhaupt in Datenregistern untergebracht werden konnten. Das X - Memory erlaubt
nun eine vollig neuartige Speicherung von Alpha-Ketten, bei der eine registergerechte Zerle-
gung der genannten Art nicht mehr nétig ist. Stattdessen werden die Ketten unzerstiickelt in
einer ASCII-Datei im X-Memory untergebracht. (Textdatei und ASCII-Datei werden in
diesem Buch, wie auch in den Handbiichern von HP, als gleichwertige Begriffe benutzt.) Eine
Zeichenkette, also eine zusammengehdrige Gruppe von Zeichen, heiBBt Satz, wenn sie als Teil
einer Textdatei aufgefat wird. Ein Satz kann bis zu 254 Zeichen lang sein. Die Anzahl von
Satzen, die in einer einzelnen Textdatei Platz haben, ist lediglich durch die Aufnahmefihigkeit
des X-Memorys begrenzt. Wie bei Datendateien ( Abschnitt 2B) miissen Sie auch bei Textda-
teien die gewiinschte DateigroBe als Registeranzahl im X - Register angeben, wenn Sie die Datei
anlegen. Diese Anzahl 148t sich so bestimmen: Bezeichnen wir mit Ng die Héchstanzahl von
Sitzen, die eine Textdatei aufnehmen soll, und mit N, die Hochstanzahl von Zeichen, die in
allen Sitzen zusammen enthalten sein wird, so gilt fiir die Mindestanzahl von Registern Ny,
die bei der Anlage der Datei in X anzugeben ist,

Ng = INTI(Ng + N, + 7)/71.

Durch die Addition von 7 wird das sog. Textabschlufbyte beriicksichtigt und zugleich fiir
die richtige Abrundung gesorgt. [Anm. d. Ubers. fiir Synthetiker : Das TextabschluBbyte lautet
hexadezimal FF. Es signalisiert das Ende des giiltigen Textes einer ASCII- Datei. Seine Gestalt
ist es, welche die Beschrankung der Satzlingen auf hochstens 254 (hexadezimal FE) Bytes,
erzwingt, denn jedem Satz steht das sog. Satzlingenbyte voran, und dieses darf, wie man leicht
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einsieht, natiirlich nie mit dem Textabschlufbyte {ibereinstimmen. Beachten Sie in diesem
Zusammenhang die in Abschnitt 10C als Anm. ¢) gegebene Routine "HS + XFM".]1 Wenn Sie
z.B. 20 Namen von jeweils hochstens 25 Zeichen Lénge in eine Datei bekommen wollen,

brauchen Sie dafiir
Np = INTI(20 + 20:25 + 7)/71 = INT(75,29) =75

Register. Natiirlich ist es i.a. zu empfehlen, eine etwas groBere Anzahl vorzusehen, weil die
Speicherbediirfnisse hdufig wachsen. Das Handbuch des X - Funktionen - Moduls schlédgt vor,
Ihrer Anfangsschitzung fiir die Zeichenanzahl 20% zuzuschlagen und dann durch 7 zu teilen.
Aufdem HP-41CX bekommen Sie keine Probleme, wenn-die DateigréBe nicht mehr ausreicht,
weil Sie die anfangs festgelegte DateigroBe jederzeit dem tatsdchlichen Bedarf mit 'RESZFL’
(Abschnitt 2E) anpassen kdnnen, auch nach unten. Allerdings lassen Textdateien im Gegen-
satz zu Datendateien auch mit negativen Eintrdgen in X keine Verminderung der DateigroBe
mehr zu, wenn dabei Text verloren ginge. In Abschnitt 3G finden Sie zwei Programme, die es
Ihnen ermoglichen, auf dem HP-41C und CV ebenfalls die DateigroBe zu verdndern.

So wie der Dateizeiger einer Datendatei auf das nédchste zu lesende oder zu beschreibende
. Dateiregister weist, markiert der Dateizeiger einer Textdatei deren ndchsten Satz. Doch nicht
nur den. Weil es nimlich auch gelingen soll, auf einzelne Zeichen eines Satzes zuzugreifen, ist
der Dateizeiger einer Textdatei aus zwei Zeigern zusammengesetzt: aus dem Satzzeiger, darge-
stellt als ganzzahliger Vorkomma - Anteil v des Dateizeigers, und dem Zeichenzeiger, darge-
stellt als dessen Nachkomma-Anteil pqr (0 < pqr < 253). Der Dateizeiger einer Textdatei
hat somit die kombinierte Gestalt v.pqr und ist mit den schon in Kapitel 2 besprochenen
Zeigerbefehlen 'SEEKPT(A)’ und 'RCLPT(A)’ in sinngeméBer Weise ansprechbar.

Wir wollen uns die eben besprochenen Punkte an einem Beispiel veranschaulichen. Dazu
schaffen wir uns im X -Memory eine Textdatei von 25 Registern mit:den Namen "NAMEN",
Vergewissern Sie sich vorher mit ’'EMDIR’ oder — auf dem HP-41CX — mit '"CAT 4’ oder
'EMROOM’, ob geniigend freie Register im X - Memory dafiir bereitstehen. Loschen Sie, falls
das Ergebnis Threr Pritfung Sie zwingt, fiir mehr Platz zu sorgen, ein oder mehrere Dateien mit
'PURFL’. Legen Sie dann die Zahl 25 ins X-Register und den Text "NAMEN” in
Alpha-Register, und fithren Sie anschlieBend

"XEQ "CRFLAS”

aus. Die Funktion "CRFLAS’ (create file for ASCII-text) arbeitet also gcnaﬁso wie die Funk-
tion ’CRFLD’: die DateigréBe wird in X erwartet und der Dateiname im Alpha-Register.

Sobald Sie die Textdatei "NAMEN" angelegt haben, konnen Sie Text hineinschreiben.
Dazu dient in zunichst einfacher Form die Funktion ’APPREC’ (append record). Nehmen Sie
an, Sie wollten drei Namen in die Datei bringen:

Satz-Nr. Name

0 'RICHARD NELSON
1 ROGER HILL
2 JOHN MCGECHIE

Der Vorgang ist denkbar einfach. Erst schreiben Sie den Namen ins Alpha-Register, dann
flihren Sie
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"XEQ "APPREC”

aus. "APPREC’ fiigt der Arbeitsdatei einen neuen Satz an, dessen Inhalt der Text wird, welcher
gerade im Alpha-Register liegt. Der Dateizeiger wird auf das Zeichen gestellt, welches dem
letzten Zeichen des letzten Satzes unmittelbar folgt. Mit der nachstehenden Befehlsfolge brin-
gen Sie die drei Namen in die Datei:

"RICHARD NELSON", XEQ "APPREC",
"ROGER HILL", XEQ "APPREC",
"JOHN MCGECHIE", XEQ "APPREC"”

" Die doppelten Anfiihrungszeichen () bedeuten, wie iiberall in diesem Buch, die Ein- (oder
Aus)gabe von Alpha-Zeichen. '

Es ist viel leichter, Alpha-Daten in eine Textdatei zu bringen, als in Datenregistern abzule-
gen. Die Funktion ’APPREC’ iibertrigt den gesamten Alpha - Inhalt, also bis zu 24 Zeichen auf
einen Schlag, wohingegen ’ASTO’ nur hochstens sechs Zeichen umzusetzen vermag. Allein den
Namen "RICHARD NELSON” in Datenregistern unterzubringen, erfordert fiinf Befehle:

’ASTO 01, ASHF, ASTO 02, ASHF, ASTO 03’. Unstreitig schwerfillig, verglichen mit dem
einen Befehl "APPREC’; und noch miihevoller, falls der Alpha-Inhalt unversehrt erhalten
bleiben soll ("CLA, ARCL 01, ARCL 02, ARCL 03’ wire anzuschlieBen).

Doch ist das umstandslose Einbringen von Text keineswegs der einzige Vorteil, den man
gewinnt, wenn man sich einer Textdatei bedient, um Texte aufzubewahren. Der entscheidende
Nutzen dieser Dateien tritt erst dort zutage, wo man all die X - Funktionen zu Dienstleistungen
verpflichtet, die fir den Zugriff auf Texte im X-Memory bereitstehen, darunter solche, mit
denen man ganze Sitze oder einzelne Zeichen an beliebiger Stelle einfiigén oder l6schen kann.

3B. Zugriff auf Textdateien

Es gibt zwei Funktionen, mit denen man die Inhalte von Textdateien abrufen kann:
’ARCLREC’ (alpha recall record) und "GETREC’ (get record). ’ARCLREC’ holt, wie der
Name schon vermuten liBt, Zeichen aus der Arbeitsdatei und hidngt sie dem Inhalt des
Alpha-Registers an, wobei der giiltige Dateizeigerstand bestimmt, ab welchem Zeichen der
Arbeitsdatei die Ubertragung erfolgen soll. Es werden die Zeichen bis zum Satzende abgeholt,
allerdings nur, soweit das Alpha-Register (noch) Fassungsvermogen dafiir hat. Sobald das
Alpha- Register gefiillt oder das Satzende erreicht ist, wird die Ubertragung abgebrochen.
’ARCLREC’ setzt Flag 17, wenn die Ubertragung vor Erreichen des Satzendes abgebrochen
wird, um anzuzeigen, dal noch weitere Zeichen aus dem zuletzt angesprochenen Satz zu
iibertragen sind; andernfalls wird Flag 17 geloscht. AuBlerdem riickt der Dateizeiger auf das
Zeichen, welches dem als letztes iibertragenen Zeichen unmittelbar folgt, vor. Die Funktion
"GETREC’ arbeitet genau wie die Befehlsfolge "CLA, ARCLREC".

Angenommen, Sie wollten sich den Inhalt der Datei "'NAMEN", dle noch immer gegenwir-
tig sein sollte, ansehen. Die Folge

"0, SEEKPT, GETREC, AVIEW’

bringt den Inhalt des ersten Satzes, "RICHARD NELSON", in die Anzeige. Wenn Sie die
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Folge

"ARCLREC, AVIEW’
anschlieBen, ersche‘inp ‘
”R,I,C—HARD-NELSONROGER HILL".

Hoppla! Wir Haben: dds’CLA’ vor "ARCLREC’ vergessen. Sie werden die Funktion
"GETREC’ meistens handlicher finden, weil sie das Alpha- Register selbstindig 16scht, bevor
der Satz oder Teile davon (wenn dieser ldnger als 24 Zeichen ist) libertragen werden. Die
Funktion ’TARCLREC’ ist in jenen selteneren Fillen, in denen der Satzinhalt einer schon
vorhandenen Meldung angeschlossen werden soll, vorteilhafter.

In dem voranstehenden Beispiel konnte ’ARCLREC’ den ganzen zweiten Satz noch im
Alpha- Register unterbringen. Folgerichtig wurde Flag 17 geloscht. Hétten Sie jedoch vor dem
Aufruf von ’ARCLREC’ dem schon vorhandenen Alpha-Inhalt "/RICHARD NELSON” eine
Leerstelle angehingt, wire das letzte “"L” von "HILL” nicht mehr beriicksichtigt worden; erst
ein anschlieBendes "GETREC’ hitte dieses zuriickgebliebene "L” (und nur dieses) ins
Alpha- Register geholt. AuBerdem wiire Flag 17 gesetzt worden. Wenn Sie also ein Programm
schreiben, das Texte einer Datei entnimmt und druckt, werden Sie i.a. Flag 17 abfragen
miissen. Beispiel:

n (Satznummer)

SEEKPT setzt den Zeiger auf den Anfang des n-ten Satzes
LBL 01

GETREC holt (bis zu) 24 Zeichen des Satzes

ACA schickt die Zeichen in den Druckpuffer

FS? 17 bei unvolistindigem Satz weitere (24) Zeichen holen
GTO 01 '

PRBUF andernfalls Druckpuffer ausdrucken

Einige HP-IL Peripheriegerite priifen von sich aus den Zustand von Flag 17 im Anschluf3
an "GETREC’ oder "ARCLREC’. Wenn Flag 17 gesetzt ist, wird der normalerweise ausge-
fithrte "Wagenriicklauf” unterdriickt, so daB der Rest des Satzes, falls dieser nicht gerade
iiberlang ist, in dieselbe Zeile gelangt. -

“3C. Elnfugungen in bestehende Textdateien

Angenommen Sle wollten den ersten Satz unserer Ubungsdatei von "RICHARD
NELSON" in "RICHARD NELSON, PPC-GRUENDER" abidndern. Zunichst miissen Sie
dafiir den Dateizeiger auf 0 setzen, so daB er auf das erste Zeichen des ersten Satzes weist. Sie
erreichen dies einfach mit '0, SEEKPT’, wenn "NAMEN" immer noch gegenwirtig ist.

Die Funktion ’APPCHR’ (append characters) hingt den Inhalt des Alpha-Registers dem
Satz an, auf den der Satzzeiger weist. Der Stand des Zeichenzeigers wird nicht beriicksichtigt.
Der (zusammengesetzte) Dateizeiger weist anschlieBend auf das Zeichen, welches dem zuletzt
angefiigten unmittelbar folgt. Anders als die Funktion ’APPREC’ erzeugt '"APPCHR’ keinen
neuen Satz. Fiihren Sie jetzt die Anderung mit
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" PPC-GRUENDER”, XEQ "APPCHR"’
durch, und betrachten Si¢ das Ergebnis mit
"0, SEEKPT, GETREC, AVIEW, GETREC, AVIEW".

Unstreitig lassen sich Texte im X - Memory mit ’APPCHR’ wesentlich leichter erweitern als
es zuvor mit ’"ARCL’, ’APPEND’ und "ASTO’ bei in Datenregistern liegenden Zeichenketten
geschehen konnte.

Mit der Funktion 'INSCHR’ (insert character ) hat man eine weitere, doch andersgeartete
Moglichkeit, Zeichen einzufiigen. Als Beispiel fiir ihre Anwendung wollen wir zwischen
"RICHARD ” (Leerstelle beachten) und "NELSON" die Zeichen "J. ” (Leerstelle beachten)
einsetzen. Zuvor muB natiirlich durch den Dateizeiger genau festgelegt werden , wo die Zeichen
eingefiigt werden sollen. In unserem Beispiel hat der Zeigerstand 0.008 zu lauten, weil die
Zeichen "J. " genau vor das "N”, das ist das 9. Zeichen des 1. Satzes, gehoren. 'INSCHR’ setzt
ndmlich den Inhalt des Alpha-Registers vor das Zeichen, auf welches der Dateizeiger weist,
und stellt ihn dann um soviele Zeichen héher, als eingefiigt wurden, so daB er anschlieBend —
genau wie bei den anderen einfligenden Funktionen — auf das Zeichen weist, welches dem als
letztes eingefiigten unmittelbar folgt. Die Befehle

"0.008, SEEKPT, "J. ", XEQ "INSCHR"
bewirken die gewiinschte Einfiigung, was Sie mit anschlieBendem
"0, SEEKPT, GETREC, AVIEW, GETREC, AVIEW>

sofort iiberpriifen konnen. Jene Befehlsfolgé hingegen, die — aus ’ARCL’, ’APPEND’ und
"ASTO’ bestehend — dasselbe in Datenregistern bewirken wiirde, trotzt ( besser spottet) jeder
Beschreibung, .

Damit nicht genug: Es gibt noch eine (letzte) Moglichkeit, bestehende Textdateien zu
ergidnzen, und zwar durch Einfiigung ganzer Sitze. Die Funktion 'INSREC’ (insert record)
dient diesem Zweck. In folgerichtiger Anlehnung an 'INSCHR’ wird ein neuer Satz durch
’INSREC’ vor den Satz gestellt, auf den der Satzzeiger weist (der Zeichenzeiger bleibt
unberiicksichtigt), wobei der Inhalt des Alpha-Registers den neuen Satz liefert. 'INSREC’
setzt zugleich den Dateizeiger auf das Zeichen, welches dem letzten Zeichen des neuen Satzes
unmittelbar folgt.

Als Beispiel fiir die Anwendung von 'INSREC’ wollen wir den Namen "CLIFFORD
STERN" zwischen "ROGER HILL"” und "JOHN MCGECHIE” einfiigen. Weil der neue Satz
vor den 3. Satz (Satznummer 2) gelangen soll, erreichen wir unser Ziel mit

- ’2, SEEKPT, "CLIFFORD STERN", XEQ "INSREC".

Die weiter unten in Abschnitt 3E beschriebene Funktion ’POSFL’ erleichtert die Suche nach
jener Zeichenfolge, vor der Sie Zeichen mit ’INSCHR’ oder Sétze mit ’INSREC’ einfiigen
wollen. Sie benutzen erst 'POSFL’, um die Zeichenkette zu finden, denen. der neue Text
vorangehen soll, und rufen dann, je nach Bedarf, ’INSCHR’ oder INSREC’.auf. . -




—32—

3D. Loschen von Teilen bestehender Textdateien

Das Ergebnis unserer Ubungen im letzten Abschnitt sicht so aus:

Satz-Nr. Name
0 RICHARD J. NELSON, PPC-GRUENDER
1 ROGER HILL
2 CLIFFORD STERN
3 JOHN MCGECHIE

Nehmen Sie an, Sie wollten nunmehr den letzten Satz der Datei, Satz Nr. 3, 16schen. Das
kann mit der Funktion "TDELREC’ (delete record) bewerkstelligt werden. Sie 18scht in der
Arbeitsdatei den Satz, auf welchen der Satzzeiger weist. 'DELREC’ 1iBt den Satzzeiger
unangetastet, setzt jedoch den Zeichenzeiger auf 0. Mit der Folge

’3, SEEKPT, DELREC’

18schen Sie den 4. Satz. Wenn Sie gleich danach ’"GETREC’ ausfiihren (der Satzzeiger steht
noch auf 3), erhalten Sie ganz richtig die Meldung "END OF FL”, denn den Satz 3 gibt es ja
nicht mehr. Hétten Sie Satz 1 geloscht, wiren die Sétze 2 und 3 aufgeriickt: sie wiren zu Satz
1 bzw. Satz 2 geworden. 'DELREC’ arbeitet genau wie 'INSREC’ nur beziiglich eines einzelnen
Satzes. Haben Sie an derselben Stelle einer Datei mehrere Sdtze hintereinander einzufiigen oder
zu léschen, muB3 das mit einer Schleife, die ’'DELREC’ bzw. 'INSREC’ enthélt, geschehen.

Nehmen Sie nun ferner an, Sie wollten im Satz 0 den Teil ”, PPC-GRUENDER” 16schen.
Wieder gibt es einen geeigneten Befehl: Die Funktion "TDELCHR’ (delete character) 16scht
Teile des Satzes, auf den der Satzzeiger weist, nach folgender Regel: die Loschung beginnt mit
dem Zeichen, auf das der Zeichenzeiger weist, und erstreckt sich auf soviele Zeichen, als durch
die Zahl im X-Register, und zwar durch deren ganzen Anteil, bestimmt wird. Ist diese Zahl
grofler als die Anzahl der restlichen Zeichen des Satzes, vom gililtigen Zeigerstand aus
gerechnet, werden nur die Zeichen bis zum Satzende geloscht ; der nachfolgende Satz wird nicht
angegriffen. 'DELREC’ 148t Satz- und Zeichenzeiger sowie das X - Register unverdndert. Die
beabsichtigte Loschung von ”, PPC-GRUENDER” wird demgeméaf mit der Befehlsfolge

’0.017, SEEKPT, 14, DELCHR’

bewirkt. Das erste zu 16schende Zeichen, das Komma hinter "NELSON”, war das 18. Zeichen
(Zeichen Nr. 17) von Satz 0. Die Anzahl der zu l6schendén Zeichen betrug 14. Da im vorste-
henden Beispiel allerdings alle Zeichen des Satzes 0 vom 18. ab zu 16schen waren, hitten Sie
die Anzahl der zu 16schenden Zeichen nicht auszuzédhlen brauchen. Mit 99 im X - Register wéire
dieselbe Wirkung wie mit 14 erzielt worden; es wire einzig erforderlich gewesen, die Zahl im
X -Register mindestens so groB3 wie die Anzahl der restlichen Zeichen des Satzes 0, vom
Komma aus gerechnet, zu wihlen.

Den gesamten Inhalt einer Textdatei — nicht die Datei selber! — ldscht man mit der
Funktion "CLFL’ (clear file), die den Namen der Datei im Alpha-Register erwartet. Die
Angabe des Dateinamens ist zwingend erforderlich, denn *CLFL’ arbeitet nicht einfach beziig-
lich der gegenwiirtigen Datei. Nach Ausfithrung von *CLFL’ ist aber die Datei, deren Inhalt
geldscht wurde, gegenwartig, und ihr Dateizeiger steht auf 0. Das ist zweckmiBig, denn auf
diese Weise wird die Datei dem Benutzer durch *CLFL’ gerade so zur Verfiigung gestellt, als
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wire sie neu angelegt worden. "CLFL’ hat auf Textdateien also dieselbe Wirkung wie auf
Datendateien (vgl. Abschnitt 2E).

Wollen Sie die Textdatei selbst tilgen, um das X - Memory fiir andere Zwecke freizumachen,
miissen Sie den Dateinamen ins Alpha-Register legen (auch hier wie bei "CLFL’ zwingend
vorgeschrieben) und "PURFL’ (purge file) ausfithren. Beachten Sie die beziiglich 'PURFL’ in
Abschnitt 1F beschriebenen Einzelheiten, insbesondere die dort ausgesprochene WARNUNG.

3E. Die Dateifunktionen "POSFL’, ’'SAVEAS’ und *"GETAS’

Die Funktion 'POSFL’ (position in file) sucht in der gegenwértigen Textdatei, beginnend
beim giiltigen Zeigerstand, nach der Zeichenkette, die mit dem Inhalt des Alpha - Registers genau
iibereinstimmt. Dabei darf die Kette, nach der gesucht wird , nicht satziibergreifend sein, sondern
muB vollstindig in einem einzelnen Satz liegen. Wenn die Suche erfolgreich ist, wird der Datei-
zeiger auf das erste Zeichen der gefundenen Kette gesetzt und sein Wert ins X - Register gelegt.
Ist die Suche dagegen erfolglos, gelangt die Zahl — 1 ins X - Register. Eine Fehlermeldung gibt
es in diesem Fall nicht. Wenn Sie also 'POSFL’ in einem Program verwenden, miissen Sie die
Abfrage "X <0? einbauen, um feststellen zu kdnnen, ob die gesuchte Kette gefunden wurde oder
nicht. "POSFL’ kann sehr gut in Verbindung mit 'DELCHR’ oder 'DELREC’ eingesetzt werden ,
um Satzteile oder ganze Sdtze zu 16schen, oder in Verbindung mit ’INSCHR’ oder 'INSREC’,
um Zeichenketten oder Sétze einzufiigen. ‘

Die Behandlung des Stapels durch "POSFL’ ist ganz ungewohnlich. Auf dem HP-41CX wird
der Stapel angehoben, und Register L bleibt unversehrt. Das ist ebenso, als ob "/RCLPT” an der
Stelle ausgefiihrt worden wire , an welcher die gesuchte Kette gefunden wurde. Auf dem HP-41C
und dem CV hingegen, gilt diese Regel fiir 'POSFL’ nur, wenn die Kette auch tatsichlich
vorhanden war ; andernfalls wird der Inhalt von X nach L gebracht und dann mit — 1 iiberschrie-
ben.

Wir wollen uns ein Beispiel vor Augen fithren. Nehmen Sie an, der Name "HILL" soll in der
Datei "NAMEN" aufgefunden werden. Dies ist mit den vorhandenen Mitteln leicht zu bewerk-
stelligen. Man tastet einfach

0, SEEKPT, ”“ HILL", POSFL’

und erhélt als Ergebnis 1.005, wodurch angezeigt wird, dal} die Leerstelle vor "HILL" das 6.
Zeichen des zweiten Satzes bildet. Fiir die Suche wurde die Kette ” HILL", also "HILL” ein-
schlieBlich des davorstehenden Leerzeichens verwendet, um sicherzustellen, dal "HILL” nicht
als Vorname oder Teil eines anderen Namens gefunden wird.

Die Funktionen 'SAVEAS’ (save ASCII file) und "GETAS’ (get ASCII file) sind nur dann
verwendbar, wenn Sie eine HP-IL-Massenspeichereinheit wie das Kassettenlaufwerk HP
82161A angeschlossen haben. Sie sollen daher hier nicht beschrieben werden. Wenn Sie ihrer
bediirfen, schlagen Sie im Handbuch des X-Funktionen-Moduls nach. Sollten Sie den
stindigen Gebrauch von ASCII-Dateien beabsichtigten, ist die Anschaffung einer
HP -IL - Massenspeichereinheit allerdings sehr zu empfehlen. Mit 'SAVEAS’ koénnen Sie umfang-
reiche Textdateien sehr bequem daueraufzeichnen und mit "GETAS’ jederzeit umstandslos ins
X-Memory lesen. Falls Sie die Inhalte zweier Textdateien ineinander mischen wollen, wofiir
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’SAVEAS’ und ’GETAS’ nicht vorgesehen sind, konnen Sie sich auf die in Abschnitt 3G
vorgestellten Programme stiitzen.

3F. Inhalt einer Textdatei betrachten

Das nachstehend vorgefiihrte Programm “"VAS” (view ASCII file) weist den gesamten Inhalt
einer Textdatei vor und zwar Satz fiir Satz. Es benutzt einige X - Funktionen, die erst in Kapitel
4 besprochen werden, so daf3 Sie jenes Kapitel erst lesen miissen, bevor Sie die Arbeitsweise von
"VAS" genau verstehen konnen.

Wenn Sie eine Textdatei betrachten wollen, legen Sie deren Namen ins Alpha- Register und
fithren "XEQ "VAS" aus. Bei angeschlossenem Drucker (und gesetztem Flag 21) wird der Inhalt
der Datei Satz fiir Satz ausgedruckt, andernfalls nur angezeigt. Die unter ’LBL 10 stehende
Unterroutine ist fiir die Entscheidung *drucken oder anzeigen’ zustdndig. Sie bildet ein mustergiil-
tiges Beispiel fiir den Einsatz der X - Funktionen 'RCLFLAG’ und "STOFLAG’ ( Abschnitt 4C).

Nachstehend das Beispiel einer durch "VAS” bewirkten Druckausgabe :

RECORD #:

DIESES BEISPIEL ZEIGT DR
UCK BZM. AHZEIGE. WIE SI
E DURCH YRS ERZEUGT WE
RDEN

RECORE 1:

KURZE SRETZE EINE ZEILE
RECORD 2:

LAENGERE SRETZE UEBER HE
HRERE ZEILEN YERTEILT
KECORD 2

Wenn Sie eine Datei nur teilweise auflisten wollen, miissen Sie einen Satzzihler im
’ISG’ - Format Imn.pqr (Imn ist die Nummer des ersten und pqr die des letzten zu betrachtenden
Satzes) nach X legen. Dann fiillen Sie das Alpha-Register mit dem Dateinamen und rufen
"PVAS” (partial view ASCII file) auf.

Mit Riicksicht auf die Benutzer der Version 1B des X - Funktionen-Moduls ist eine Fehler-
priifung in "VAS” eingebaut : Auf Zeile 05 erhalten Sie die Meldung "DATA ERROR”, falls Sie
das Programm bei leerem Alpha- Register aufrufen. Sie kdnnen dann die Angabe des Dateina-
mens nachholen und mit "BST, R/S’ fortfahren. Schlagen Sie noch einmal im Abschnitt 1F nach,
um sich die Gefahr zu vergegenwirtigen, die bei der Version 1B besteht, wenn Sie unmittelbar
zuvor 'PURFL’ ausgefiihrt haben und danach der Befehl ’SEEKPTA” ein leeres Alpha - Regxster
bei fehlender Arbeitsdatei vorfindet.
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Programmausdruck von "VAS”/"PVAS”
(Barcode im Anhang D)

A1+LBL ~¥RS" 83 SEEKPTR - 13 FIX @ 22 ¥EQ 19 29 5F 25

26 RIN

Az 9 ageLBL Bl 16 ARCL Y 23 F5? 17 4 PRA 17 FSC 25

1A "RECORD * 17 STOFLAG 24 GT0 82 31 RCLFLAG 5 FC7 24
A3+LBL "P¥AS"  {{ LASTY {8 “poe 25 156 L 32 FSC 21 39 PSE
A4 ALENG 12 THT 19 %EQ 18 2 GTO #1 33 FCC 25 49 END
5 1% 12 RCLFLAG 27 RTN 34 AVIEN
A6 RDH 14 CF 29 2BeLBL 82 35 STOFLAG
a7 IHT 21 GETREC 234LBL 19 } 89 Bytes

Zeilen- Analyse von "VAS"/"PVAS”

Zeile 02 sorgt fiir einen Satzzédhler der Gestalt 0.900, welcher — auBer bei ungew6hnlich
groBen Dateien — das Vorzeigen aller Sitze sicherstellt. Er wird auBer Kraft gesetzt, wenn Sie
mit einem eigenen Zéhler und "PVAS” arbeiten. Die Zeilen 04 und 05 bilden die Falltiir zum
Abfangen des durch ein leeres Alpha - Register entstehenden Fehlers ( Alpha - Kette der Lange 0).
Wenn Sie einen HP-41CX oder einen X - Funktionen-Modul von der Version 1C an aufwirts
benutzen, konnen Sie diese beiden Zeilen 16schen. Die Zeilen 07 und 08 setzen den Dateizeiger
auf den Anfang des ersten zu betrachtenden Satzes. Die hinter "LBL 01’ stehende Befehlsfolge
erzeugt im Alpha- Register die Meldung "RECORD n:”, welche dann in Zeile 19 mit"XEQ 10
angezeigt oder gedruckt wird. Die hinter "LBL 02’ stehende Befehlsfolge beginnt mit’GETREC’,
wodurch (bis zu) 24 Zeichen des durch den Dateizeiger bestimmten Satzes ins Alpha - Register
geholt werden. AnschiieBend zeigt oder druckt "XEQ 10’ diese Zeichen. Flag 17 wird gesetzt,
sofern dabei (noch ) nicht alle Zeichen des Satzes erfait wurden. Die Abfrage von Flag 17 in Zeile
23 bewirkt dann durch *GTO 02’ ein weiteres 'GETREC’ auf denselben Satz. Ist Flag 17 geloscht,
der Satz also vollstindig iibertragen worden, wird der Satzzdhler, welcher in Zeile 07 nach
Register L gelangt ist, inkrementiert ( Zeile 25). ’GTO 01’ in Zeile 26 setzt das gesamte Verfahren
fiir den niachsten Satz in Gang. Sobald ein Satzzdhler, der von Ihrer Hand stammt, das Erreichen
des letzten vorzuweisenden Satzes meldet, hélt das Programm, *‘GTO 01’ iiberspringend, durch
das 'RTN’ in Zeile 27 an. Erreicht das Programm, weil Sie “VAS” aufgerufen haben, den letzten
Dateisatz, wird die Ausfithrung notwendigerweise mit der Meldung "END OF FL" auf Zeile 21
abgebrochen. Das ist in Ordnung so und nicht etwa ein Fehlverhalten.

3G. Beschreiben von Magnetkarten mit Textdateien

Wenn Sie einen Kartenleser Ihr eigen nennen, kdnnen Sie das nachstehend angebotene
Programm "WAS” (write ASCII file) dazu benutzen, eine Textdatei in Datenregister, deren
Inhalte der Befehl "WDTAX’ (write data registers designated by X) dann auf Magnetkarten
schreibt, zu tbertragen. Das Programm "RAS” (read ASCII file) kehrt den gesamten Vorgang
um. Beide Programme unterliegen nur einer unbedeutenden Einschrankung: die Textdatei darf
keine "NULL’- Bytes (Dezimalwert 0, vgl. dazu Abschnitt 4B), nicht zu verwechseln mit dem
Leerzeichen 'SPACE’ — dieses ist natiirlich erlaubt, enthalten. Doch hat diese Einschriankung
wenig zu sagen, denn "NULL’en finden gewdhnlich keinen Eingang in ASCII-Dateien.

Um das Programm zu benutzen, legen Sie einfach den Dateinamen ins Alpha-Register und
rufen "WAS” auf, Der Dateiname mufl dem Programm vom Benutzer zur Verfiigung gestellt
werden, damit eine Fehlermeldung auf Zeile 03 vermieden wird. Die dort eingerichtete Fehler-
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falle dient dazu, die durch den Befehl 'FLSIZE’ drohende Gefahr, den Zugriff auf das
X-Memory zu verlieren, falls unmittelbar zuvor 'PURFL’ ausgefiihrt wurde, unter allen Um-
stinden auszuschlieBen (vgl. Abschnitt 1F). Wenn Sie also die Fehlermeldung "DATA ERROR”
erhalten sollten, miissen Sie den Dateinamen nachtréiglich angeben und dann mit "BST, R/S’
fortfahren. "WAS" sorgt selbstidndig dafiir, daB es geniigend Datenregister zur Aufnahme des
Inhaltes der Textdatei gibt, indem erforderlichenfalls die Datenregisteranzahl mit der
X -Funktion 'PSIZE’ (Abschnitt 4D ) heraufgesetzt wird. Falls Ihnen das Programm auf Zeile 20
"NO ROOM" entgegenhilt, miissen Sie entweder ein oder mehrere Programme im Hauptspei-
cher 16schen, um mehr Platz fiir Datenregister zu erlangen, oder auf "PWAS” (partial write
ASCII file) zuriickgreifen. Der bei der Fehlermeldung "NO ROOM” in X liegende Wert gibt
Thnen an, welche Datenregisteranzahl im vorliegenden Fall von “"WAS” benétigt wird.

Sobald der Kartenleser mit "RDY 01 OF Im” zur Karteneingabe auffordert, konnen Sie dem
nachkommen, um die Datenregisterinhalte aufzuzeichnen, oder auch zweimal "R/S’ tasten, um
eine solche Aufzeichnung zu vermeiden. Wenn "WAS” anhdlt, liegt im X - Register eine Zahl der
Form 0.pqr, die besagt, dal} der Inhalt der Textdatei in den Datenregistern R, bis R, unterge-
bracht wurde. Die Gesamtanzahl der benétigten Datenregister betrdgt also pqr + 1, wihrend
die Anzahl der zur Aufzeichnung benétigten Kartenspuren durch 1 + INT (pqr/16) gegeben
wird. :

Die Umkehrung "RAS” arbeitet ganz dhnlich: Sie legen (wieder zwingend vorgeschrieben)
den Dateinamen ins Alpha-Register und fithren "XEQ "RAS” aus. Die Aufforderung "CARD”
wird entweder mit der Karteneingabe beantwortet oder mit ’R/S, R/S’ quittiert, falis sich der ins
X-Memory zu Ubertragende Text schon gestiickelt in den Datenregistern befindet. Das Pro-
gramm "RAS” *weil von sich aus’, bis zu welchem Datenregister Inhalte zur Ubertragung
bereitstehen; Sie brauchen dies dem Programm nicht gesondert mitzuteilen.

"WAS” und "RAS” sind recht dienlich bei der Behandlung eines Problems, das einem beim
Umgang mit ASCII-Dateien des 6fteren sehr ungelegen querkommt. Nehmen Sie an, Sie haben
eine ASCII-Datei von 50 Registern angelegt und damit begonnen, diese zu fiillen. Pl6tzlich und
unerwartet erhalten Sie die unerfreuliche Mitteilung "END OF FL". Die Datei ist voll! Vor Ihnen
liegt ein dornenreicher Weg: Sie miissen die vollgelaufene Datei ganz 16schen, eine neue groflere
anlegen und mit der ldstigen Texteingabe von vorn beginnen. Doch halt! Es gibt ja doch noch
eine Moglichkeit, die erneute Texteingabe zu umgehen: "WAS” schreibt Thnen den Inhalt der
Datei in Datenregister, die ihn getreulich aufbewahren, so daB sie sorglos 'PURFL’ aufrufen und
anschiieBend eine neue groBere Textdatei anlegen kdnnen. Diese kann dann sogleich durch
"RAS” mit dem geretteten Text gefiillt werden. So 148t sich eine Menge Tastenarbeit sparen.

Auf dem HP -41CX steht die Funktion ’lRESZFL’ zur Verfiigung. Sie macht die Verwendung
von "WAS” und "RAS" fiir das vorstehend beschriebene Problem iiberfliissig und gestattet eine
elegantere Losung. Zunéchst miissen Sie die Datei, welche itberzulaufen droht oder schon voll
ist, zur Arbeitsdatei machen, falls sie das nicht schon sein sollte, was mit *'FLSIZE’ oder
'RCLPTA’, vorab den Dateinamen im Alpha- Register benennend, geschehen kann oder auch
durch passende Unterbrechung des X - Memory - Verzeichnisses. Dann legen Sie die gewiinschte
neue DateigroBe nach X und fithren "XEQ “RESZFL" aus. 'RESZFL’ gestattet sowohl die
VergroBerung als: auch die Verkleinerung (vgl. die Routine "DGM” in Abschnitt 3H) der
Arbeitsdatei, letzteres allerdings nur, solange dabei keine Dateiinhalte verloren gehen (vgl.
Abschnitt 3A). Achtung : Die Funktion 'RESZFL’ arbeitet nur beziiglich der Arbeitsdatei; sie
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14Bt sich durch den Inhalt des Alpha-Registers nicht beeinflussen, sondern dndert unbeirrt die
GroBe der gegenwiirtigen Datei ab. Priifen Sie daher im Zweifelsfall das Ergebnis von '/RESZFL’
mit 'EMDIR’ (bzw. *CAT 4’).

Wenn Sie eine Datei nur teilweise auf Magnetkarten aufzeichnen wollen, legen Sie einen
Satzzdhler der Form abc.rst ins X - Register sowie den Dateinamen ins Alpha - Register und rufen
danach "PWAS"” auf. Dann werden die Dateisdtze Nr. abc bis Nr. rst in Datenregister iibertragen ;
sie werden zudem auf Magnetkarten aufgezeichnet, wenn Sie sich bei der diesbeziiglichen Auffor-
derung des Magnetkartenlesers entsprechend entscheiden, némlich Karten einfithren. Die par-
tielle Ubertragung von Text ist insbesondere immer dann angezeigt, wenn "WAS” zuviele Daten-
register beanspruchen wiirde oder wenn Sie Teile verschiedener Textdateien ineinander mischen
mochten.

Wenn Sie in einer Textdatei einen bestimmten Bereich durch Text ersetzen wollen, der sich
auf Magnetkarten befindet, kénnen Sie dazu den Programmteil "PRAS” (partial read 4SCII
file) verwenden. Ins X-Register gehort zuvor eine Kontrollzahl der Form abc.rst und ins
Alpha-Register der Dateiname; dann wird "PRAS” aufgerufen. Die Inhalte der Dateisdtze
Nir. abe bis Nr. rst werden geldscht und durch die von den Karten eingelesenen oder bereits in den
Datenregistern liegenden Textteile, beginnend bei Register R,,, ersetzt. Zusammengehdrige
Textteile, die in benachbarten Datenregistern liegen und gemeinsam einen Satz bilden, werden
dabei erkannt (vgl. die nachfolgende Zeilen- Analyse der Programmgruppe). Sollen die in den
Datenregistern zerstiickelt liegenden Sdtze der vorhandenen Textdatei angefiigt werden, muB die
Kontrollzahl die Form Ipq.9 haben, worin lpq grofier als die Anzahl der vorhandenen Sitze der
Datei ist und 900 — Ipq groBer als die Anzahl der anzufiigenden Sétze. Die Anzahl der Sitze
einer Datei 14Bt sich leicht ermitteln; vgl. Sie dazu die Ubungsaufgabe 3.1 am SchluB dieses
Kapitels. '

Zeilen - Analyse von "WAS"/"PWAS”/"RAS"/"PRAS"

Die Zeilen 02 und 03 stellen sicher, daB der Programmlauf nicht mit leerem Alpha-Register
beginnt, so daB-die Funktion "FLSIZE’ in Zeile 05 nicht beziiglich einer Arbeitsdatei, die nicht
gemeint ist oder gar iiberhaupt nicht existiert, arbeitet bzw. fehlschldgt. Die Funktion 'ALENG’
wird in Abschnitt 4B besprochen. Sofern Sie "WAS” und "RAS” nur auf die jeweilige Arbeitsdatei
anwenden wollen, missen Sie die Zeilen 02, 03, 95 und 96 16schen. Doch beriicksichtigen Sie das
Risiko, welches Sie eingehen, wenn Sie einen X - Funktionen-Modul der Version 1B benutzen
(Abschnitt 1F) und diese Fehlerfallen aus dem Programm herausnehmen.




B1eLBL “HAS"
82 ALENG
83 17X

a4 SIZE?

85 FLSIZE
86 7

LA
#3 APPREC
89 DELREC
18 RCLPT
is

12
13

18 INT
19 83Y?
28 PSIZE
21 &9
2 ENTERT
23 GT0 94

24¢LBL “PHRS"

ad [ e 3D GO
RS T
m
il

344LBL 88
75 ENTER?
3 INT

37 SEEKPTR
38 5F 25
39 BSE L

4AeLBL 81
41 GETREC
42 FC? 17
431586 L

44 FC? 25
45 GT0 &3
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Programmausdruck von "WAS”/"PWAS”["RAS”/"PRAS”

(Barcode im Anhang D)

464LBL 82
47 Rt
48 Rt

49 ASTO IND X
38 ISG X
51 ¥(87
52 GT0, B4
33 RLENG
M1l

35 ASHF
36 X(=Y?
57 GT0 82
38 RIH
EEIR

68 X{Y?
&l FS? 17
62 GTO 81
63 GT0 82

f4eLBL 83

65 LASTX

&6 Rt

67 CLA

68 ASTO IHB Z
69 IHT

761 E3

[2 4
72°5F 25
73 WDTHAX
74 CF 25
75 RTH

7hel BL A4
77

7% Rt

79eLBL 85
84 DSE 7

S14LBL 835

82 CLA

83 ARCL IKD 2
84 RDN

85 ALENG

86 2=Y7

a7 GT0 a5

83 DSE L

89+LBL B4
9. 156 2
91 ACOS
92 GTO 83

93+LBL "RAS"
94 CF @5

95 ALENG

9% 1/%

97 CLFL

9% .9

99 SIGH

tea GT0 8d

1R1+¢LBL “PRAS"
162 CF 83

183 ALEHG

184 17¥

185 RON

186 ENTERY

187 INT

188 SF 25

189 SEEKPTR
118 FC7 23

St GT0 &7

112¢LBL 86
113 DELREC
114 FC? 25
115 GTO @7
116 186 ¥
{17 GTO 86

T8 CF 2

119¢LBL @7
128 APPREC
121 DELREC
122 RCLPT
123 BOY
124 F 23
125 SEEKPT
126 CF 25
127 X¢Y?
128 5F 83

129¢LBL 83
138 SF 25
131 RDTA

132 CF 23
133 CLX -
134 SF a6
135 LASTX
136 &

137¢LBL 89

138 CLA

139 ARCL IND 2
148 ALEHG
141 ¥=?
142 FC7 86
143 ¥¢@8?
144 RTK

145 FC? 84
146 APPCHR
147 FC2C 86
148 CLA

149 F5? 85 °
158 IHSREC
131 FC? 85
132 APPREC
153 #=2Y7
134 SF 86
153 ¥e#Y7?
136 FC? A3
157 GTO 14
152 R

159 RCLPT
168 INT

161 156 ¥

162¢LBL 89
163 SEEKPT

164+LBL 14
163 RDH
166 156 2
167 ACOS
162 FS7 86
169 186 Y
178 GT0 #9
171 END.

291 Bytes




Die Zeilen 05 bis 18 berechnen die Datenregisteranzahl, welche zur Speicherung des gesamten
Inhaltes der Textdatei bendtigt wird. Wir wollen uns diese Speicherung durch ein Beispiel
veranschaulichen. Gehen Sie dazu vom derzeitigen Zustand unserer Musterdatei aus:

Satz-Nr. Name
0 RICHARD NELSON
1 ROGER HILL
2 ‘ CLIFFORD STERN

Nach Aufruf von "WAS” wird dieser Inhalt folgendermaBen in den Datenregistern R, bis
Ryg abgelegt: ~

Datenregister ~ Inhalt

00 "RICHAR”
01 "D J. N”
02 "ELSON"
03 "ROGER ”
04 "HILL"
- 05 "CLIFFOQO"
06 "RD STE”
07 "RN"
08 "" (leere Zeichenkette)

Das Ende eines Satzes wird dadurch erkannt, daB im Datenregister eine Kette von weniger
als sechs Zeichen abgelegt ist. Falls die Linge des Satzes ein Vielfaches von 6 war, ist die das
Satzende kennzeichnende Zeichenkette eine leere. Befindet sich eine leere Zeichenkette in einem
Datenregister, welches eigentlich den Anfang eines neuen Satzes enthalten miiite (im vorlie-
genden Beispiel Register Rg), wird dadurch das Ende der gesamten Datei signalisiert. Somit
konnen in einem besonderen Fall, ndmlich dann, wenn die Linge des letzten Satzes einer Datei
ein Vielfaches von 6 betrigt, die beiden letzten Register der Registergruppe, in der die Datei
Aufnahme gefunden hat, leere Zeichenketten enthalten: eine zeigt das Satzende, eine das
Dateiende an.

Die vorstehend beschriebene Ablage einer Textdatei in Datenregistern bildet einen verniinf-
tigen Kompromif3 zwischen Verarbeitungsgeschwindigkeit und Registerverbrauch. Weiteres
Verdichten von Text ist nur dann sinnvoll, wenn man sich der synthetischen Programmierung
bedient (vgl. Abschnitt 101).

Die zur Speicherung einer Textdatei ben6tigte Datenregisteranzahl hdngt von der Datei-
groBe N (Anzahl der von der Datei besetzten Register im X-Memory) und der Anzahl S der
Sédtze der Datei ab. Das Programm muB also fiir die Datenregisteranzahl eine obere Schranke
berechnen, die so beschaffen ist, dal auch im ungiinstigsten Fall der gesamte Text einschlieB-
lich der u.U. zur Trennung erforderlich werdenden leeren Zeichenketten Platz im Hauptspei-
cher findet. Der ungiinstigste, d.h. die meisten Trennregister erzeugende Fall liegt offenbar
dann vor, wenn die ersten S — 1 Sdtze sémtlich die Ldnge 6 haben, so daB jeder von ihnen durch
eine leere Zeichenkette beendet werden muB, und der letzte Satz den verbleibenden Rest der
Datei einnimmt, wobei seine Zeichenanzahl iiberdies ein Vielfaches von 6 ist. Beriicksichtigt
man das TextabschluBbyte (vgl. Abschnitt 3A) und die S Satzldngenbytes, zeigt eine leichte
Uberlegung, daB die Gesamtanzahl D der erforderlichen Datenregister durch
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D=2(S—1)+1+INT{(7N=1=8 —6-(S—1) + 6)/6}

= %z(s -1) + g + INT{(7N — 7S + 11)/6}

=INT{(7N + 5S + 5)/6}

nach oben abgeschitzt wird, und zwar scharf, d.h. so, daB in Einzelféllen (z.B. N = 11,
S = 4, 3 Sétze zu 6 Zeichen, 1 Satz mit 54 Zeichen, D = 17) kein Register bei dieser Abschit-
zung verschenkt wird. "WAS" berechnet in Zeile 05 die DateigréBe N und in den Zeilen 08 — 10
die Anzahl S der Sédtze der Datei. Damit diese letztere Berechnung auch wirklich durchgefithrt
werden kann und das Programm nicht schon auf Zeile 08 mit der Meldung "END OF FL”
unterbrochen wird, muB} die Datei noch 8 Bytes (Satzlingenbyte + maximal 7 Zeichen) zur
Aufnahme des Dateinamens, der voriibergehend den letzten Satz der Datei bildet, frei haben.
Diese freien Bytes sind der Grund dafiir, daBl die vorstehend ermittelte Formel fiir D noch
weiter verschirft werden kann: 4 statt 5in Zeile 13. Die Zeilen 19 und 20 vergleichen D mit der
gegenwirtig giiltigen Datenregisteranzahl und setzen sie bei Bedarf herauf. Moglicherweise
werden dann nicht alle Register zur Aufnahme des Textes bendtigt, doch fiir die
Bequemlichkeit, mit Sicherheit und ohne eigene Rechenleistung geniigend Datenregister zur
Verfiigung zu haben, muBl der Benutzer an dieser Stelle seinen Preis zahlen. In Zeile 21 wird
der Sitzzéhler auf 0.9 gesetzt, so daB alle Sétze iibertragen werden.

Die hinter "LBL 00’ stehende Befehlsfolge stellt den Dateizeiger auf den Anfang des ersten
zu ltbertragenden Satzes. AuBerdem wird Flag 25 gesetzt, so dal 'GETREC’ in Zeile 41 das
Programm nicht unterbricht, wenn das Ende der-Datei erreicht wird.

Die mit ’LBL 01’ beginnende Schleife bringt bei jedem Durchlauf bis zu 24 Zeichen eines
Satzes in die Datenregister. Sobald -das Dateiende erreicht wird, 16st ein vergebliches
"GETREC’ die Léschung von Flag 25 aus, so daBl das Programm nach *LBL 03" verzweigt
(Zeilen 44 und 45). Andernfalls miindet es in die mit "'LBL 02’ beginnende Schleife, innerhalb
welcher der Inhalt des Alpha - Registers zu Stiicken der Lénge 6 in die Datenregister befordert
wird (Zeile 49). '

Die sechs duBersten linken Zeichen des ersten Satzes gelangen nach R,,. Die Zeilen 42 und
43 inkrementieren den- im Register L liegenden Satzzdhler- um 1 fiir jeden neuen ins
Alpha- Register geholten Satz. Die Zeilen 53 — 57 veranlassen den Riicksprung auf ’LBL 02’,
um weitere sechs Zeichen in das néchste Datenregister zu iibertragen, wenn im Alpha- Register
12 oder mehr Zeichen vorhanden waren, bevor ’ASHF’ in Zeile 55 die sechs Zeichen aus dem
Alpha-Register schob, die gerade (Zeile 49) gespeichert wurden. Waren hochstens 11 Zeichen
vorhanden, dann wird vor dem néchstfélligen "GETREC’ noch hdchstens ein weiteres ’"ASTO’
benotigt. Es gibt dann zwei Félle: 1) waren hochstens fiinf Zeichen vorhanden, ist der Satz
bereits. vollstindig iibertragen worden, so daf3 die Antwort ’nein’ auf "X <Y? in Zeile 60 den
notwendigen Sprung auf "LBL 01’ einleitet; 2) waren mehr als fiinf Zeichen vorhanden, muBl
noch ein ’ASTO’ stattfinden, um entweder den Satz vollstindig zu i{ibertragen (7 bis 11
Zeichen) oder die trennende Leerkette in ein Datenregister zu setzen (sechs Zeichen). Doch
gibt es eine Ausnahme. Sie tritt ein, wenn "GETREC’ 24 Zeichen holt, aber damit nicht das
Satzende erreicht, und sie wird am gesetzten Flag 17 erkannt. Die letzten sechs von 24 Zeichen
sind dann zwar sehr richtig durch ’ASTO’ in ein Datenregister gelangt, doch darf nicht noch
einmal nach °LBL 02’ verzweigt werden, weil sonst zu Unrecht eine Leerkette als
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Satzende-Marke entstiinde; stattdessen muB ein weiteres "GETREC” die ndchsten Zeichen
desselben Satzes holen. Dies geschieht durch die Abfrage in Zeile 61, die genau dann erreicht
wird, wenn die Antwort auf "X <Y? in Zeile 60 ’ja’ lautet und das Programm deshalb wie
gewiinscht nach "LBL 01’ verzweigt. Ist Flag 17 dagegen geldscht, der Satz also schon vollstidn-
dig geholt, muB jedoch das Satzende, zwischen 0 und 5 Zeichen enthaltend, noch iibertragen
werden, sorgt Zeile 63 fiir den notwendigen letzten Sprung auf "LBL 02’

Die Marke 'LBL 03’ leitet den AbschluB der Textiibertragung ein. Sie wird von Zeile 45 aus
angesprungen, sobald beim 'ISG L’ in Zeile 43 die zugehdrige Sprungbedingung entsteht oder
Flag 25 geldscht wird, weil am Dateiende ein vergebliches "GETREC’ stattfindet. Die
Leerkette, welche im letzten Datenregister das Dateiende kennzeichnet, entsteht in den Zeilen
67 und 68, so daB} spater "RAS" feststellen kann, wo der von "WAS” abgespeicherte Text endet.
AuBerdem wird in den Zeilen 69 — 71 noch die fiir ' WDTAX’ (write data registers designated
by X) erforderliche Kontrollzahl 0.Imn hergestellt.

Das Programm "RAS” priift am Anfang, ob das Alpha-Register nicht leer ist, damit
"CLFL’ richtig arbeiten kann (vgl. Abschnitt 3D ). Der Inhalt der benannten Textdatei wird
durch 'CLFL’ geléscht und der Dateizeiger dabei gleichzeitig auf 0 gesetzt. Der Satzzihler
erhilt die Voreinstellung 0.9 und gelangt durch *SIGN’ (Zeile 99) nach Register L. "PRAS"
beginnt dhnlich, doch wird der Inhalt der Datei hier nicht geléscht. Sofern der Befehl
'SEEKPTA’ (Zeile 109) nicht ausgefiihrt werden kann, nimmt das Programm an, daB die
neuen Sidtze anzufiigen sind und keine geldscht werden miissen. Es springt dann, diesen Fall
am geldschten Flag 25 erkennend, nach "LBL 07°. Andernfalls miindet es in die mit "LBL 06’
beginnende Schleife, welche die Sdtze 16scht, die Sie durch die anfangs nach X gelegte Kon-
trollzahl (sie befindet sich inzwischen in Y') bestimmt haben. Fiir den Fall, daB} versehentlich
zuviele Sitze zur Loschung bestimmt wurden und daher ein "END OF FL” das Programm zur
Unzeit unterbrechen wiirde, wird noch Flag 25 getestet ( Zeile 114). In Zeile 128 wird Flag 5
gesetzt, falls der erste zur Ldschung bestimmte Satz innerhalb der Datei liegt und nicht
’dahinter’ (also eine Nummer triagt, die nicht groBer als die Nummer des letzten Satzes ist).
Das Flag wird dann spéter dazu benutzt, INSREC’ bzw. 'APPREC’ fallgerecht auszufithren
(Zeilen 149 — 152). ‘

Hinter "LBL 08’ werden (wenn gewiinscht) Karten eingelesen, und Flag 6 wird gesetzt, um
anzuzeigen, dall aus dem néchsten Datenregister der Anfang eines neuen Satzes ins
Alpha-Register geholt wird (Zeile 139). Die Zahl 0 (Zeile 133) bildet den Anfangswert des
spater (Zeile 166) in Z liegenden Registerzihlers; der in Zeile 135 aus L geholte Wert bildet
spater (Zeile 169) in Y einen Satzzéhler fiir den Befehl "ISG’; die 6 in X (Zeile 136) wird zum
Vergleich mit dem Ergebnis von "ALENG’ (Zeilen 153 und 155) bendtigt. Sobald die Léinge
der in einem Datenregister enthaltenen Kette kleiner als 6 ist, liegt das Ende eines Satzes vor.

Die mit ’LBL 09’ beginnende Schleife holt aus dem Datenregister, dessen Adresse in Z liegt,
eine Kette von bis zu sechs Zeichen. Ist deren Lidnge zwar 0, Flag 6 aber gesetzt, wodurch
eigentlich der Anfang eines neuen Satzes angekiindigt wird, mufl genau das Datenregister
vorliegen, dessen leerer Inhalt das Dateiende anzeigt. In diesem Fall wird die Zeile 144 erreicht,
deren 'RTN’ das Programm “"RAS” ordnunsgeméB beendet. Ist Flag 6 dagegen gel6scht, wird
der Alpha-Inhalt dem gegenwirtig im X - Memory entstehenden Satz durch "APPCHR’ (Zeile
146) angefiigt. Bei gesetztem Flag 6 wird ansonsten — d.h. bei von 0 verschiedener Kettenlidnge
— der Alpha-Inhalt dazu benutzt, in Abhdngigkeit vom Zustand des Flags 5 mit ’”APPREC’
oder INSREC’ (Zeilen 149 — 152) einen neuen Satz zu beginnen. Ist die Kettenldnge dabei
kleiner als 6, wird das in Zeile 147 in jedem Fall geloschte Flag 6 wieder gesetzt (Zeile 154),
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damit der als ndchstes zu holende Datenregisterinhalt folgerichtig als Satzanfang behandelt
wird. Die Zeilen 155 — 163 inkrementieren den Dateizeiger (nicht zu verwechsein mit dem
Registerzéhler in T oder dem Satzzdhler in Z) genau dann, wenn sowohl Flag 5 als auch Flag
6 gesetzt sind, so daf} das folgende 'INSREC’ den néchsten Satz an der richtigen Stelle einfiigt.
AuBerdem wird in Zeile 166 der Registerzdhler inkrementiert, damit die ndchste Zeichenkette
aus dem richtigen Register kommt.

Anm. d. Ubers.: a) In Zeile 54 kann man, wie eine leichte Uberlegung zeigt, 11 durch 7
ersetzen. — b) "PWAS” arbeitet nicht einwandfrei, sobald der Satz, welcher dem letzten in
Datenregistern abzulegenden Satz folgt, mehr als 24 Zeichen enthélt. In diesem Fall wird
wegen gesetzten Flags 17 die Zeile 43 ("’ISG L’) nicht erreicht, woraus sich eine falsche Adresse
fiir das Dateiende- Register ergibt. Der Fehler ist jedoch durch die folgende Ausbesserung
leicht zu beheben:

48+LBL 81
41 GETREC
42 IS6 L

43 FC? 23
44 GT0 83
45 F5? {7
46 DSE L

47¢LBL 82

c) Der von 'LBL 04’ angefiihrte Programmteil wird immer dann erreicht, wenn die Anzahl
der Datenregister, die fiir die Ausfithrung von "PWAS” bendtigt werden, nicht ausreicht. In
diesem Falle wird durch die "’LBL 05’ - Schleife der Registerzdhler soweit zuriickgesetzt, daB das
in Zeile 68 mit der leeren Zeichenkette beschickte Dateiende - Register hinter den letzten voll-
stindig ibertragenen Satz zu liegen kommt. Eine Warnung, die gegebenenfalls darauf
hinweist, daB nicht alle durch "PWAS” zur Ubertragung vorgesehenen Sitze in die Datenregi-
ster gelangt sind, enthélt das Programm nicht. — d) Auch der pathologische Fall, daB bereits
der erste von "PWAS" zu iibertragende Satz keinen Platz in den zur Verfiigung stehenden
Datenregistern findet, fithrt zu einem Fehler. Hiergegen schafft das Einfiigen von X <0?, CLX’
hinter Zeile 66 Abhilfe.

3H. Zusitzliche Textdateifunktionen auf dem HP-41CX

Der HP-41CX hat zwei weitere X -Funktionen, die fiir den Umgang mit Textdateien
vorgesehen sind. Die erste dieser Funktionen heift ’”ASROOM’ ( ASCII file room). Sie legt die
Anzahl der Bytes, die in der im Alpha - Register benannten Textdatei noch verfiigbar sind, nach
X. Bei leerem Alpha- Register arbeitet ’”ASROOM? beziiglich der Arbeitsdatei. Wenn Sie eine
Textdatei im X -Memory liegen haben, der Sie aller Voraussicht nach selten etwas oder gar
nichts mehr zufiigen miissen, kdnnen Sie die folgende kleine Routine (Dateigr6Be minimieren)
dazu benutzen, den Register - Verbrauch der Datei auf die Mindestanzahl zu beschriinken. Die
Routine erwartet den Dateinamen im Alpha-Register:
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81¢LBL ~DGM"

82 FLSIZE ermittelt die Anzahl der belegten Register

83 ASROOM ermittelt die Anzahl der freien Bytes

a4 7

a5 /

86 INT liefert die Anzahl der freien Register

a7 - berechnet die Anzahl der benutzten Register

gg EEEZFL paBt die DateigréBe der Anzahl der benutzten Register an

20 Bytes

Wenn Sie einen HP-41C oder CV haben, konnen Sie mit "WAS” und "RAS” arbeiten, um
Ihren Text in einer Datei kleinster Grofle unterzubringen. Doch ist es dazu notwendig, die
Funktion ’ASROOM’ zu simulieren, was mit der folgenden Routine "ASROOM", die den
Dateinamen ebenfalls im Alpha-Register erwartet, geschehen kann:

@14LBL *ASRODK"

A2 ALEHG z
83 174

84 RDH

83 FLSIZE Registeranzahl der benannten Datei
86 7

a7 *

;9 SEEKPTH setzt den Dateizeiger an den Dateianfang

16 + liefert die Gesamtanzahl der Bytes der Datei
11 SF 25 verhindert Fehlerstop auf Zeile 14

12+LBL 41

13 LA

14 GETREC

5 ALEHG s
16 -

17 FC? 17 g
18 DSE X

19 F§? 235 ;
20 GT0 6l

21 EHD 42 Bytes

Fehlerfalle fiir die 'PURFL’-Wanze

=

subtrahiert die Anzahl der Zeichen des geholten Satzes

subtrahiert 1 Byte fiir jeden Satz und 1 Byte am Dateiende

Riicksprung, sofern das Dateiende noch nicht erreicht ist

Diese Routine liefert solange die richtige Anzahl freier Bytes, als sich in der Textdatei keine
"NULL’-Bytes befinden, die nach einem "GETREC’ zu fithrenden Bytes im Alpha- Register
werden, weil "ALENG’ solche Bytes nicht beriicksichtigen kann.

Die zweite der Textdateifunktionen des HP-41CX heilit 'TED’ (edit). Sie soll hier nicht
nédher beschrieben werden. Schlagen Sie im Bedienungshandbuch, das diese Funktion ausfiihr-
lich beschreibt, nach. Sie werden dann feststellen, dafl "ED’ das Tastenfeld des HP-41CX zu
einem duBerst handlichen Werkzeug zur Behandlung von Textdateien macht, mit dem in
einfachster Weise Zeichen oder Sétze eingefiigt oder geloscht werden kénnen, und das ein
freies, von einem blinkenen Positionszeiger optisch unterstiitztes Umherwandern in den Da-
teien ermoglicht.
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Fiir Besitzer des HP-41C oder CV wird in Kapitel 8 ein Programm namens "TE" (fext
editor) vorgestellt, das zwar langsamer als das durch "ED’ bereitgestellte Tastenfeld arbeitet,
doch all die Moglichkeiten von "ED’ bietet, ja dariiber hinaus weitere Eigenschaften hat. Sie
werden "TE” vielleicht als sehr hilfreich fiir das Finrichten und Andern von Textdateien
schéitzen lernen, selbst dann, wenn Thnen das schnellere "ED’ zur Verfiigung steht.

Aufgaben (Losungen im AnschluB an Kapitel 11)

3.1 Schreiben Sie eine kurze Routine, die feststellt, wieviel Sitze die gegenwirtige Textdatei
hat.

3.2 Schreiben Sie eine Routine, die eine Textdatei vollstdndig ausdruckt, und zwar je Zeile
ein Satz (dies natiirlich nur insoweit, als die Satzlinge keinen Uberlauf der Druckzeile
verursacht). Setzen Sie dabei voraus, daB3 das Alpha-Register beim Start den Dateinamen

enthilt.
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KAPITEL 4

‘Weitere X - Funktionen

Nicht alle der im X -Modul sitzenden oder in den HP-41CX eingebauten X -Funktionen
betreffen das X-Memory. 16 der 47 Funktionen des X-Moduls (25 der 61 Funktionen des
HP-41CX) beuten weidlich das zugrunde liegende Betriebssystem aus. Sie erlauben z.B. den
Zugriff auf einige der ansonsten nur dem Betriebssystem selbst zugénglichen in den Zustands-
registern befindlichen Kenngré8en, wie dies zuvor nur durch die Kunstgriffe der synthetischen
Programmierung (Kapitel 10) méglich war, und helfen ganz erheblich beim Umgang mit
Alpha-Ketten, Flags, Datenregistergruppen und Tasténzuweisungen.” Eine dieser
Funktionen, 'GETKEY", bietet gar die Mdglichkeit, das Tastenfeld ganz nach den Bediirfnis-
sen des Benutzers unter Programmkontrolle zu bringen; dies wird in den Anwendungsbeispie-
len (Kapitel 7, 8 und 9) vorgefiihrt. ’

4A. Stapelbeeinflussung und Verarbeitung von Eingaben

Es gibt einen bedeutsamen Unterschied zwischen X - Funktionen und Standardfunktionen
(Katalog 3), auf den im Handbuch nicht ausdriicklich hingewiesen wird: Die meisten
X - Funktionen, die einen in X liegenden Wert verarbeiten, lassen diesen Wert in X unversehrt
zuriick (einzig die Funktionen X< >F’, 'POSA’, 'POSFL’ und "GETKEY (X)* sind von
dieser Regel ausgenommen ). Dariiber hinaus gelangt der verarbeitete Wert auBer bei "POSA’,
’POSFL’ und "GETKEY (X)’ nicht ins Register L. X - Funktionen sind in ihrem Verhalten also
indirekten Funktionen wie z.B. ’"ARCL IND X’ wesentlich dhnlicher als direkten Funktionen
wie z.B. '1/X’. Dieser Unterschied bei der Wirkung auf den Stapel sollte von Ihnen bei der
Gestaltung Ihrer Programme bewuBt wahrgenommen und ausgenutzt werden. Ungiinstigsten-
falls miissen Sie hier und da ein zusitzliches 'RDN’ befehlen, um einen zuriickbleibenden
Eingabewert zu beseitigen. Besonders vorteilhaft ist die Mdglichkeit, das Register L zur Auf-
nahme eines Schleifenzihlers 0.4. verwenden zu kénnen, weil es von den X - Funktionen, auBBer
in den genannten Fillen, nicht verdndert wird.

Jene X -Funktionen, die einen Wert nach X bringen, arbeiten beziiglich des Stapels so wie
’RCL’. Der Stapel wird also angehoben, es sei denn, ’CLX’, "ENTER?’ oder eine andere die
Stapelbewegung aufler Kraft setzende Funktion ist unmittelbar zuvor ausgefithrt- worden.
Auch hier gibt es allerdings wieder Ausnahmen von der Regel, und zwar bei zwei Funktionen:
’POSA’ iiberschreibt X und schiebt dessen Inhalt nach L. Die zweite Ausnahme begegnet uns
bei der Funktion 'POSFL’, jedoch nur auf dem HP-41C und CV. Sie liberschreibt dort X und
bringt dessen.Inhalt nach L, wenn die gesuchte Zeichenkette nicht gefunden wird. War die
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Suche dagegen erfolgreich oder benutzt man den HP-41CX, wird der Stapel angehoben, und
L bleibt unberithrt (vgl. auch Abschnitt 3E).

Eine weitere, allen betreffenden X - Funktionen gemeinsame Eigenschaft ist die, dal} eine
X -Funktion all jene Ziffern der Zahl in X unbeachtet 14Bt, die fiir sie ohne Belang sind.
Gewohnlich bedeutet dies, daB der gebrochene Anteil der Zahl in X ignoriert wird. In anderen
Fillen haben nur die informationsbehafteten Nachkommastellen Bedeutung fiir die Funktion,
wohingegen alle Nachkommastellen, die iiberfliissig sind, wirkungslos in X verweilen. Z.B.
konnen Sie mit ’STOFLAG’ den Zustand der Flags 36 — 39 wiederherstellen, wenn die in X
liegende Zahl 36.39xxxxxx heil3t, wobei die Werte der 6 letzten Ziffern, wie sie auch immer

lauten moégen, keinerlei EinfluB auf das Ergebnis der Funktion nehmen. Diese Eigenschaft -

kann Bytes sparend ausgenutzt werden. In Abschnitt 2E beispielsweise hatten wir die Befehls-
folge

"DATEINAME”
0

SEEKPTA

.023

SAVERX

verwendet, um die Inhalte der Datenregister R,, bis R,, gemeinsam in eine Datendatei zu
iibertragen. Weil der Dateizeiger nur ganzzahlige Werte annehmen kann, interessiert sich die
Funktion 'SEEKPTA’ nun tiberhaupt nicht fiir die Nachkommastellen der Zahl in X. Darum

hitte die Folge

"DATEINAME"
.023

SEEKPTA
SAVERX,

die um ein Byte kiirzer ist, ebenso gereicht, um den beabsichtigten Zweck zu erzielen. Ein
weiterer nicht unmittelbar zu erkennender Vorteil (vgl. Anhang B) ist der, daB 'SEEKPTA’
auch noch schneller arbeitet, wenn .023 statt 0 in X liegt. Nicht immer gibt es so giinstige
Gelegenheiten, die verborgeneren Eigenschaften der X-Funktionen auszunutzen, doch be-
riicksichtigen Sie stets, daB die Freiheit, die Sie haben, wenn Sie den X - Funktionen Eingaben
zur Verarbeitung anbieten, i.a. dazu fithrt, Programme beziiglich des Speicherplatzbedarfes
und der Geschwindigkeit giinstiger zu gestalten.

Ein anderes beachtenswertes Merkmal hinsichtlich der GroBziigigkeit, mit der die
X-Funktionen abartig gestaltete Eingabewerte entgegennehmen, betrifft deren Vorzeichen.
X - Funktionen machen keine Klassenunterschiede; sie betreiben keine Rassendiskriminierung:
Negative Zahlen werden auf die gleiche Weise wie positive Zahlen behandelt. Nur "AROT’
natiirlich, sowie — auf dem HP-41CX — "RESZFL’ (Abschnitt 2E) und "GETKEYX’
(Abschnitt 4G) ziehen zusitzliche Information aus einem negativen Vorzeichen. Die letzten
beiden Funktionen benutzen es wie ein Flag, das bei 'RESZFL’ eine wichtige Sicherungs-
schranke aufhebt und bei '"GETKEYX’ ein vom Normalfall abweichendes Antwortverhalten
bei der Tastenbedienung zuldBt. Gewinn kann man aus der Vorzeichen miBachtenden Verar-
beitung der X -Inhalte insbesondere dort ziehen, wo negative Zahlerwerte auftreten. Beispiels-
weise 1dBt sich umstandslos eine Funktion 'DSL’ (decrement and skip if /ess than zero)




— 47 —

simulieren, indem man ’ISG’ auf negative ganze Zahlen anwendet. Dabei wird der absolute
Wert der inkrementierten Zahl, also genau der Wert, welcher fiir die Arbeit von X - Funktionen
maBgebend ist, dekrementiert, und der Sprung erfolgt, sobald der Wert 0 iiberschritten (vom
Standpunkt der X-Funktionen aus unterschritten) wird.

4B. Behandlung von Texten im Alpha - Register

Ein 'nackter’ HP-41C oder CV bietet nur sehr begrenzte Moglichkeiten, mit Texten umzu-
gehen. Ein Alpha- Register von 24 Zeichen Lénge und ein aus heutiger Sicht bescheidener Satz
von Alpha-Befehlen ("ASTO’,’ARCL’,’ASHF’ usw. ), das ist schon alles. Ausreichend zwar,
um ein Programm dazu zu veranlassen, Meldungen herauszuschreiben, Botschaften vorzule-
gen oder Ausgaben zu kommentieren, doch kaum geeignet, héhere Bediirfnisse zu befriedigen.

Das X-Memory zusammen mit den X-Funktionen fiigt dem Beachtliches hinzu. Sie
“koénnen Textdateien, die ganze Gruppen von Alpha-Ketten aufnehmen, einrichten, und Sie
kénnen diese Textdateien auf mannigfache Weise gezielt bearbeiten: dndern, erginzen,
verkleinern, aufrufen, durchsuchen. Dariiber hinaus gibt es 6 weitere X - Funktionen, die sich
auf Zeichenketten beziehen, und zwar auf solche, die Inhalt des Alpha- Registers, nicht Teil
einer Textdatei sind. Diese 6 Funktionen, sie heiBen ’"ALENG’, ’ANUM’,’AROT’,’ATOX",
"POSA’ und 'XTOA’, haben bemerkenswerte Fahigkeiten, wenn sie auch keine allzu aus-
ufernde Zeichenkettenverarbeitung zulassen. Doch bedenken Sie: Der HP-41 ist von Natur
aus’ keine Textverarbeitungsmaschine, sondern ein Rechenknecht. Solange Sie djes nicht
vergessen, werden Sie die Mdglichkeiten, Alpha-Inhalte zu verarbeiten, sehr hoch einschitzen
und zu dem Urteil gelangen, daB sie fiir ein Textfenster von 12 Zeichen Aufnahmevermdgen
wahrlich mehr als ausreichend sind.-

Die Funktion ’AROT’ ( Alpha rotate) vertauscht die Zeichen des Alpha-Inhaltes zyklisch,
und zwar nach links um soviele Zeichen, als durch die ganze Zahl in X vorgegeben wird. Eine
negative Zahl in X bewirkt eine nach rechts gerichtete Rotation des Alpha-Inhaltes. Der
absolute Wert in X muB kleiner als 256 sein, andernfalls erscheint die Fehlermeldung "DATA
ERROR”..

Der Hauptzweck von ’AROT’ besteht darin, ein bestimmtes Zeichen an eines der beiden
Enden einer Alpha-Kette zu verbringen. Schiebt man beispielsweise ein ausgewahltes Zeichen
an das linke Ende, kann es anschlieBend mit der Funktion ’ATOX’ (siehe weiter unten) in
seinen Dezimalwert gemdB ASCII-Verschliisselung umgesetzt werden. Oder: ein einzelnes
Zeichen, das gerade angefiigt wurde, kann von seiner Position am rechten Ende mit ’1, CHS,
AROT’ an den Anfang der Zeichenkette geholt werden.

Die Funktion ’AROT’ senkt den Stapel nicht und 148t auch Register L ungeschoren. Die
Steuerzahl fiir ’"AROT’ verbleibt in X, so daB Sie gewohnlich ein 'RDN’ werden anschlieBen
miissen.

Die Funktion "XTOA’ (X 10 Alpha) hidngt ein einzelnes Zeichen an das rechte Ende des
Alpha-Inhaltes. Das Zeichen wird durch eine Dezimalzahl zwischen 0 und 255 in X festgelegt.
Bei dieser Dezimalzahl handelt es sich um die sogenannte ASCII-Kodierung ( American stan-
dard code for information interchange) des Zeichens. Die Wechselbeziehung zwischen
Anzeigesymbol, Druckerdarstellung und ASCII-Kode kénnen Sie der auf den Seiten
49-50 abgedruckten Tabelle entnehmen.

Wenn das Alpha- Register 23 oder 24 Zeichen enthélt, erk]mgt wamend "TONE 7°, sobald
man ein weiteres Zeichen anfiigt. Der Warnton 148t sich auch dann vernehmen, wenn ’XTOA’
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fir das Anfiigen verwendet wird, und zwar — im Gegensatz zum Anfiigen mit ’"APPEND’ —

unabhiingig davon, ob dies von Hand oder durch ein Programm geschicht, vorausgesetzt’

natiirlich, daBB das Tonflag 26 gesetzt ist. Enthédlt X jedoch eine Alpha-Kette, dann arbeitet
"XTOA'’ genau wie ein "ARCL X’ (einschlieBlich der fiir diesen Fall geltenden MiBachtung des
Alpha-Uberlaufes). Es ist aber i.a. besser, bei solchen Gelegenheiten ’ARCL X’ statt "XTOA’
zu verwenden, weil durch ’ARCL X’ in einem Programm - Ausdruck klarer bekundet wird , was
geschehen soll. ’XTOA” arbeitet beziiglich des Stapels genau wie ’TAROT’: es senkt ihn nicht
und 148t ebenso Register L unberiihrt.

Die Funktion "XTOA’ kann insbesondere vorteilhaft dazu benutzt werden, Alpha-Ketten
aus gewohnlichen und nicht-tastbaren Zeichen (z.B. runde Klammern oder Anfiih-
rungszeichen ) zusammenzusetzen, eine Kunst, die vor dem Erscheinen der X - Funktionen nur
durch synthetisches Programmieren moglich war. Beispielsweise erzeugt die nachstehende
Befehlsfolge im Alpha-Register den Text "X (1) = ":

IIXI/
40
XTOA
" }_ 1/!
1 diese beiden Schritte machen Gebrauch von der Tatsache,
+ daB der Stapel durch "XTOA’ nicht gesenkt wird
- XTOA '
" I_ — "

Hieran konnen ’ARCL’ und "AVIEW’ angeschlossen werden, um eine Zahl anzufiigen und
den zusammengesetzten Alpha - Inhalt dann in der Anzeige vorzuweisen. "XTOA’ kann ebenso-
gut dazu verwendet werden, Zeichenketten zu bilden, die Kleinbuchstaben oder Sonderzeichen
fiir Druckzwecke enthalten, wenn auch in der Druckerfunktion ’ACCHR’ bereits eine Funk-
tion zur Verfugung steht, mit der sich dasselbe erreichen 1dBt. AuBer fiir "a” bis “¢” entarten
diese Zeichen in der Anzeige allerdings zu Vollzeichen &, denn LCD-Elemente mit nur 14

Segmenten bieten sehr begrenzte Darstellungsmoghchkelten

Entstehen Zeichenketten nicht erst im Verlaufe eines Programms, sondern ist ihre Zusam-
mensetzung schon vorher bekannt, sollte man Textzeilen, sofern sie nicht-tastbare Zeichen
enthalten, mit den Methoden der synthetischen Programmierung herstellen, weil dies in Hin-
sicht auf Speicherplatz und Programmgeschwindigkeit noch wesentlich giinstiger ist als der
Einsatz von "XTOA’ (beachten Sie die diesbeziiglichen Literaturhinweise im Anhang C).
Jedoch ist "XTOA’ genau der richtige Befehl, sobald ein oder mehrere Zeichen dem
Alpha-Inhalt in Abhingigkeit von Ergebnissen im Programm angefiigt werden sollen. Das in
Kapitel 9 vorgestellte Programm "HP-16" benutzt diese Technik musterhaft in dem hinter
"LBL 08’ liegenden Teil, in welchem die durch einen Basiswechsel erzwungene Umgestaltung
einer Zahl vorgenommen wird.

Die Funktion ’ATOX’ (Alpha to X) bildet fast genau die Umkehrung der Funktion
"XTOA’. Diese wandelt eine im X - Register liegende Dezimalzahl in das zugehorige Zeichen um
und fiigt es dem Alpha-Inhalt an, und zwar rechts — im Gegensatz zur Funktion 'ATOX’,
welche das duBerste /inke Zeichen des Alpha-Inhaltes hernimmt und in die zugehdrige Dezi-
malzahl umwandelt. Der Stapel wird von ’ATOX’ angehoben ; das Register L wird von’ATOX’
nicht berithrt. Die Funktion ATOX’ erfiillt neben ihrem Hauptzweck, Alpha-Zeichen zu
entschliisseln, auch noch hdufig gute Dienste, wenn nichts weiter als ein Zeichen aus dem
Alpha-Register zu entfernen ist. Mit ’AROT” 1Bt sich das zu entfernende Zeichen an den
Anfang des Alpha-Inhaltes bringen und mit "ATOX’ dann beseitigen.
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Die ASCII-Tabelle

Dezimal - Anzeige- Druck- Dezimal - Anzeige- Druck-
kode symbol zeichen _ kode symbol . zeichen
0 T + 32 (Leerz.) (Leerz.)
1 * x 33 ! |
2 | F 34 " -
3 5] ¢ 35 i ]
4 X q 36 % §
5 N # 37 % %
6 T r 38 % &
7 ] + 39 ! '
8 B & 40 { ¢
9 ] 7 41 : )
10 2 + 42 X *
11 N | A 43 + +
12 » p 44 . :
13 e i 45 . -
14 & v 46 . .
15 8 ¥ 47 i /
16 8 B 48 e B
17 B 0 49 | 1
18 8 é 50 P 2
19 8 A 51 3 3
20 ) a 52 Y 4
21 # A 53 5 3
22 ® . a 54 b &
23 8 0 55 1 7
24 B & 56 2] 8
25 0 57 = 9
26 8 U 58 y :
27 B £ 59 ? ;
28 8 M 60 P4 {
29 I $ 61 = =
30 8 £ 62 5 )
31 & H 63 7 ?
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Die ASCII-Tabelle

Dezimal - Anzeige- = Druck- Dezimal - Anzeige - Druck-

kode ~ symbol zeichen kode symbol zeichen
64 o g 96 T v
65 H f 97 oy a
66 3 B 98 b b
67 C -t 99 c c
68 ] B 100 o d
69 E E 101 e 2
70 F F 102 B f
71 G G 103 ® 3
72 H H 104 & h
73 I I 105 ] i
74 o J 106 ] J
75 K K 107 & k
76 L L 108 B 1
77 M H 109 ® #
78 N H 110 B n
79 o 0 111 8 0
80 P P 112 8 b
81 G g, 113 B a
82 o R 114 8 r
83 5 5 115 B s
84 T T 116 B 1
85 i ] 117 B u
86 v ¥ 118 ® y
87 W H 119 8 W

. 88 X b 120 ® ¥
89 Y ¥ 121 & y
90 Z 2z 122 B z
91 L [ 123 ] ¥
92 N \ 124 & {
93 3 1 125 # 3
94 2 + 126 b Z
95 - - 127 b F

Bemerkungen zur ASCII-Tabelle

Wenn Sie einen HP-1L - Drucker benutzen, miissen Sie beachten, daf3 die Dezimalkodes 9,
10 und 27 eine andere Bedeutung haben, als sie die vorstehende Tabelle ausweist. Kode 9
erzeugt einen ’Zeilenabschluf’, Kode 10 erzeugt einen "Wagenriicklauf’, und Kode 27 erzeugt
ein "Nachrichtensignal’, welches ankiindigt, daB die nachfolgenden Zeichen eine Meldung fiir
den Drucker darstellen. Eine solche Druckerkontrolimeldung wird nicht gedruckt. [Anm. d.
Ubers. : Erschopfende Auskunft iiber den Umgang mit dem HP-IL - Drucker und die Verwen-
dung seiner Druck-Modi gibt ein gerade entstehendes Buch iiber Barcodes von Konrad Al-
bers.]
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Die Dezimalkodes 128 — 255 entarten in der Anzeige sdmtlich zu Vollzeichen (alle Seg-
mente einer Anzeigezelle eingeschaltet). Die Druckerzeichen fiir die Kodes 128 — 255 sind
dieselben wie fiir die Kodes 0 — 127, ausgenommen die drei genannten Sonderkodes fiir den
HP-IL-Drucker.

Der Dezimalkode 0 bildet das "NULL’-Zeichen, welches man nicht mit der Meldung
“NULL", die erscheint, wenn eine Taste iiberlang gedriickt wird, verwechseln darf, 'NULL’
und "NULL” haben nichts miteinander zu tun. Das '"NULL’-Zeichen ist i.a. nur fur die
synthetische Programmierung von Bedeutung, bei normaler Benutzung des HP-41C begegnet
es [hnen so gut wie nie. Im Anhang C des Benutzerhandbuches fiir den X - Funktionen - Modul
kénnen Sie eine vollstindige Zusammenfassung dariiber finden, welche z.T. sehr merkwiirdi-
gen Erscheinungen die "NULL’ auslést und was beziiglich ihrer Benutzung zu beachten ist.

Der Kode 255 hat ebenfalls einige Eigenschaften, die von denen der ibrigen Kodes abwei-
chen. Angezeigt als Teil des Alpha-Registers erscheint er als Vollzeichen — soweit in Ordnung.
Doch eine mit ’ASTO’ in ein Datenregister beférderte Zeichenkette, die den Kode 255 enthilt,
zeigt unter "VIEW’ ein verstimmeltes Erscheinungsbild: Vom Bytes 255 an, dieses selbst
eingeschlossen, verschwinden die Zeichen aus der Anzeige. Allerdings nur aus der Anzeige, was
Sie mit einem einfachen ’ARCL’ sofort iiberpriifen konnen. Ferner ist eine VorsichtsmaBregel
vonnéten, sofern Sie einen X-Funktionen-Modul der Version 1B besitzen: Legen Sie in
diesem Fall niemals mehr als 6 aufeinanderfolgende Kodes 255 in einer Textdatei ab. Andern-
falls laufen Sie Gefahr, sowohl die damit beschickte als auch die nachfolgenden Dateien zu
verlieren, sobald Sie eine weiter oben im X - Memory angesiedelte Datei mit "'PURFL’ 16schen.
Und zwar deswegen, weil der HP-41 ein mit 7 Bytes FF angefiilltes Register benutzt, um das
Ende des im X-Memory belegten Bereiches zu kennzeichnen (vgl. Abschnitt 10C). Beim
HP-41CX und bei X - Funktion von der Version 1C an aufwirts, brauchen Sie solche Vorsicht
nicht mehr walten zu lassen.

Die Funktion ’ALENG’ (Alpha length) berechnet die Anzahl der im Alpha-Register
liegenden Zeichen. Ihr Ergebnis liegt mithin zwischen 0 und 24. Es wird, unter Anhebung des
Stapels, ins X - Register gebracht. L bleibt unberiihrt. Wollen Sie beispielsweise genau dann auf
’LBL 99’ springen, wenn das Alpha- Register leer ist, gelingt das ganz einfach mit

ALENG
X=0?
GTO 99

Soll ein leeres Alpha-Register eine warnende Fehlermeldung ausldsen, geschieht dies am
schnellsten mit '

ALENG
1/X ("DATA ERROR” wenn x = 0)

Eine nicht ganz so am Wege liegende Anwendung von 'ALENG’ besteht darin,
Alpha-Ketten, die "NULL’en enthalten, vor und nach einer zyklischen Vertauschung ihrer
Zeichen mit ’AROT’ auf ihre Linge hin zu iiberpriifen. Wenn bei der Vertauschung nidmlich
eine’NULL’ an das duBerste linke Ende der Kette gelangt, verschwindet sie, weil sie dort zur
fiithrenden’, mithin zur unsichtbaren "NULL’ wird. Die einzige Moglichkeit das Wegtauchen
einer oder mehrerer "NULL’en bei der Rotation zu erkennen, besteht darin, die Verkiirzung
der Kette festzustellen. Sie werden "ALENG’ allerdings wohl erst dann zu diesem Zweck
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einsetzen, wenn Sie nennenswert in die synthetische Programmierung (vgl. Abschnitt 10A)
eingedrungen sind. Doch wenn Sie von jetzt ab in einem synthetischen Programm 'AROT’
erblicken, dem ein "ALENG’ voransteht und ein anderes folgt, dann wissen Sie bereits, wofiir
das geschieht.

Die Funktion "POSA’ (position in Alpha) nimmt einen Dezimalkode ( ASCII-Tabelle) in
X entgegen und durchsucht dann den Inhalt des Alpha-Registers nach dem entsprechenden
Zeichen, und zwar von links nach rechts. Die Position, auf der das Zeichen das erste Mal
angetroffen wird, gelangt in Form einer ganzen Zahl ins X - Register. Dabei wird der urspriing-
liche Dezimalkode in X iiberschrieben — der Stapel bewegt sich also nicht — und kommt
seinerseits ins Register L. Beachten Sie: "POSA’, "POSFL’ (Abschnitt 3E) und "GETKEYX’
(Abschnitt 4G) sind die einzigen X -Funktionen, welche das Register L verdndern.

Der Positionskode, den 'POSA’ ins X - Register legt, ist eine ganze Zahl zwischen 0 und 23.
Hierbei zeigt die 0 an, daf} das gesuchte Zeichen als duBerstes linkes Zeichen im Alpha- Register
aufgefunden wurde, und 23 bedeutet, daB es einen *Treffer’ auf Position 24 gab. Wird das
gesuchte Zeichen iiberhaupt nicht gefunden, gelangt der Wert — 1 ins X-Register. Diese
Regeln fiir den Positionskode mdgen auf den ersten Blick etwas unverstdndlich anmuten, doch
sind sie bewuBt so gewdhlt worden ; und zwar deswegen, weil man eine ganz bestimmte Anwen-
dung dabei im Hinterkopf hatte: Will man namlich das durch seinen ASCII-Kode festgelegte
Zeichen, vorausgesetzt es ist im Alpha-Register vorhanden, an den Anfang des
Alpha-Inhaltes bringen, wird die Aufgabe durch eine einfache Befehlsfolge so gelost:

Zeichenkode ins X - Register setzen

POSA

X<0? $ Meldung "NONEXISTENT”, wenn das
SF 99 Zeichen nicht gefunden wird

AROT

Das ermittelte und nach vorn gebrachte Zeichen kann dann noch mit ’ATOX’ beseitigt
werden. Hat man beispielsweise Teilketten im Alpha-Register durch Trennzeichen voneinan-
der abgesondert, kann man ’POSA’,’AROT’ und "ATOX’ vereint einsetzen, um die Trennzei-
chen zu beseitigen.

Als Anwendungsbeispiel fiir ’'POSA’ wollen wir annehmen, Sie haben jemandes Namen in
der iiblichen Form *Vorname, Leerstelle, Nachname’ im Alpha-Register liegen und wollen ihn
in die Form 'Nachname, Komma, Leerstelle, Vorname’ umsetzen. Mit der folgenden einfa-
chen Befehlsfolge gelingt das Kunststiick:

"ULRICH GUNTZER” (als Beispiel)

R legt ein Komma und eine Leerstelle hinter den Nachnamen
32 ASCII-Kode der Leerstelle

POSA ermittelt die Lage der (ersten) Leerstelle

AROT bringt die (erste) Leerstelle nach vorn

ATOX beseitigt die vorn stehende Leerstelle

Die Funktion 'POSA’ sucht das Alpha-Register nicht nur nach einem durch seinen
ASCII-Kode bestimmten Zeichen ab, sondern erlaubt auch die Suche nach einer Zeichenkette
bis zur Linge 6. Fiir diesen Fall wird das X-Register statt mit einem Dezimalkode durch
’ASTO’ mit einer Zeichenkette beschickt. Vollziehen Sie das folgende Beispiel nach:
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//EI//

ASTO X

"JOSEF EIBNER”
POSA

Das Ergebnis lautet 6 und zeigt an, daB die Kette “EI” mit dem 7. Zeichen des
Alpha-Inhaltes beginnt. "EI” gelangt, der Arbeitsweise von 'POSA’ gemil, ins Register L und
steht somit auch nach dem Suchvorgang dem Benutzer zur Verfiigung.

Die Funktion ’ANUM?’ (alpha rumber) ist im wesentlichen eine Umkehrung der Funktion
>ARCL’. Der Hauptzweck von ’ARCL’ besteht darin, dem Alpha-Inhalt eine Zahl anzufiigen.
Im Gegensatz dazu entnimmt ’ANUM” dem Alpha-Register eine Zahl. Liegt dort z.B. die
Zeichenkette A = 452", so bringt ’ANUM’ die Zahl 452 ins X - Register. Der Stapel wird dazu
angehoben; L bleibt unberiihrt.

’ANUM’ durchsucht das Alpha-Register von links nach rechts und liefert die erste dabei
auftauchende Teilkette, die entsprechend der Darstellungslogik des HP-41 als Zahl aufgefaf3t
werden muB, in X ab. Hierbei werden Punkte und Kommata gemifB der gerade giiltigen
Zahlendarstellung, bestimmt duch den Zustand der Flags 28 und 29, beriicksichtigt. Sobald
das Alpha-Register ein oder mehrere Punkte oder Kommata enthilt, die sich zwischen oder
unmittelbar vor Ziffern befinden, fithrt’ANUM?’ daher zu Ergebnissen, deren Folgerichtigkeit
man erst bei genauer Analyse erkennt. Auf den ersten Blick scheint die Wirkung von "ANUM’
leicht {iberschaubar: Wenn die Flags 28 und 29 beide gesetzt sind, wird ein Punkt als Dezimal-
punkt und ein Komma als Zifferngruppierungszeichen aufgefafit. Ist Flag 29 weiterhin gesetzt,
Flag 28 hingegen geloscht, wird — gemdB europiischer Gepflogenheit — der Punkt als
Zifferngruppierungszeichen, das Komma jedoch als Dezimalkomma aufgefalBBt. Bis hierhin ist
alles wie zu erwarten war. Doch es wird verwickelter: Ist Flag 29 nimlich geloscht, werden die
Zifferngruppierungszeichen (ihre Gestalt hingt von Flag 28 ab) als Alpha - Zeichen behandelt.
Sie erhalten also dieselbe Trennwirkung, welche die gewShnlichen Alpha-Zeichen haben.
Dabher liefert ein auf den Alpha-Inhalt "12,003.05” angesetzter Befehl 'ANUM?” das schlichte
Ergebnis '12’, wenn Flag 28 gesetzt und Flag 29 geldscht ist, denn das geldschte Flag 29 148t
das Komma zum reinen Alpha-Zeichen werden, welches die Zahl *12’ von der Zahl *3.05" (der
Punkt ist wegen des gesetzten Flags 28 Dezimalpunkt) trennt. Wird Flag 28 jetzt auch noch
geldscht, holt ’TANUM” die Zahl 12,003" ins X-Register ("FIX 3’ einstellen, um dies zu
erkennen!), denn nunmehr ist der Punkt trennendes Alpha-Zeichen, das Komma hingegen
Dezimalkomma. Wird schlieBlich Flag 29 wieder gesetzt, erhdlt man merkwiirdigerweise
’12,00305" (CFIX 5’ nicht vergessen). Dieses iiberraschende Ergebnis erkldrt sich aus einer
besonders abartig anmutenden Regel: Zifferngruppierungszeichen (das sind Kommata bei
gesetztem und Punkte bei geloschtem Flag 28) werden ignoriert, sofern sie nicht die gewohnli-
che Dreiergruppierung im Vorkommabereich vornehmen, und zwar unabhéngig davon, ob sie
die Zahl im Alpha-Register im Vor- oder im Nachkommabereich 'verunreinigen’, ja sogar
gleichgiiltig, mit welcher Haufigkeit sie dabei auftreten. Das fithrt z.B. dazu, dal’ANUM’ aus
einem so verkorksten Alpha-Inhalt wie “12...34,..5.6” das ansehnliche Ergebnis ’1.234,56’
filtriert, hier und in den folgenden Beispielen geloschtes Flag 28 und gesetztes Flag 29 voraus-
gesetzt. Nicht nur das. Dariiber hinaus wird allein das erste Dezimalkomma als solches
anerkannt; folgende Kommata werden wie Zifferngruppierungszeichen betrachtet und gemiB
der vorstehenden Regel wie Punkte ignoriert: aus dem Gebilde “1,.,,39” macht " ANUM’ die
manierliche Zahl ’1,39’. Selbst damit nicht genug der verwirrenden Arbeitsweise von'ANUM’:
Wegen der Notwendigkeit nimlich, mit TANUM’ eine Funktion bereitzustellen, die auch
negative sowie sehr grofle und sehr kleine Zahlen (also mit Exponenten versehene Zahlen) dem
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Alpha-Register zu entnehmen vermag, ergeben sich weitere Fallgruben fiir den unvorsichtigen
Benutzer. So haben z.B. Vorzeichen keine Trennwirkung (“1 + + 3” fithrt zu *13’), mehrere
Minuszeichen — nachgestellte eingerechnet! — heben sich wie in der Arithmetik gegeneinander
auf (" —1+4 13 —" ergibt '113’), und von mehreren Exponenten-E’s wird nur das erste
beriicksichtigt, was bei verzwickter Verschrinkung mit Minuszeichen, Punkten und Kommata
zu zwar folgerichtigen doch schwer vorhersagbaren Resultaten fiithrt: die chaotische Zeichen-
kette "2 —,.7EE — EQE, .3 —” wird von "ANUM’ "ganz einfach’ als > — 2.700° gedeutet.

Aus all dem folgt, daBl man sehr sorgfiltig planen muB, falls ’ANUM?’ Zahlen aus solchen
Zeichenketten holen soll, deren Zusammensetzung nicht im voraus bekannt ist, sondern die
erst durch ein Programm im Alpha - Register zusammengestellt werden und somit’ANUM’ die
Gelegenheit bieten, den Benutzer intrigant mit unverwertbaren Ergebnissen zu bedienen. Die
hiufigste Fehlerquelle bildet ein geléschtes Flag 29, weswegen man darauf achten sollte,
’ANUM’ nur bei gesetztem Flag 29 aufzurufen.

Beachten Sie schlieBlich noch, dal ’TANUM’ Flag 22 setzt, wenn die Suche nach einer Zahl
erfolgreich war.

Aufgaben
4.1. Stellen Sie dem Alpha-Inhalt ein Zeichen, dessen Dezimalkode in X liegt, voran.

4.2. Bilden Sie eine kurze Befehlsfolge, die den Alpha-Inhalt mit ’ASTO’ in Datenregister
bringt, ohne dabei Register fiir leere Ketten zu verschwenden.

4.3, Bilden Sie eine kurze Befehlsfolge mit der Sie n Zeichen des Alpha-Inhaltes
a) gerechnet von links aus
b) gerechnet von rechts aus

16schen kénnen.

4.4. Verandern Sie die bei der Besprechung von 'POSA’ vorgefithrte Methode, Vor- und
Nachnamen zu vertauschen und ein Komma einzuschieben, derart, daBB auch ein mdglicher-
weise vorhandener zweiter Vorname beriicksichtigt wird.

4C. Handhabung von Flags

Unter den X-Funktionen befinden sich drei neue Befehle, die sehr hilfreich beim Umgang
mit Flags sind. Die beiden wichtigsten lauten 'RCLFLAG’ und 'STOFLAG’.

Betrachten wir folgende Lage: Sie schreiben ein Programm, welches ein Ergebnis in be-
stimmter Weise abgerundet vorzeigen soll, etwa im "FIX 2’-Format. Nun hitten Sie es gern,
daB das Programm den Rechner grundsétzlich in das urspriingliche Format zuriicksetzt, bevor
es anhilt. Vor Einfithrung der X - Funktionen war diese sehr einfach erscheinende Aufgabe nur
umstédndlich zu 16sen. Zundchst muBte der Anfangszustand der Flags, der ja unbekannt ist,
durch aufwendige Tests am Beginn des Programms ermittelt werden (versuchen Sie einmal
iibungshalber, ein 'FIX n’-Format festzustellen, wenn Sie 'n’ nicht kennen), und vor dem
Ende waren entsprechend unwirtschaftliche Befehlsfolgen erforderlich, um den alten Zustand
wiederherzustellen. AuBBerdem gab es noch das Problem, den urspriinglichen Zustand der Flags
in irgendeiner Form wihrend des Programmlaufs aufzubewahren.

Seit die X-Funktionen 'RCLFLAG’ und 'STOFLAG’ verfiigbar sind, sind alle diese
Schwierigkeiten aus der Welt. Man befiehlt einfach 'RCLFLAG’, um den Zustand der Flags



in Form eines Registerinhaltes geliefert zu bekommen, dndert das Format nach Belieben und
setzt den Rechner dann mit "STOFLAG’ in den urspriinglichen Zustand zuriick. Eine typische
dies bewirkende Befehlsfolge sieht z.B. so aus:

RCLFLAG
"ZINS: DM "
FIX 2

ARCL 01
AVIEW
STOFLAG

Die unter 'LBL 92’ im Programm "NAP” des Kapitels 7 stehende Befehlsfolge ist ein
sinnfilliges Beispiel fiir diese Technik. Wenden wir uns nun einigen Einzelheiten der Funktio-
nen 'RCLFLAG’ und 'STOFLAG’ zu.

Die Funktion 'RCLFLAG?’ (recall flags) ruft eine — i.a. unverstindliche — Alpha-Kette,
die den giiltigen Zustand der Flags 00 bis 43 darstellt, ins X-Register. 'RCLFLAG’ arbeitet
genauso, wie die gewohnlichen "RCL’- Befehle: der Stapel wird auBer nach Befehlen, welche
die Bewegung sperren (CENTER?®’, "CLX’ usw.), angehoben; L bleibt unberiihrt.

Die von 'RCLFLAG’ hergestellte Alpha-Kette kann im Stapel verbleiben oder in beliebi-
gen Datenregistern abgelegt werden. Sie dient lediglich dazu, spéter das *Futter’ fiir den Befehl
’STOFLAG’ zu bilden, um den urspriinglichen Zustand der Flags wiederherzustellen.

Die Funktion *STOFLAG’ (restore flags) kann auf zweierlei Weise benutzt werden. Das
voranstehende Beispiel fiihrt die einfachere Moglichkeit vor. Man holt die Alpha-Kette mit
"RCLFLAG’ ins X-Register, beldBt sie dort und fithrt zum richtigen Zeitpunkt einfach
STOFLAG’ aus. Die Flags 00 bis 43 werden dann wieder in den Zustand versetzt, in welchem
sie sich bei der Ausfithrung von 'RCLFLAG’ befanden.

"STOFLAG?’ erlaubt aber auch eine selektive Wiederherstellung des urspriinglichen Flagzu-
standes. Um die Funktion auswdhlend titig werden zu lassen, wird die bewuBte Alpha -Kette
ins Y -Register gebracht und X mit einer Kontrollzahl der Form ’st,vw’ (nicht ’st,uvw’)
beschickt. Wenn man bei so vorbereitetem Stapel ’'STOFLAG’ aufruft, werden genau die Flags
F,, bis F,,, diese selbst eingeschlossen, in den urspriinglichen Zustand zuriickgesetzt. Sogar ein
einzelnes Flag kann auf diese Weise behandelt werden; fiir solchen Zweck reicht es, die Zahl
’st” nach X zu legen.

Die Fihigkeit von 'STOFLAG?’, die Flags blockweise zu bearbeiten, ermdéglicht es dem
Benutzer, einzelne Flaggruppen, z.B. die allgemeinen Benutzerflags F, bis F,,, oder jene, die
den Anzeige- Modus oder den trigonometrischen Modus festlegen, gesondert zuriickzusetzen.
Um beispielsweise allein den Anzeige-Modus wiederherzustellen, konnte man diese Befehls-
folge verwenden:

RCLFLAG .
STO 05 % Flagzustand in R,5 ablegen
Programmschritte, die den Anzeige-Modus verindern
RCL 05 Flagzustand nach X zuriickholen
36,41 die Flags 36 — 41 bestimmen den Anzeige-Modus

STOFLAG Flags 36 — 41 in den alten Zustand versetzen
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Wie man leicht sicht, kann man diese Technik dahingehend verallgemeinern, in einem
Programm mit verschiedenen durch '/RCLFLAG’ erzeugten Alpha-Ketten, die verschiedenen
Flag-Kombinationen entsprechen, zu arbeiten. Die Alpha-Ketten konnen in verschiedenen
Datenregistern untergebracht werden. Je nach Bedarf ruft man sie dann herbei und 1aBt
’STOFLAG?’ die gewiinschten Flagzustdnde schlagartig herstellen. Es ist klar, dafl dadurch die
Programmausfithrung u.U. erheblich vereinfacht und beschleunigt werden kann.

Eine weitere Anwendung des Befehlspaares 'RCLFLLAG’/’STOFLAG’ fiihrt die folgende
kurze Routine vor. Sie druckt den Alpha-Inhalt, wenn der Drucker eingeschaltet und druckbe-
fugt ist (Flag 21 gesetzt), andernfalls wird ein ’”AVIEW’ mit 'PSE’ ausgefiihrt. Dies ist gegen-
iiber einem einfachen "AVIEW’ vorteilhafter, weil
1. keine Programmunterbrechung stattfindet, wenn Flag 21 gesetzt, der Drucker jedoch
ausgeschaltet ist, und Sie

2. nicht gezwungen werden, eine langsam durch die Anzeige rollende Laufschrift geduldig
entgegenzunehmen falls der Drucker druckbeféhigt ist, mithin seinem schnellen Wirken
der Vorzug gegeben werden muB.

Dieselbe Befehlsfolge wurde bereits im Programm "VAS” (Abschnitt 3F) Verwendet Hier
sei sie als eigenstidndige Routine "ADA"” ( 4lpha -Inhalt drucken oder anzeigen ) wiedergegeben :

A1+LBL “RDA"

#2 5F 25 .

A3 PRA Alpha - Register (bei gesetztem F,, ) ausdrucken
A4 RCLFLAG

8y FS?2C 21 F,, 16schen, damit ’TAVIEW’ nicht unterbricht
a6 FC? 25 ‘ %

a7 AVIEK

83 STOFLAG

A9 RIH

1@ F57C 23

11 FC? 21 ’PSE’ bei erfolglosem Druckversuch oder geldschtem F,,

12z PSE

13 ERD 29 Bytes

"AVIEW?’ bei erfolglosem Druckversuch oder geloschtem F,;

Mit 'RCLFLAG’/’STOFLAG’ kann man ibrigens den HP-41 {iberlisten und einen sonst
unzuginglichen Anzeige- Modus, namlich das Format "FIX/ENG’ (Flags 40 und 41 gesetzt),
herstellen. Dieses Format verhélt sich wie das gewohnliche 'FIX’, solange die Zahlin X zu ihrer
Darstellung keines Exponenten bedarf. Im Gegensatz zu 'FIX’ jedoch, welches zur
"Verlegenheitslgsung’ eines scheinbaren ’SCI” greift, wenn die Darstellung nicht mehr regelge-
médfB moglich ist, schwenkt "FIX/ENG’ in ein scheinbares ’TENG’ um (scheinbar, weil Flag 40
gesetzt bleibt). Tasten Sie die folgende Routine "FEX” ("FIX/ENG’-Format gemdl X) ein,
legen Sie eine Zahl zwischen 0 und 9 zur Bestimmung der Nachkommastellen ins X - Register,
fiihren Sie "FEX” aus, und stellen Sie dann Versuche mit dem so erzeugten 'uneigentlichen’
Anzeige-Modus an.
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BielBL -FE¥" .

B2 EHG .8 Flag 41 setzen

83 RCLFLAG :

B4 FIX IND Y Flag 40 setzen und Nachkommastellen festlegen
83 2OY

86 RDN

'?? 41 g Flag 41 setzen, ohne die anderen Flags zu veridndern
B3 STOFLAG

89 Rt

18 Rt

11 ERD 24 Bytes

Die dritte X-Funktion, welche Zugriff auf mehrere Flags zugleich verschafft, heift
"X < >F" (X exchange flags). Sie behandelt die Benutzerflags F, bis F, zusammen wie den
Inhalt eines "Kleinstregisters’ F und erlaubt einen Datenaustausch zwischen diesem F und dem
Register X. F kann nur ganze Zahlen zwischen 0 und 255 aufnehmen. GeméaB den in Abschnitt
4A beschriebenen Regeln verhélt sich. "X < > F’ als friedliche und willige X - Funktion, indem
Sie Vorzeichen und Nachkommastellen der in X liegenden Zahl auller acht 146t, so als ob ihr
die Schritte ’ABS’” und INT’ vorgeschaltet wiren, mit der (u.U. sehr willkommenen) Ein-
schrinkung jedoch, dafl Register L nicht beriihrt wird, im Gegensatz zu den "echten’ Befehlen
>ABS’ und ’INT’. Darum kann ein doppeltes "X < >F, X < >F’ gelegentlich 'wesensfremde
Dienste’ ibernehmen, ndmlich dazu verwendet werden, eine Zahl zwischen — 255,9999999
und + 255,9999999 mit "ABS’ und *'INT’ zu bearbeiten, ohne den Inhalt von L zu verdndern.
Fiir Zahlen auBerhalb dieses Bereiches erhalten Sie die Fehlermeldung "DATA ERROR”.

"X < >F’ erweist sich insbesondere deswegen als kraftvolle Funktion, weil man vermdge
ihrer die Information iiber den Zustand mehrerer Benutzerflags in einem Datenregister aufbe-
wahren kann,

Nun zu den Einzelheiten. Sobald 'X < > F’-ausgefithrt worden ist, befinden sich die Flags
F, bis F, in einem Zustand, welcher der Bindrdarstellung der zuvor in X gelegenen Zahl x
entspricht. Mathematisch ausgedriickt

worin f; = 1 fiir gesetztes und f; = 0 fiir geldschtes Flag F, ist. Aus dieser Bindrdarstellung
ergibt sich fiir gesetztes Flag F, der Summand 1, fiir gesetztes Flag F, der Summand 2, fiir
gesetztes Flag F, der Summand 4, usw. Nachstehend ein tabellarisch ausgefiihrtes Beispiel, aus
welchem die Aquivalenz der Dezimalzahl 133 mit dem Flagzustand 'F,, F,, F, gesetzt’ ersicht-
lich ist: :

Wert des
Flag gesetzten Flags gesetzt Summand
00 1 ja 1
01 2 nein 0
02 4 ja 4
03 8 ‘nein. 0
04 16 nein 0
05 32 nein 0
06 64 nein 0
07 128 ’ ja 128

—
w
w

Summe:
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Ganz offenkundig 148t sich also mit "X < > F” sehr Niitzliches vollbringen. Sollen etwa am
Anfang eines Programms die Flags F bis F, geloscht und die Flags F, und F4 gesetzt werden,

so kann man statt der schwelﬁtrelbenden Folge

CF 00
CF 01
CF 02
CFo03

SF 04
SF 05 (12 Bytes)

“kurzerhand’

48 ' (F, = 16, F5 = 32)
X<>F (4 Bytes)
befehlen. Sollte Thnen die eigenhdndige Berechnung der benétigten Dezimalzahl Pein bereiten
oder verstindlicherweise unter Threr Wurde sein, lassen Sie den HP-41 selbst titig werden

dazu ist er schhethh da:

X<>F
SF 04
SF 05

X<>F

0 . ; 16scht 'im Handumdrehen’ F, bis F,

Als Ergebnis schreibt Thnen der HP-41 48 ins X-Register, also gerade die Zahl, die
gebraucht wird, um mit X < >F’ genau die Flags F, und F zu setzen und die restlichen Flags

der 8-er Gruppe zu léschen.

Nehmen wir an, daB aus irgendeinem Grunde in dem voranstehenden Beispiel der Zustand
von F, und F, eine Rolle spielt und daher bewahrt bleiben soll, dann 148t sich mit der
Befehlsfolge

g
ROOF
64
5 .
LASTY addiert den Summenbeitrag von F, und F,

Y
INT
¥

i& : ; ermittelt den Summenbeitrag von Fg und F,

LOF
diesem Umstand Rechnung tragen. Sie 16scht F, bis F;; setzt F, und F5 und belift Fg und F,
in ihrem Zustand. Analysieren Sie die Befehlsfolge als Ubung. Sie erreichen damit volle Ein-
sicht in das Wirken von "X < >F’. Doch lassen Sie sich nun nicht dazu verleiten, "X < >F’
begeistert iiberall einzusetzen! Die Durchsicht der voranstehenden Folge vermittelt nimlich
auch die folgende lehrreiche Erkenntnis: Das direkte Loschen und Setzen der 6 Flags F, bis F
ist um drei Bytes ’billiger’ als die {ibereifrige Verwendung von "X < > F’,
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Aufgaben

4.5. Schreiben Sie eine Befehlsfolge, welche die Funktion f(x) = sin(7n-x)/n-x berechnet.
Die Berechnung mufl im Bogenmal3 ("'RAD’-Modus) durchgefiihrt werden, aber anschlieBend
soll der — unbekannte — urspriingliche trigonometrische Modus wieder gelten.

4.6. Ersinnen Sie eine Befehlsfolge, die das ungebrduchliche Format ’FIX/ENG‘ einstellt,
wobei die Anzahl der Nachkommastellen, festgelegt durch F,¢ bis F;4, unverdndert bleiben
soll. ‘

- Anwendungen von ’RCLFLAG’/’STOFLAG’ in der éynthetischen P‘rogrammi’érung

Bei angeschlossenem Drucker wird die Programmausfithrung verlangsamt. Dem kann da-
durch abgeholfen werden, dal man Flag 55 synthetisch 16scht. In diesem Zustand verbleibt es
solange, als das Programm l4uft. Hilt es an, werden beim Drucker HP 82143A die Flags 55
und 21 gesetzt..Beim Drucker HP 82162A wird Flag 55 wieder gesetzt,. wenn das Programm
einer Druckerfunktion begegnet und Flag 21 gesetzt war. Die folgende kurze von Steve Wand-
zura stammende Routine 16scht Flag 55, ohne die Zustinde anderer wichtigen Flags zu
verdndern:

RCLFLAG

SIGN bringt die Alpha-Kette nach L und 16scht X
STO d 16scht alle Flags, insbesondere F

X<> L holt die Alpha-Kette nach X

STOFLAG stellt den Zustand von F, bis F,, wieder her
RDN stellt die Stapelordnung (bis auf T) wieder her

Die genaue Bauart der durch 'RCLFLAG’ erzeugten Alpha-Kette lautet hexadezimal
1F Ff, f,f, f5f, f5fg f.fg fof o

Hierin stellen die 11 halben Bytes f, bis f,, Hexadezimalziffern dar, deren Wert durch den
Zustand der Flags F, bis F,; bestimmt wird. Das einzelne f; enthélt die Information iiber F,;
bis F,,, 5. Beispielsweise hat f, den Wert A, wenn F, und F, gesetzt sowie F, und F, geldscht
sind. Der Inhalt von Register d wird also um 1 1/2 Bytes nach rechts verschoben. Diese
Tatsache kann fir synthetische Programme, in denen Verschiebungen um 1/2 Byte gefragt
sind, Bedeutung erlangen. Beispiel: Aus dem rechtsbiindig in M liegenden Byte-Paar NN,
N,N, (N; ein Nybble) soll das Byte N,N; zusammengezimmert und in X abgelegt werden.
Losung: : '

@LeLBL “NZHI- A9 AROT
82 -HaR- 14 “H"
a3 RCL € 1 rt
a4 X0 4 12 Rt
83 RCLFLRG 1320 4
#& CLA 14 RCL ©
a7 ST0 I 15 EHD
a2 3 :

In-der in Anm. a) am Ende von Abschnitt 10C stehenden Routine "DAT?" wird von dieser
Moéglichkeit, 'RCLFLAG’ auBlerdienstlich’ einzusetzen, nutzbringend Gebrauch gemacht.
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4D. Erweiterte 'SIZE’ - Funktionen

Zwei der neuen X - Funktionen gestatten dem Benutzer, die Datenregisteranzahl programm-
gesteuert festzustellen und zu verdndern. Sie bilden eine duBerst zweckméBige Hilfe, denn vor
Einfithrung der X-Funktionen war Vergleichbares nur innerhalb der synthetischen Program-

mierung moglich.

Die Funktion 'SIZE? (size of data registers?) ermittelt die Anzahl der gegenwirtig verfiig-
baren Datenregister und legt diese Zahl ins X-Register. Der Stapel wird wie bei
"RCL’-Funktionen behandelt: er wird angehoben; L bleibt unberiihrt.

'SIZE? st ein klassisches Beispiel dafiir, da auch als ausgereift zu beurteilende
Betriebssysteme, die unter der Aufsicht erfahrener Konstrukteure entstanden sind, wesentli-
cher und eigentlich selbstverstdndlicher Funktionen ermangeln kénnen. Wenn Sie je mit einem
HP-41 ohne X-Funktionen umgegangen sind, wissen Sie das. Wie oft wohl war damals ein
Benutzer gehalten, die Datenregisteranzahl umsténdlich vor einem Programmstart zu priifen,
um ja drgerliche Programmunterbrechungen, gemeldet mit "NONEXISTENT”, auszuschal-
ten. Das gewdhnliche Verfahren bestand darin, zahlreiche Probe-’RCL’s auszufiihren, bis
man schlieBlich auf das erste "NONEXISTENT” -Register stieB. Eine ermiidende Beschifti-
gung. Um sich dabei nicht die Finger wund zu tasten, konnte man zwar ein Programm wie z.B.

#1+LBL SZFIHD" 87 RTH

a2 cl B3 RDH

A3 SF 2% 29 1

84+LBL 81 g +

A5 RCLIND ¥ 11 GTD 81

#h FC? 25 12 END 27 Bytes

mit der Suche beauftragen, doch selbst dessen Tétigkeit konnte einen — insbesondere bei
grofBerer Datenregisteranzahl — unmutig werden lassen. Sogar die pfiffigsten der
nicht-synthetischen Verfahren, die auf Intervallschachtelung beruhen und gegeniiber der vor-
stehenden einfachen Methode bei groBerer Datenregisteranzahl einen erheblichen Geschwin-
digkeitsvorteil fiir sich verbuchen kdnnen, sind unbefriedigend, denn sie verbrauchen viel zu
viel Platz. Aus historischen Griinden sei hier noch ein Beispiel aus der Trickkiste vergangener
Tage vorgefiihrt: ' o

a1eLBL “IVS" 14 X@?

a2 128 ‘ 15 GT0 81

giEgIE;I i; 52”25 ‘ Laufzeit: 2,8 Sek., unabhingig
85 SF 25 8 ;J’Tf.l THD % von der Datenregisteranzahl

#5 STO IKD Y 19 ¥<a?

87 FC? 23 28 LY

88 CHS . 21 FCC 25

B3 5T+ ¢ 22 RTH

14 ABS 231

i1 2 24+

12 7 23 END

13 IHT ‘ 43 Bytes

Die Funktion 'SIZE?’ dagegen ist unvergleichlich viel schneller als solche tapfer erkdmpften
Umwege und obendrein natiirlich wesentlich praktischer. Sie verdient es, mit "ASN’ zugewie-
sen zu werden, um ihr Dauerwohnrecht auf dem Tastenfeld zu verschaffen.
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Die Funktion 'PSIZE’ (programmable size) leistet dasselbe wie 'SIZE’ mit dem
Unterschied, daf sie nicht mit drei Unterstrichen zur Eingabe auffordert, sondern stattdessen
den in X liegenden Wert x — genauer INT(ABS(x)) — verarbeitet. 'PSIZE’ kann dariiber
hinaus, und das ist entscheidend, als Programmbefehl eingesetzt werden. Beziiglich der Ver-
wendung in Unterprogrammen gibt es fiir "PSIZE’ keine Einschrinkung: selbst in einer auf
sechster Stufe laufenden Unterroutine arbeitet diese hilfreiche Funktion einwandfrei, ohne
irgendwelche schidliche Wirkung auf die dariiberliegenden aufrufenden Programme auszu-
iiben. Das ist nicht ganz selbstverstdndlich, denn die sogenannten Riicksprungadressen verin-
dern sich ja in einem solchen Falle wiahrend des Programmlaufs.

Die folgende kurze Befehlsgruppe priift, ob die gegenwirtige Datenregisteranzahl fiir einen
bestimmten Zweck ausreicht, und vergroBert sie erforderlichenfalls geméB der vorab nach X
zu legenden Zahl: o

(erforderliche Anzahl in X)
SIZE?

X<>Y

X>Y?

PSIZE

Eine andere Spielart, die ebenfalls die Mindestanzahl der benétigten Datenregister in X
erwartet, gibt ein akustisches Zeichen, das den Benutzer auf die unmittelbar bevorstehende
Datenregisteranpassung aufmerksam machen soll, damit er diese, falls er sich kurzfristig noch
eines anderen besinnt, im letzten Moment mit "R/S’ unterbinden kann:

(erforderliche Anzahl in X)
SIZE?

X>Y?

GTO 01

TONE 9

X<>Y

PSE

PSIZE

LBL 01

4E. Umgang mit Datenreglster -Blocken

Die X - Funktionen ’/REGMOVE’ und ’REGSWAP’ gestatten es dem Benutzer, die Inhalte
ganzer Blocke von Datenregistern auf einen Schlag zu kopieren oder gegeneinander
auszutauschen, ja sogar die Inhalte eines Blockes zyklisch zu-vertauschen. Auf dem HP-41CX
lassen sich auflerdem Datenregister - Blocke mit "CLRGX’ 16schen, eine Aufgabe, die auf dem
HP-41C oder CV leicht mit einer kurzen Routine zu 13sen ist, wenn auch mcht SO blltzschnell
wie die Funktion "CLRGX’ dies vollbringt.

Die Funktion ’REGMOVE’ (register move) erwartet in X eine Kontrollzahl der Form
’abe,qrslmn’. Sie kopiert die Inhalte eines Blockes der Ldnge "lmn’, wobei das erste Register
des Quellblockes die Nummer ’abc’ trdgt, und das erste Register des Zielblockes *qrs’ lautet.
Ist Imn’ Null, wird dennoch ein Register -kopiert, so als ob ’Imn’ = 1 gewesen wire. Die
Funktion verdndert weder den Stapel noch Register L. Beispiel: 'REGMOVE’ mit *6,001003’
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in X bringt die Inhalte der Register Rgq, Ry; und Ry (Quellblock) nach Ro;, Ry, und Ry
(Zlelblock)

Greifen Sie jetzt auf die Routine "LADEREG" aus Abschnitt 2A zuriick, und setzen Sie
"SIZE 020" fest, damit sich die folgenden Beispiele bequemer nachvollzichen lassen. "XEQ
"LADEREG" beschickt die Register mit ihren eigenen ’Etiketten’, so daf3 Sie schnell *frisches
Spielmaterial’ bekannter Gestalt zur Hand haben und dle Wirkung von '/REGMOVE’ und
'REGSWAP’ muhelos verfolgen kdnnen.

Als einfaches Beispiel fiir die Wu‘kung von 'REGMOVE’ wihlen wir

XEQ "LADEREG”
3,007006 ‘
REGMOVE

Dabei werden die Inhalte des Quellblockes Ro; —Rgg in den Zielblock Ry, — R,
beférdert, und zwar in einer Reihenfolge, die durch die folgende Tabelle (sie enthilt nur dort
Eintrige, wo Veridnderungen stattfinden) veranschaulicht wird:

Register: 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Startbelegung 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Schritt 1: : 8
Schritt 2: : : 7
Schritt 3: . 6

Schritt 4: 5

Schritt 5: 4

Schritt 6: 3

Ergebnis: 3 4 5 6 3 4 5 6 7 8

Aus dieser Tabelle lassen sich die einzelnen Zwischenschritte ablesen, und es wird
verstiindlich, warum der Vorgang trotz der Uberlappung von Quell- und Zielblock wunschge-
mal verlduft: er beginnt beim lefzten Register des Zielblockes, so daB das entsprechende
Register des Quellblockes, Ryg, noch seinen urspriinglichen Inhalt besitzt; erst zu einem
spateren gefahrlosen Zeitpunkt, Schritt 5, wird dieser Inhalt iiberschrieben. Der ganze Vor-
gang lduft sinngemdl mit *7,003006’ als Kontrollzahl ab: er beginnt in diesem Fall beim ersten
Register des Zielblockes, bei R ;.

Die Funktion ’REGSWAP’ (register swap) tauscht-die Inhalte zweier Datenregister - Blocke
gegeneinander aus. Sie erwartet genau wie 'REGMOVE’ eine Kontrolizahl der Form
‘abe,qrslmn’ in X, wobei die drei Zifferngruppen dieselbe Bedeutung wie dort haben, nur daf3
Jjetzt-beide Blocke zugleich Quell- und Zielblock sind. Ist ’Imn’ = 0 nimmt der HP-41 auch hier
an,daB 'lmn’ = 1 gemeint war, und tauscht die Inhalte der beiden Register R,,, und R,
gegeneinander aus. Stapel und Register L bleiben unverdndert.

Verfolgt man die interne Arbeitsweise von 'REGSWAP”, stellt man fest, daB genau wie bei
'REGMOVE’ Registerpaare Schritt fiir Schritt verarbeitet werden. Es gilt wieder dieselbe
Regel: ist abc < qrs, beginnt der Austausch bei den hdchstnumerierten Datenregistern; ist
dagegen abc > qrs, werden zuerst die Register mit den niedrigsten und zuletzt die mit den
hochsten Adressen verarbeitet. Gewohnlich ist es nicht nétig, sich der Einzelheiten dieses
Ablaufs bewuBt zu sein, doch kann ihre Kenntnis in besonderen Fillen der Uberlappung von
Quell=-und Zielblock nutzbrmgend verwendet werden, weil die Rexhcnfolge der Schritte das
Ergebnis beeinflult: Fithren Sie zunédchst
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XEQ "LADEREG”

3,007006

REGSWAP

aus. Die folgende Tabelle zeigt die Durchfiihrung der einzelnen Schritte:

Register: 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Startbelegung: 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Schritt 1: 12 8
Schritt 2: 11 7
Schritt 3: 10 6

Schritt 4: : 9 \ 5

Schritt 5: 12 , 4

Schritt 6: 11 3 _
Ergebnis: ] 11 12 9. 10 3 4 5 6 7 8

Man erkennt, daB 'REGSWAP’ die Inhalte der betroffenen Blocke regelrecht miteinander
*verrithrt’. Daraus 148t sich unverhoffter Vorteil ziehen. Wir machen uns die Arbeitsweise von
"REGSWAP’ zunutze, um eine zyklische Vertauschung der Registerinhalte eines Blockes vor-
zunehmen. Und das so:

XEQ "LADEREG”
4,003009
REGSWAP

Betrachten wir wieder die einzelnen Schritte. Wegen 4 > 3 beginnt der Austausch mit dem
Registerpaar Ry3/R,, und endet bei R,,/R,. Folglich ergibt sich:

Register: 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Startbelegung: 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Schritt 1: 4 3

Schritt 2: ] 5 3

Schritt 3: ‘ 6 3

Schritt 4: - , 7 3 :

Schritt 5: 8 3

Schritt 6: , : 9 .3

Schritt 7: L o 10

Schritt 8: ) . S 11 3
Schritt 9: ‘ , o 12 3
Ergebnis: 4 5 6 7 8 9 10 11 12 3

Mithin sind die Inhalte des aus 10 Registern bestehenden Blocks Ry, — R, um ein Register
in abwirts steigender Richtung zyklisch vertauscht worden. Mit ’3,004009° in X hitten Sie eine
zyklische Vertauschung in aufwaérts steigender Richtung erreicht.
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Die gewonnene Erkenntnis 148t sich leicht in eine allgemeine Regel fassen: Um die Inhalte
eines mit R, . beginnenden Blockes von lmn Registern um ein Register zyklisch zu vertauschen,
muB der Funktion '/REGSWAP’ eine Kontrollzahl in X zur Verfiigung gestellt werden, die bei

aufwérts gerichteter Vertauschung
abc,(abc + 1)(Imn — 1)
und bei abwirts gerichtéter Vertauschung

(abc + 1),abc(lmn — 1)

lautet.
Diese Regel 148t sich noch weiter verallgemeinern: Besitzt der in Rede stehende Block

Imn = k Register und soll eine zyklische Vertauschung um t Register stattfinden, so kann man
dies mit einem einzigen Befehl 'REGSWAP’ bewirken, sofern sich die Registeranzahl k ohne
Rest durch die Vertauschungslidnge t teilen 148t. Die erforderlichen Kontrollzahlen lauten in

diesen Fillen

abe,(abc + t)(Imn — t) (aufwirts gerichtete Vertauschung)

(abc + t),abc(Imn — t) (abwirts gerichtete'Vertéuschung).
Beispiel fiir k = 12 und t = 4:

XEQ "LADEREG"
5,001008
REGSWAP

fiillt die Register Ry; — R, mit den Zahlen 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12,1, 2, 3, 4.

Die im HP-41CX zusitzlich enthaltene Funktion 'CLRGX’ (clear registers designated by
X) nimmt eine in X liegende Kontrollzahl der Form ’abc,pqrij’ entgegen und 16scht gemifB
dieser den Datenregisterblock R,,. — R, wobei ’ij’ als Inkrement benutzt wird, so daB R,
das erste von der Loschung betroffene Register ist, das Endregister R ,,, aber méglicherweise
ungeloscht bleibt. Gibt man keinen Wert ’ij” an (’ij’ = 0), wird die Voreinstellung ’ij’ = 1
wirksam, dergemiB alle Register von R,,, bis R, ., dieses selbst eingeschlossen, geloscht
werden. "CLRGX’ verarbeitet also die in X liegende Kontrollzahl nach genau den Regeln, die
hinsichtlich der Arbeitsweise der Standardfunktion 'ISG’ gelten. Will man beispielsweise die
Register Ry, bis R, 16schen, wird dies mit

4,008 .
CLRGX

bewerkstelligt. Sollen dagegen die Register Ry, , Rg3, Rgs, Ro; und Ry geldscht werden, mul3
man

1,00902
CLRGX
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befehlen. Zwar wird ein Inkrement ’ij’ # 0 (also > 1) selten erforderlich sein. Nichts-
destoweniger gibt es Probleme, bei denen die Mglichkeit, ein solches vorschreiben zu konnen,
niitzlich ist. Etwa beim Umgang mit Matrizen, deren Elemente in fortlaufend numerierten
Datenregistern liegen. Unter Verwendung von ’ij’ ( > 1) lassen sich ausgewdhlte Spalten oder
Diagonalelemente gezielt [6schen. In einer 5 x 5-Matrix z.B., die in den Registern Ry, — Ry
liegt, setzt man die Diagonale a, ;,...,a5 5 mit der Kontrollzahl 1,02506 auf Nuil.
’CLRGX’ 148t die Kontrollzahl unbeschidigt in X zuriick und beriihrt Register L nicht.

Auf dem HP-41C oder CV muBl man zu einem kleinen Hilfsprogramm Zuflucht nehmen,
um zu erreichen, was die Funktion 'CLRGX’ leistet. Das. folgende einfache Programm
erwartet, genau wie 'CLRGX’, eine Kontrollzahl der Form ’abc, pqrij’ in X und 16scht damit,
unter Verwendung der Funktion ’ISG’, die Register R, bis R,,,,, wobei ein u.U. angegebenes
Inkrement ’ij” mitberiicksichtigt wird.

a1¢LBL "BC"

82 SIGH bringt die Kontrollzahl nach Register L

83 CLX erzeugt den zu speichernden Wert 0

A4+LBL 83

5 STO IHD L 16scht das durch den Stand der Kontrollzahl bestimmte Register
86 I5G L inkrementiert die Kontrollzahl

@7 GT0 63

83 EHD

Wenn es in [hren Anwendungen erforderlich sein sollte, sehr groBe Blocke von Datenregi-
stern zu loschen, konnen Sie statt "BC” das folgende Programm "BCZ" (block clear using
’CLY’), welches sich der Funktion ’CLX’ bedient und darum schneller zum Ziel fithrt, nehmen.
Um z.B. 100 Register zu 16schen, benétigt "BC” eine Laufzeit von knapp 13 Sekunden, "BCX”
hingegen weniger als 4 Sekunden. Beachten Sie jedoch, daB das Programm selbst die von [hnen
nach X gelegte Kontrollzahl mit dem Wert 06’ inkrementiert, so daB nur einfache Kontroll-
zahlen der Form ’abc,pqr’ zu brauchbaren Léschvorgingen fiihren.

Programmausdruck von "BCX”
(Barcode im Anhang D)

81+LBL "BCEZ" a7 GTO u2 {3+LEL 02 19¢LBL 83

B2 & E-5 AzeLBL 81 14 DSE ¥ 2@ 5T0 IWD ¥

a3 + 89 CLE 19¢LBL 82 S 2L ISG Y

@4 IREG IND % 18 ZREG IHD X 16 LASTX 22 G0 a3

85 ISG X i1 186 ¥ 17 - 23 END

a5 @7 12 GT0 8l 15 4 44 Bytes
Aufgabe.

4.7. Schreiben Sie ein kurzes Programm, das die Inhalte eines Blockes von Imn
Datenregistern, beginnend mit R,,, zyklisch vertauscht, und zwar um r Register aufsteigend
oder absteigend, je nachdem ob r positiv oder negativ ist. Es soll vorausgesetzt werden, daB
zu Programmbeginn die Adresse ’abc’ des ersten Registers in X, die Blockldnge Imn in Y und
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die Vertauschungsldnge r in Z liegen. Benutzen Sie keine Datenregister, sondern nur den Stapel
und Register L. (Lassen Sie sich nicht dazu verfithren, die Losung fiir so einfach zu halten wie
sie scheint.)

4F. Die Kontrolle von Tastenzuweisungen

Zwei X-Funktionen, 'CLKEYS’ und 'PASN’, erweitern Ihre Moglichkeiten im Umgang
mit Tastenzuweisungen, die im USER -Modus wirksam sind. Eine andere auf das Tastenfeld
bezogene X-Funktion, 'GETKEY’ (auf dem HP-41CX auBerdem noch '"GETKEYX’), er-
laubt Ihnen sogar, die Tasten vollig programmabhéngig zu ’lesen’, weil man mit ihr eine nur
auf das jeweilig laufende Programm zugeschnittene Reaktion auf die Tastenbedienung erzielen
kann. '

Zunichst ein paar Bemerkungen iiber Tastenzuweisungen. Die Moglichkeit, eine beliebige
Funktion nach eigenem Gutdiinken einer bestimmten frei wihlbaren Taste zuzuordnen, gehort
zu den Merkmalen, die bessere programmierbare Taschenrechner von schlichteren Modellen
abhebt. Der HP-65 und der HP-67, beides programmierbare Vorginger des HP-41, besaBBen
eine Tastenreihe — es war die oberste — , die mit den Marken A’ bis "E’ (bei Umschaltung ’a’
bis ’e’) versehen war. Ein Druck auf eine dieser Tasten veranlaBte den Rechner, den Teil des
Programmspeichers abzuarbeiten, dem die auf der Taste enthaltene Marke voranstand.

Der HP-41 iibertrifft hinsichtlich der Tastenzuweisungsmoglichkeiten alle seine Vorgénger
bei weitem. Der Benutzer kann die Bedeutung fast jeder Taste nach Belieben neu festsetzen,
solle sie nun zur Ausfithrung einer Funktion oder zum Aufruf eines Programms, angefiihrt
durch eine globale Marke, dienen (globale Marken sind diejenigen, die durch den Katalog 1
vorgewiesen werden; die Namen von Funktionen erscheinen in den Katalogen 2 und 3). Um
der fritheren Méglichkeiten nicht verlustig zu gehen und insbesondere die Ubertragung von
Programmen der vorangegangenen Modelle auf den HP-41 zu gewihrleisten, hat die oberste
Tastenreihe des HP-41 dieselbe Aufgabe wie bei dessen Vorgidngern, und zwar — und das ist
bereits eine beachtliche Erweiterung — in dem Programm, in welchem sich der Benutzer gerade
befindet. Man hat also die Marken "A’ bis "E’ und ’a’ bis ¢’ und zusétzlich noch 'F’ bis ’J” in
der zweiten Tastenreihe zu lokalen Marken gemacht, die nunmehr in jedem als geschlossene
Einheit auftretenden Programm als USER - Ansprungstellen dienen konnen. Der Zugriff auf
die lokalen Marken A’ —’J’/’a’ — ¢’ ist allerdings nur insoweit mdglich, als den entsprechen-
den Tasten keine Funktion oder globale Marke zugewiesen sein darf. Die Gesichtspunkte, nach
denen der HP-41 seine Suche nach Marken durchfiihrt, werden im Benutzerhandbuch unter
dem Stichwort "Lokale Marken’ beschrieben. Dies sind die wesentlichen Merkmale: Wenn eine
Taste der obersten beiden Reihen, bei der obersten Reihe auch nach Umschaltung, im
USER -Modus gedriickt wird, und wenn einer solchen Taste keine Funktion oder globale
Marke zugewiesen ist, begibt sich der HP-41 im gegenwiértigen Programm auf die Suche nach
der entsprechenden lokalen Marke. Findet er sie, wird das Programm an der durch die Marke
angefithrten Stelle gestartet. Sie konnen das leicht durch Verweilen auf der Taste iiberpriifen:
es erscheint "XEQ’, gefolgt von der jeweiligen Marke.

Beildufig bemerkt kann die Suche nach lokalen Marken u.U. recht lange dauern, wenn
keine lokalen Marken im gegenwértigen Programm vorhanden sind. Es ist daher sinnvoll,
einige hdufig benutzten Funktionen wie z.B. X< >Y’ und 'RDN’ ihrer eigenen Taste
zuzuweisen, wenn man im USER - Modus verbleiben will und dennoch deren schnelle Ausfiih-
rung wiinscht. Zugewiesene Funktionen oder globale Marken werden ndmlich gegeniiber lo-
kalen Marken bevorzugt behandelt, so dafl die Antwortzeit, weil iiberhaupt keine Suche
nach lokalen Marken mehr stattfindet, erheblich verkiirzt wird. All dies — das muB Thnen
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klar sein — gilt natiirlich nur fiir den USER -Modus.

Die Funktion 'PASN’ (programmable ASN) arbeitet ganz dhnlich wie die Funktion ’ASN”,
welche allerdings allein von Hand iiber das Tastenfeld ausgefiihrt werden kann. Bei ASN’
miissen Sie in den ALPHA -Modus schalten, um den Namen der Funktion, die zugewiesen
werden soll, zu "buchstabieren’: Genauso bei 'PASN’, nur daB hierbei der Funktions- oder
Programmname vor dem Aufruf der X-Funktion ins Alpha-Register gelegt werden muB. Bei
’ASN’ bestimmen Sie die Taste, welcher die Funktion zugewiesen werden soll, dadurch, daB3
Sie sie im AnschluB3 an das Buchstabieren des Funktionsnamens direkt driicken. Dabei er-
scheint in der Anzeige kurz der zugehdrige Tastenkode. Dessen erste Ziffer benennt die Zeile
(zwischen 1 und 8), in der die Taste liegt, die zweite Ziffer die Reihe (zwischen 1 und 5). Genau
diesen Tastenkode miissen Sie ins Register X legen, bevor Sie 'PASN’ aufrufen.

Mit "ASN’ 16scht man von Hand eine Zuweisung, indem man ’leer buchstabiert’, also
einfach ALPHA, ALPHA’ driickt, ohne dazwischen Zeichen einzutasten. Die leere
ALPHA -Eingabe veranlaBt den HP-41, Threm Wunsch gemé8 die Taste von einer darauf
liegenden Zuweisung zu befreien. "PASN’ arbeitet wieder sinngeméB: Das Alpha- Register
mubB /eer sein und der Tastenkode in X liegen, bevor die Funktion aufgerufen wird.

Die voranstehenden Regeln — Funktionsname ins Alpha-Register bzw. Alpha-Register
leer und Tastenkode nach X vor Aufruf von 'PASN’ — gelten gleichermafen fiir die Ausfiih-
rung von Hand und fiir die Ausfiihrung in einem Programm. Letztere Moglichkeit — das
programmierte Zuweisen und Loéschen von Zuweisungen — macht, wie wir gleich sehen
werden, den HP-41 einmal mehr zu einem ganz persdnlichen Werkzeug, dessen Handhabung
vollig den augenblicklichen eigenen Bediirfnissen, und seien sie noch so ausgefallen, angepaBt
werden kann.

Mit ’PASN’ kdnnen Sie also Programme schreiben, die "in eigener Verantwortung’ Tasten-
zuweisungen tédtigen. Angenommen, Sie haben ein Programm vorliegen, welches Textdateien
auf den neuesten Stand bringen soll. Dann kann es sinnvoll sein, etwa die Funktionen
INSREC’ und 'DELREC’ des bequemen Zugriffs halber auf Tasten liegen zu haben, sobald
Sie mit dem Programm zu arbeiten beginnen. Weil diese Funktionen andererseits nicht wichtig
genug sind, um Tasten stdndig mit ihnen zu besetzen, werden Sie den Streit um den Anspruch
darauf (schlieBlich bedeutet es Ruhm und Ehre fiir eine Funktion, ’Sitz und Stimme’ auf dem
Tastenfeld verliehen zu bekommen) ganz einfach mit 'PASN’ schlichten: Sie beginnen Ihr
Programm mit der Zuweisung der bendtigten Funktionen und schlieBen es mit deren Léschung
(leeres Alpha-Register) ab. Und schon herrscht Friede zwischen den miteinander um die
Tasten wetteifernden Funktionen.

Die folgende kurze Routine stammt von Alan McCornack. Sie 18scht die fiinf Zuweisungen
— natiirlich nur, sofern solche iiberhaupt vorhanden sind. —, welche auf den nicht-
umgeschalteten Tasten der obersten Tastenreihe liegen. Die verwendete Technik kann um-
standslos anderen Verhéltnissen angepaB3t werden.

@1eLBL ~KZL" (’Kopfzeile I6schen’)

#2 CLA

a7 11,915 'ISG’-Zahler fiir die Tastenkodes 11 bis 15

B4eLBL 81 ;

@5 PASH Taste, deren Kode in X liegt, freistellen

@ IS6 8

@7 GTO Bl »

85 EHD 24 Bytes
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Die Funktion 'CLKEYS’ (clear keys) 16scht samtliche im USER -Modus wirksamen Zu-
weisungen von Funktionen oder globalen Marken. Beachten Sie, daf im AnschluB an
"CLKEYS’ die Suche nach lokalen Marken (A’ bis ’J” und ’a’ bis ’e’) nicht mehr durch
bevorzugt behandelte Zuweisungen unterdriickt wird. Ein ’Kahlschlag’ mit "CLKEYS” ist
allerdings ein viel zu rauhes Verfahren zur Losung alltdglicher Zuweisungskonflikte. Fiir den
Wechsel von Zuweisungen oder die Freistellung von Tasten liegen Sie mit der gezielten Verwen-
dung von 'PASN’ fast immer besser. In Abschnitt 10G werden Sie zusétzlich eine synthetische
Methode, die eigentlich keine Wiinsche mehr offen 14Bt, kennenlernen.

Nachfolgend ein sehr einfaches Programm zur Anwendung von 'PASN’ und "CLKEYS’.
Angenommen, Sie arbeiten i.a. mit zwei verschiedenen Gruppen von Tastenzuweisungen,
abhédngig davon, wofiir Sie Ihren HP-41 gerade einsetzen. Dann kodnnen Sie sich zwei kleine
Programme schreiben, welche die jeweils benotigten Zuweisungen vornehmen und deren jedes

die folgende allgemeine Gestalt hat:

LBL "TF1” (’Tastenfeld 1°)
CLKEYS

"FUNKTION. 1"

(Tastenkode 1)

PASN

"FUNKTION 2"

(Tastenkode 2)

PASN

END

Weil 'PASN’, genau wie ’ASN’, jede bereits bestehende Zuweisung, die im Wege sein
konnte, sowieso iiberschreibt, ist 'CLKEYS’ natiirlich nicht unbedingt notwendig, zumal
dadurch auch solche Zuweisungen getilgt werden kénnten, die weiterhin ben&tigt werden und
somit in einem Programm "TF2” neu getatigt werden miiBten. Wenn Sie also die gezielte
Loschung einzelner Tastenzuweisungen vorziehen, miissen Sie statt ’'CLKEYS’ Befehlsgrup-

pen der nachstehenden Form verwenden:
CLA
(Tastenkode 1)
PASN
(Tastenkode 2)
PASN

Die dritte X-Funktion, die sich auf das Tastenfeld, aufgefaBt als Ansammlung von
Tastenkodes, bezieht, ist 'GETKEY’. Bei ihr handelt es sich um eine sehr ungewdhnliche
Funktion, die sich auf den ersten Blick als abseits normaler Bediirfnisse liegend ausnimmt,
vielleicht aber auch von Ihnen fiir leistungsféhiger als andere X -Funktionen gehalten wird,
wenn Sie erst einmal die Kapitel 8 und 9 gelesen haben. Warten Sie mit [hrem Urteil bis dahin

ab.
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Die Funktion 'GETKEY” (get keycode) fiihrt einen vOllig neuen Typ von Funktion in das
"Worterbuch’ des HP-41 ein. Wenn "GETKEY” als Befehl eines Programms ausgefiithrt wird,
unterbricht der Rechner fiir etwa 10 Sekunden die Programmausfithrung und wartet in dieser
Zeit darauf, daB Sie eine Taste driicken. Sobald Sie das tun, gelangt der Kode
(Zeilen - /Spaltennummer) der gedriickten Taste ins Register X. Versiumen Sie es, innerhalb
der Wartezeit eine Taste zu driicken, wird stattdessen 0 ins Register X gelegt. In beiden Fillen
wird der Stapel angehoben, wihrend L ungestort bleibt. Mdchten Sie sich durch die vorgegebe-
nen 10 Sekunden nicht in Zeitnot bringen lassen, ist das Problem mit einer kleinen Schleife
leicht aus der Welt zu schaffen: '

LBL 00
GETKEY
X=0?
GTO 00

Solange keine Taste gedriickt wird, ’tritt das Programm jetzt brav auf der Stelle’. Damit der
Stapel bei diesem Verfahren nicht nach mehrfachem Schleifendurchlauf ’leergeschrieben’
zuriickbleibt, konnen Sie zusitzlich ein 'RDN’ zwischen "LBL 00’ und "GETKEY’ einsetzen.

Anders als 'PASN’ erkennt 'GETKEY” auch die oberhalb des eigentlichen Tastenfeldes
liegenden vier ’Schaukeltasten’ zur Modus-Wahl als ’vollwertig’ an: Wéhrend der durch
"GETKEY’ ausgeldsten Wartezeit flihrt ein Druck auf die Tasten ’ON’ bis "ALPHA’ zur
Ablieferung von Tastenkodes 1 bis 4. Der diese Tasten bergenden Zeile wird also gleichsam die
Zeilennummer 0 zuerkannt. Jedoch nur von "GETKEY”, nicht von ’PASN’.

Wenn Sie "GETKEY” verwenden, sollten Sie tunlichst Befehlsfolgen wie

LBL 00
GETKEY
GTO 00

vermeiden, weil das Fehlen der Abfrage "X = 0?7’ Thr Programm in eine unendliche Schleife
fiihrt, die auch nicht mehr mit der sonst zuverldssig arbeitenden Bremse 'R/S’ unterbrochen
werden kann, denn: 'R/S’ bedeutet fiir 'GETKEY” nur die Anweisung *Tastenkode 84 nach X
legen’. Selbst die Notbremse ’ON’ versagt aus ebendemselben Grunde. Was bleibt zu tun? Sie
konnten die Batterien entfernen. Doch das wird Ihnen nicht zusagen. Daher hier ein Tip:
Halten Sie 'R/S’ nieder, driicken Sie dann ’ON’, lassen Sie nun erst 'R/S’ und danach "ON’
wieder los. Das hilft. Doch besser ist es natiirlich, Schleifen gar nicht erst so anzulegen, dal3
sie auf programmiertechnisch einwandfreiem Wege nicht mehr verlassen werden kdnnen.

Mit "GETKEY’ kénnen Sie Programme schreiben, welche die Eigenschaft der beiden
oberen Tastenreihen, unmittelbaren Zugang zu lokalen Marken zu verschaffen, nachahmen,
und dies sogar ausgedehnt auf das gesamte Tastenfeld, auf alle 35 nicht-umgeschalteten
Tasten; wenn Sie wollen, auch die 4 Schaukeltasten eingeschlossen. Entscheidender noch ist,
daB ein solches Programm keinen AnlaBl mehr dazu gibt, sich iiber vorhandene Zuweisungen
von Funktionen zu gridmen, ja daB tiberdies der normalerweise notwendige Wechsel in den
USER -Modus entfillt. Und die Bedeutung jeder Taste darf sogar innerhalb eines Programms
wechseln. '

Nachstehend eine Programmskizze, welche die typische Verwendung von GETKEY’
vorfihrt:
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LBL "MUSTER”

LBL 00

RDN

GETKEY »
X=0? zuriick an den Schleifenanfang, wenn
GTO 00 i keine Taste gedriickt wurde

XEQ IND X Ausfithrung eines Unterprogramms

entsprechend der gedriickten Taste

Anzeige von Ergebnissen oder Aufruf von Befehlen,
die unabhingig von der gedriickten Taste
in jedem Fall ausgefithrt werden sollen

RTN oder GTO 00

LBL 11

' Unterprogramm, welches bei

. Druck auf "X + ’ ausgefiihrt wird

RTN

LBL 12

) ‘ Unterprogramm, welches bei

’ "Druck auf ’1/x’ ausgefiithrt wird

RTN

. weitere Unterprogramme, die als
Antwort auf die Tastenbedienung

. ausgefiihrt werden sollen
END

Zu Beginn sorgt eine Schleife dafiir, daB das Programm geduldig auf das Driicken einer
Taste wartet. Sobald dies geschieht, fithrt es die Schritte aus, welche vom Kode der gedriickten
Taste angefiihrt werden. Driicken Sie z.B. die Korrekturtaste, hilt der HP-41 Ausschau nach
der lokalen numerischen Marke 'LBL 44’ und arbeitet dann die dahinter stehenden Befehle als
Unterprogramm ab. Fiir jeden der insgesamt 39 Tastenkodes kdnnen Sie ein Unterprogramm,
das Befehle Ihrer Wahl enthilt, einrichten.

Gewdhnliche Tastenzuweisungen, die im USER-Modus wirksam sind, kénnen mit
"GETKEY" nicht zusammenstoBen, weil diese X - Funktion gegeniiber dem USER -Modus —
genauso wie gegeniiber der Betdtigung der Schaukeltasten — ’vorfahrtberechtigt’ ist.
'"GETKEY’ kann gewissermafen als Benutzer- Modus héherer Stufe betrachtet werden.

Hier noch ein Beispiel fiir eine einfache Verwendung von "GETKEY’. Die nachstehende
Befehlsfolge fordert zu einer "Ja/Nein’ - Antwort auf und kann als Teil eines Dialogs verwendet
werden. 'R/S” oder J’ (die "TAN’-Taste ) werden als *Ja’ aufgefaBt, jede andere Taste wirkt als
"Nein’. '




“HINRICHTEN?" Frage

SF 25

+{BL &R

AYIEM

GETKEY

-RIH Tastenkode ins Register T schieben
GT0 IND T

$ Programmteil fiir "Nein’

RTH , .
+LBL 25 Ansprungstelle bei "Ja’
+LBL 34 . Ansprungstelle bei 'R/S’

CF 23

i Programmteil fiir ’Ja’

RTH

Die Anweisung *GTO IND T’ verursacht alle 10 Sekunden einen Sprung zur Marke ’LBL
00’, wenn keine Taste gedriickt wird, oder auf "LBL 25” oder ’LBL 84’, je nachdem die Frage
(Sie haben hoffentlich freundlicher klingende in Ihren Anwendungen) mit *J’ oder 'R/S’ bejaht
wird. Fiir andere Tastenkodes ist keine Marke vorhanden. Man erhielte fiir alle anderen, "Nein’
bedeutenden Tasten also eine das Programm unterbrechende "NONEXISTENT” -Meldung,
wenn nicht Flag 25 gesetzt wére. Das Fehlerignorierflag aber bewirkt, dall das Programm
wunschgemiB in den hinter ’\GTO IND T’ liegenden *Nein’-Bereich miindet. Flag 25 wird
dabei geldscht.

Die voranstehend vorgefiithrte "GETKEY’-Technik setzt — jedenfalls fast immer — still-
schweigend voraus, daB sich nirgendwo im Programm solche Marken herumtreiben, die einen
unbeabsichtigt durch "GETKEY"’ ausgelosten Ansprung ermdéglichen. Dies bedeutet, daf} in-
nerhalb des Programms keine lokalen Marken aus der folgenden Tabelle zugelassen sind, aulBer
als Ansprungstelle fiir einen ’GTO IND’-Befehl, der Tastenkodes vom "GETKEY” - Befehl
nach Plan und Absicht entgegennimmt. :

01 02 03 04 (Schaukeltasten-Zeile)
11 12 13 .14 15 (Zeile 1)

21 22 23 24 25 (Zeile?2)

31 32 33 34 35 (Zeile3)

41 42 43 44 (Zeile4)

51 52 53 54 (Zeile 5)

61 62 63 64 (Zeile 6)

71 72 73 74 (Zeile 7)

81 82 83 84 (Zeile 8)

Natiirlich konnen Sie auf solche Vorsichtsmaf3nahmen verzichten, wenn Sie entweder die
Tastatur des HP-41 so sicher beherrschen, daBl Fehlgriffe auf falsche Tasten ausgeschlossen
sind, oder wenn Sie die Regeln beriicksichtigen, nach denen die mehrfache Verwendung lokaler
numerischen Marken zuléssig ist, oder wenn Sie gar fehlerhafte Ergebnisse, die durch das
Driicken falscher Tasten bei 'GETKEY’-Antworten entstehen, groBziigig in Kauf nehmen.
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Das Adressen-Programm in Kapitel 7 beinhaltet eine Abfrage, deren ’Ja/Nein’-
Beantwortung mit dem gerade besprochenen Verfahren abgewickelt wird. Zwar werden dort
noch zwei weitere Antworten zugelassen, doch grundsétzlich Neues geschieht bei deren zusitz-
licher Bearbeitung nicht. Ein sehr viel ausgefeilteres Beispiel fiir den Einsatz von "GETKEY’
lernen Sie hingegen in Kapitel 9 kennen, wo ein Programm vorgefiithrt wird, das die Funktio-
nen des HP-16, der vorzugsweise zur wechselseitigen Umrechnung von Zahlendarstellungen
dient, nachahmt: ein einzelner Tastendruck bewirkt hier wie dort den Wechsel von einer Basis
in die andere.

4G. Zusitzliche X -Funktionen auf dem HP-41CX

Im HP-41CX sind weitere 14 X -Funktionen, die der fiir den Ausbau des HP-41C oder CV
dienende X-Funktionen-Modul nicht enthilt, anséssig. Sechs davon wurden schon
beschrieben: ’TEMROOM’ und ’EMDIRX’ in Abschnitt 1B, ’RESZFL’ in den Abschnitten 2E
und 3G, ’ASROOM’ und ’ED’ in Abschnitt 3H sowie "CLRGX’ im Abschnitt 4E. Die verblei-
benden acht X-Funktionen, '"GETKEYX’, "XREG?’, 'X<NN?, "X < = NN?, 'X = NN?’,
X &= NN?, X > = NN? und "X >NN?, sind Gegenstand dieses Abschnitts, der die Bespre-
chung der X-Funktionen abschlieBt. Die restlichen Kapitel dieses Buches sind dann den
Anwendungen gewidmet.

Die Funktion "GETKEYX’ (get keycode within x seconds designated by X) ist eine erwei-
terte Spielart von "GETKEY’. Durch die Zahl x in X (—99.9 < x < 99.9) wird festgelegt,
wieviele Sekunden der Rechner auf die Antwort, das Driicken einer Taste, warten soll. Ist x
kleiner als 0.1, gibt sich der Rechner redlich Miihe, die von Ihnen bestimmte Wartezeit
einzuhalten, doch wird diese Zeit bei so kurzen Angaben i.a. leicht iiberschritten. " GETKEYX’
liefert den Tastenkode im Register Y ab (nicht in X wie "GETKEY’) und zusdizlich einen
Zeichenkode in X nach den weiter unten beschriebenen Regeln. Die urspriinglich in X enthal-
tene Wartezeit wird ins Register L iibertragen, wahrend die Inhalte von Y und Z nach Z bzw.
T gelangen. :

Driickt man wéahrend der Wartezeit eihe nicht-umgeschaltete Taste, gelangt — wie gesagt
— der Tastenkode ins Register Y. Wird jedoch die *goldene’ Taste ('SHIFT’) betétigt, erlangt
man nicht wie bei’GETKEY’ den Kode 31. Stattdessen beginnt der Rechner gemd8 der anfangs
festgelegten Zeit erneut mit dem Warten. Driickt man anschlieBend eine andere Taste, wird
deren Kode mit negativem Vorzeichen nach Y gelegt. Wegen dieses Verhaltens hat man die
Moglichkeit, von "GETKEYX’ die Kodes von nicht-umgeschalteten und umgeschalteten Ta-
sten zu empfangen. AuBerdem kann man, insbesondere bei Unentschlossenheit beziiglich der
Tastenwahl, die Wartezeit beliebig verlingern, indem man immer wieder rechtzeitig die gol-
dene Taste driickt und so die Funktion zwingt, stindig mit dem Warten von neuem zu begin-
nen. Liuft die Wartezeit ab, bevor eine Taste gedriickt wurde, wird 0 nach Y gebracht, um
diesen Umstand anzuzeigen.

Der von "GETKEYX’ nach X gelegte Wert hingt vom Zustand des Flags 48 ab. Ist der
ALPHA -Modus wihrend der durch "GETKEYX’ ausgeldsten Wartezeit aktiv, also Flag 48
gesetzt (dies ist, wie man leicht einsieht, nur dann méglich, wenn "GETKEY X’ als Programm-
befehl ausgefithrt wird), kommt der ASCII-Kode, welcher der umgeschalteten bzw.
nicht-umgeschalteten Taste entspricht, nach X, ganz so, wie Sie es von den Regeln fiir die
Beschickung des Alpha-Registers mit Zeichen her kennen. Insoweit wird also nur dann ein
Kode nach X gebracht, als die gedriickte Taste auch wirklich mit einem Alpha-Zeichen belegt
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ist. Sollte das nicht der Fall sein wie z.B. bei 'R/S’ oder 'SHIFT, STO’, gelangt 0 nach X. Aber
die Funktion "GETKEY X’ ist hierbei sogar papstlicher als der Papst: feinfithlig, ja iibergenau
reicht Sie Ihnen bei "SHIFT, XEQ’ den Kode 127 fiir das Anhangssymbol " ” nach X. Wegen
der vorstehend beschriebenen Gesetze 148t sich das der gedriickten Taste entsprechende Zei-
chen ganz einfach ins Alpha- Register bringen: ein einfaches anschlieBendes "XTOA’ reicht
dazu aus.

Ist der Alpha-Modus wihrend der Wartezeit ausgeschaltet (Flag 48 geloscht), werden die
ASCII-Kodes der Ziffern (Kodes 48 bis 57), einschlieBlich Dezimaltrennung (Kodes 44 oder
46, abhdngig vom Zustand von Flag 28) und Vorzeichen *CHS’ (Kode 45), nach X gebracht.
Alle anderen Tasten liefern 0 in X ab. Auch hier kann man wieder mit "XTOA" arbeiten, um
das Alpha- Register den gedriickten Tasten entsprechend mit Zeichen zu beschicken.

Legt man eine negative Zahl als Wartezeit fiir ' GETKEYX’ nach X, wartet der Rechner mit
der weiteren Ausfithrung des Programms nicht — wie er dies bei positiven Wartezeiten tut —
darauf, daB Sie die gedriickte Taste wieder loslassen. Vielmehr nimmt er in diesem Fall die
Programmausfithrung bereits in dem Moment wieder auf, in dem Sie die ausgewdahlte Taste
driicken. Daher wird eine Schleife wie z.B.

LBL 01

—-0.1
GETKEYX
RDN
X#0?
GTO 01

solange durchlaufen, als Sie irgendeine Taste niedergedriickt halten. Zwar ist es recht
unwahrscheinlich, daB Sie diese sehr abseits liegende Eigenschaft von "GETKEYX fiir IThre
eigenen Anwendungen werden nutzen kénnen. Sollte dies aber ausnahmsweise doch einmal der
Fall sein, dann miissen Sie sich {iber ein kleines Problem, das in diesem Zusammenhang
auftritt, klar sein. Dies ndmlich ist zu beachten: "GETKEYX’ liest Tasten- und ASCII-Kode
und bringt sie nach Y bzw. X. Doch sofern Sie den Tastendruck bei negativer Wartezeit nicht
blitzartig aufheben, sondern auch nur einen kleinen Augenblick auf der Taste verweilen, wird
die auf der Taste liegende Normalfunktion (im USER-Modus die zugewiesene Funktion)
ausgefithrt (ibrigens auch nach einem *SHIFT’: Umschaltungen bleiben bis auf den Vorzei-
chenwechsel des Tastenkodes in Y unwirksam!). All dies verwirrende Verhalten wiederum
stort in der obigen Schleife keineswegs, weil dabei ja ein Programm ablduft. Ein laufendes
Programm aber schert sich bekanntlich den Teufel um die zwischenzeitlichen Fingeriibungen
des Benutzers, es sei denn, er berithrt dabei zwei bestimmte Tasten: 'ON’ schaltet den Rechner
auch bei laufendem Programm aus, und die 'Betriebsbremse’ "R/S’ unterbricht das Programm
pflichtschuldigst. Das Tastenfeld verhilt sich also ganz normal, sobald 'GETKEYX’ negative
Wartezeiten vorfindet. Mithin diirfen die beiden Tasten 'ON’ und °'R/S’ in
Programmentwiirfen, die’GETKEY X’ negative Wartezeiten anbieten, nicht in die Gruppe der
’Antworttasten’ aufgenommen werden, auBer natiirlich mit ihrer urspriinglichen Bedeutung:
Rechner ausschalten bzw. Programm unterbrechen.

Alles miteinander beriicksichtigt, werden Sie zugeben: 'GETKEYX' ist eine auBer-
gewoOhnliche, eine anspruchsvolle Funktion.
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Hier zwei Musteranwendungen von 'GETKEYX’. Die erste, "VREG” ( view register), weist
den Inhalt eines ausgewéhlten Registers solange vor, als eine dem Register entsprechende Taste

niedergedriickt gehalten wird.

Programmausdruck von "VREG”
(Barcode im -Anhang D)

AieLBL =YREG™ 89 CHS 19 - 23 GETKEYX
Az CF 21 18 GETKEYX 26 ¥(@? 29 RIN
11 SIGK 21 CLY 38 X287
82+LBL 81 12 ROy 22 VIEM IND ¥ 31 GT0 83
84 "REGY" 13 %=87 224 32 GT0 81
83 AOH 14 GT0 &2 24 CHS 33 ERD
46 AYIEW 15 X=Y? 25 SIGH
16 RTH
a7+LBL B2 17 LASTX 264LBL 83
a3 14 18 64 27 A L 57 Bytes

Sobald Sie "XEQ "VREG" ausfithren, fordert Sie der Rechner mit "REG?” zur Auswahl
einer Registeradresse auf. Mit den Tasten A’ bis *Z’ erreichen Sie nun die Register Ry, bis R 5.
Die "Buchstaben -freien’ Tasten féordern den Inhalt von R, zutage. Wollen Sie den Programm-
lauf abbrechen, miissen Sie "R/S’ oder ’ON’ driicken.

Das Programm arbeitet folgendermaBen: Hinter der von 'LBL 02’ angefithrten Warte-
schleife wird der von "GETKEYX’ ermittelte ASCII-Kode durch SIGN’ (Zeile 11) ins Regi-
ster L gebracht, mit "LASTX" (Zeile 17) von dort zuriickgeholt und durch Subtrahieren von
64 in die benstigte Registeradresse umgerechnet: "A’,’B’,...,’Z’ bringen 1,2,...,26 nach X.
Der Inhalt des jeweiligen Registers wird dann in Zeile 22 angezeigt. Das 'GETKEYX’ in der
zweiten, von 'LBL 03’ angefiithrten Schleife sorgt dafiir, dall das Vorweisen des ausgewéhlten
Registerinhaltes solange anhilt, als die die Auswahl treffende Taste niedergedriickt bleibt.
Hebt man den Tastendruck auf, gelangt 0 nach X, so daB eine Verzweigung auf ’LBL 01’, wo
das Programm wieder mit der Frage "REG?” beginnt, stattfindet. (Anm. d. Ubers. : Die Zeilen
15 und 16 sind iiberfliissig; sie kénnen geldscht werden. )

Eine zweite, mehr sinnfillige Anwendung von 'GETKEYX’ besteht darin, Tasten
auszuwédhlen, damit sie mit Funktionen, die fiir die Arbeit mit irgendeinem Programm benétigt
werden, belegt werden konnen. Denken Sie sich beispielsweise, ein Programm, welches den
Wechsel von Zahlendarstellungen vornehmen soll, bendtige die Zuweisungen der Standard-
funktionen "MOD’,’INT” und ’FRC’ zum flinken Zugriff im USER - Modus. Im Abschnitt 4F
haben wir vorgefithrt, wie die X-Funktion ’PASN’ dazu verwendet werden kann, Tastenzu-
weisungen programmgesteuert vorzunehmen. Die X - Funktion 'GETKEY X’ kann fiir zusétzli-
che Unabhingigkeit bei diesen Zuweisungen sorgen, weil sie dem Benutzer gestattet, iiber die
zu belegenden Tasten beim Programmstart sozusagen 'nach Tageslaune’ zu entscheiden, wobei
er sich nicht einmal mehr der geringen Mithe zu unterziehen braucht, die fiir 'PASN’ bendtigten
Tastenkodes selbst zu ermitteln. Ein Programm solcher Art kann etwa die folgende Gestalt

haben:
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"MOD” das Unterprogramm 99’ fordert den

XEQ99 - Benutzer auf, eine Taste zu driicken,

“"INT” welche dann von 'PASN’ belegt wird,

XEQ99 - sobald "GETKEYX’ ihren Kode

"FRC” ermittelt hat

XEQ99 -

LBL 99

"+ TASTE" beachten Sie, dall dieser Anhang aus
6 Zeichen besteht

AVIEW

10

LBL 00 ~

GETKEYX bringt den Tastenkode nach Y

X<>1L

X>Y? : ‘ zuriick nach "LBL 00°, falls der”’

GTO 00 Tastenkode < 10 ist

RDN

-6 diese drei Schritte beseitigen die

AROT 6 Zeichen " TASTE"” aus dem

ASHF Alpha-Register

RDN der Tastenkode gelangt nach X

PASN die Zuweisung wird vorgenommen

RTN

Die im HP-41CX ansissige Funktion "XREG? (address of 1st Z-register?) liefert die
Adresse des ersten Registers des Statistik - Blockes, welcher bekanntlich aus 6 Registern besteht
und vom Rechner fiir die Arbeit mit den Statistik-Befehlen 2 +’, X —", "MEAN’ und
'SDEV’ benutzt wird, in X ab. Mit der Standardfunktion XREG’ kénnen Sie dieses erste
Register selbst bestimmen. Wenn Sie "XREG? ausfiihren, erhalten Sie genau die Zahl zuriick,
die Sie zuvor als Parameter-Eingabe fiir ’XREG’ benutzt haben. Sollten Sie seit der letzten
Totalldschung "TREG’ kein einziges Mal aufgerufen haben, ist das Ergebnis von’XREG? die
Zahl 11, ’XREG? hebt den Stapel an und 1468t L unberuhrt Die nachstehende Ubersicht gibt
die X -Register und ihre Inhalte wieder:

Ryrea? Zx
RZREG? +1 x?
RzREG? +2 Zy
Ryrpgo+3 Zy?
Ryregr+4 Zxy
Ryregr+s n

Der Hauptzweck von "XREG?’ besteht darin, dem Benutzer zu ermdglichen, statistische
Summen aus dem Statistik - Block zu holen, ohne daf} er dazu im voraus wissen muf}, wo dieser
Block gerade liegt. Beispielsweise ahmt die Befehlsfolge
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2

ZREG?

+

RDN
RCLIND T
RCLINDL

die Funktion "RCLZ’ des fritheren HP-67/97 nach, indem sie Zy nach Y und Xx nach X bringt.
Ganz offensichtlich konnen Sie diese Befehlsfolge ohne Umstédnde so abdndern, daB Ihnen jede
gewiinschte Summe aus dem Statistik-Block fiir Ihre Berechnungen zur Verfiigung gestellt
wird.

Die verbleibenden 6 Funktionen des HP-41CX, "X <NN?, "X < = NN?", "X = NN?’,
"X £ NN?7,’X> = NN? und "X >NN?’, erlauben Vergleiche des Inhaltes von X mit dem jedes
anderen numerischen Datenregisters. Die Adresse des Verg]eichsregiéters muBl dazuin Y liegen.
Wendet man die bei indirekten Funktionen iibliche Ausdrucksweise an, kann man sagen: X
wird indirekt mit Y verglichen. Die Benutzung von z.B. "X > = NN?’ ist denkbar einfach: man
legt die Adresse des Vergleichsregisters nach Y und fiithrt "XEQ "X > = NN?"” aus.

Statt der Adresse eines Datenregisters kann man auch den Namen eines Stapelregisters,
also "X, "Y",”Z","T” oder "L", z.B. mit "ASTO’, nach Y legen. Ist der Inhalt von X gr68er
oder gleich dem Inhalt des durch Y bestimmten Daten- oder Stapelregisters erscheint die
Antwort "YES”; andernfalls erblickt man “NO”. Auch mit "X” oder "Y” in Y erhilt man
‘richtige’ Antworten, doch kann man aus naheliegenden Griinden kaum etwas damit anfangen.

Wenn Sie die Vergleiche als Programmbefehle durchfithren lassen, erscheinen die Antwor-
ten "YES” oder "NO” natiirlich nicht in der Anzeige. Vielmehr wird, wie Sie das schon von den
gewoOhnlichen Abfragen (’X = 07", 'FS? 10’ usw.) her kennen, der Befehl, welcher unmittelbar
auf den Vergleich folgt, ausgefiihrt, sobald die Antwort ’ja’ lautet; andernfalls wird er iiber-
sprungen, Die neuen Vergleichsfunktionen sind also der Programmlogik fritherer Modelle des
HP-41 vollstindig angeglichen.

In einem wichtigen Punkte jedoch unterscheiden sich die 6 Vergleichsfunktionen ganz
wesentlich von ihren Vettern im Katalog 3. Sie unterliegen ndmlich beziiglich der Vergleichsfi-
higkeit der Registerinhalte keinerlei Einschrankungen : Zeichenketten werden ebenso vollstin-
dig verglichen wie Zahlen, und zwar auf der Grundlage der ASCII-Kodierung, so als ob Sie
die Kette von links nach rechts fortschreitend unter Verwendung von ’ATOX’ verglichen und
die Entscheidung {iber den Vergleich beim ersten Zeichen, welches einen Unterschied der
beiden Ketten enthiillte, trifen. Die ASCII-Ordnung von Zeichenketten stimmt fast genau mit
der sogenannten lexikographischen Ordnung iiberein, ausgenommen, dal3
a) Ziffern und Satzzeichen den Buchstaben in der ASCII-Ordnung vorangehen und
b) Kleinbuchstaben den GroBbuchstaben insgesamt nachfolgen.

Die vollstindige ASCII-Ordnung kdnnen Sie unmittelbar und miihelos der in Abschnitt 4B
abgedruckten ASCII-Tabelle entnehmen. .

Hinweis fiir Synthetiker: Es lassen sich sogar nicht-normalisierte Zahlen miteinander
vergleichen, oder noch allgemeiner ausgedriickt: Es lassen sich je zwei beliebige Bitmuster der
Lénge 56 miteinander vergleichen.

Das nachstehend abgedruckte Programm "ALSORT” (alphabetische Sorfierung) sortiert
die Inhalte eines Datenregister - Blockes, beginnend mt Register R,, . und endend mit Register
R,.m. in aufsteigender Reihenfolge, Anfangs- und Endregister eingeschlossen. Es handelt sich




dabei um ein einfaches Sortier-Verfahren, das unter der Bezeichnung 'bubble-sort Algo-
rithmus’ bekannt ist. Man legt eine Kontrolizahl der Form "abc.klm’ nach X und fihrt *XEQ
"ALSORT” aus.

Programmausdruck von "ALSORT”
(Barcode im Anhang D)

@1¢LBL “ALSORT" 11 RCL & 21 GT0 83 3z GT0 82
82 ENTERt 12 RCL 2 22 B IRD Y
83 ISG Y 13 IHT 23 STQ IKD L J3+LBL 83
B84 87 14 + 24 FS7C 86 i4 RY
85 RTH 15 DSE X 25 GT0 83 35 Rt
86 IHT 16 %{@? 26 RIN 36 155 ¥
a7 1 E3 17 SF 85 27 RBS 37 GT0 8l
a8 7 : 18 RCL IHD L 28 BCL IND ¥ 3% END

2% DSE Y
A9+LBL 81 19¢LBL 82 28 F$? 53
18 CF @6 28 ¥>=HN? I SF 86 71 Bytes

Weil der Vergleich in "/ALSORT” mit der Funktion "X > = NN?’ (Zeile 20) durchgefiihrt
wird, sortiert das Programm sowohl Zahlen als auch Zeichenketten, die {iberdies noch mitein-
ander vermischt sein diirfen.

Der bubble-sort Algorithmus ist ein elementares Verfahren, das in BASIC etwa so ge-
schrieben wiirde:

fori = abc + 1 to klm
forj =1—1toabcby —1
if Rj,; > R; go to new i
else interchange (R;,;,R;)
next j
new i: next i

In "ALSORT" stellt die von ’LBL 01 angefihrte Schleife die i - Schleife dar, in der mit ISG’
der Zihler ’i.klm’ bearbeitet wird. Die von "LBL 02’ angefiihrte Schleife ist die j-Schleife mit
dem 'DSE’-Zihler ’j.abc — 1’. Um es Ihnen zu erleichtern, die Benutzung des Stapels wihrend
des Programmlaufs zu verfolgen, seien nachstehend die entscheidenden Inhalte zum Zeitpunkt
des Einlaufs in die Schleifen ausgefiihrt: » :

LBL 01 LBL 02
T i.klm
V4 0.abc — 1
Y i.klm j.abc—1
X 0.abc —1 R,
L i+1

;I
‘l

|
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KAPITEL 5

Ein Programm zum Zéhlen von Bytes

Aus dem Benutzerhandbuch des HP-41 wissen Sie, daBl das Byte die kleinste Einheit des
Programmspeichers ist und daB jeder Befehl innerhalb eines Programms ein oder mehrere Bytes
dieses Speichers belegt. Dariiber hinaus finden Sie im Handbuch eine Tabelle, der Sie die fiir
jeden Befehlstyp benotigte Byte- Anzahl entnehmen kdénnen.

Wenn Sie im Besitz eines HP-41CX sind und wissen wollen, wieviele Bytes ein bestimmtes
Ihrer Programme besetzt hilt, brauchen Sie einfach nur 'CAT 1’ auszufithren und die Katalog-
durchsicht mit "R/S’ anzuhalten, sobald das ’END’ des ins Auge gefaBiten Programms in der
Anzeige erscheint. Rechterhand in der Anzeige erblicken Sie dann die gesuchte Anzahl. Ist das
stdndige ".END.’ die letzte Programmzeile des Programms, dessen Byte- Anzahl gesucht wird,
ist das Programm , dessen Linge Sie kennen wollen, also das letzte im Speicher, miissen Sie zuvor
’GTO..” ausfilhren, um auch dieses letzte Programm mit einem gewdhnlichen ’END’ zu versehen,
denn das >.END.’ wird unter ’CAT 1’ nicht mit der Byte-Anzahl des Programms, zu dem es
gehort, versehen. : v

Sofern Sie die Byte - Anzahl von Programmen im HP-41C oder CV zu ermitteln wiinschen,
milssen Sie sich die genannte Tabelle aus dem Handbuch zurechtlegen und die Bytes Befehl fiir
Befehl auszdhlen. Wenn Sie das Ergebnis noch durch 7 teilen und auf die nédchste ganze Zahl
aufrunden, erhalten Sie iiberdies die vom Programm belegte Register- Anzahl. Das solcherma-
Ben durchgefiihrte Auszéhlen von Bytes ist natiirlich zeitraubend. Was liegt also ndher als der
Gedanke, den HP-41 selbst mit dieser Arbeit zu beauftragen, zumal er den Benutzer fast nie
enttduscht und sich immer wieder als kraftvolles Werkzeug bei allen Arten von Rechenproblemen
erweist.

Mit dem X -Funktionen-Modul kénnen Sie in der Tat miihelos die Bytes eines Programms
programmgesteuert auszihlen. Die hier vorgestellte Routine “CBX” (count Bytes using X-
memory) leistet das Erwiinschte. Zunéchst bringt “"CBX" Thr Programm unter dem Dateina-
men "**CBX" ins X-Memory, es sei denn, es lag dort schon unter seinem eigenen Namen,
Dann nutzt “"CBX"” die Tatsache aus, daB 'RCLPT’ (wie auch "RCLPTA’), angesetzt auf
Programmdateien, deren Byte- Anzahl ins X-Register bringt (vgl. dazu auch die Ausfiihrun-
gen in Abschnitt 2E). SchlieBlich wird die voriibergehend erzeugte Programmdatei "**CBX”
wieder geldscht. Lag Ihr Programm allerdings schon unter seinem Namen im X-Memory,
findet natiirlich keine Loschung statt.

Sobald "CBX" die Programm - Bytes ausgezihlt hat, berechnet es noch die Anzahl der
belegten Register. Diese Zahl stimmt i.a. mit der vom Befehl "FLSIZE’ ermittelten GroBe
iiberein, ausgenommen in den Fillen, in welchen das sog. Priifsummenbyte (vgl. Abschnitt
10C) erst Platz in einem neuen Register findet, weil die Summe der Programm - Bytes ohne Rest
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durch 7 teilbar ist, das Programm also die belegten Register "randvoll’ ausfillt. In einigen
Fillen ist daher die Anzahl der bendtigten Programm - Register um- Eins kleiner als die von
"FLSIZE’ ausgewiesene Zahl.

Programmausdruck von "CBX”
(Barcode im Anhang D)

B1eLBL ~CBX" 87 SAYEP 13 CLD 18+

82 5F 25 48 RCLPT 14 RIH 127

83 RCLPTA 89 ~+x(BX" 2

84 FS7C 25 18 PURFL 15¢LBL 81 2 INT

.85 GTO 81 11 ENTERt 16 REL X 22 Oy

86 "k, ##(BX" 12 EMDIR 17 6 21 END 52 Bytes

Gebrauchsanweisung fiir "CBX"

1.

Stellen Sie sicher, daB3 das auszuzdhlende Programm ge’PACK’t ist und seine letzte Zeile
aus einem echten 'END’ (nicht dem stindigen .END.’) besteht. Es handelt sich um
dieselben Vorbereitungen, die Sie treffen miissen, wenn Sie ein Programm ins X - Memory
bringen und dafiir den Speicherplatz auf das MindestmaB beschrinken wollen (vgl.
Abschnitt 1A). )

Setzen Sie den Namen des auszuzihlenden Programms ins Alpha - Register. Dieser Name
darf nicht mit einer im X - Memory vorhandenen Daten- oder Textdatei iibereinstimmen.
Fiihren Sie "XEQ "CBX" aus.

Wenn das Programm schon vorher im X-Memory lag, erscheint das Ergebnis sehr
schnell. Die Byte- Anzahl gelangt nach X und die Register- Anzahlnach Y. Mit’X < >Y’
oder 'RDN’ holen Sie sich also die letztere Gréfe in die Anzeige.

War das Programm noch nicht im X -Memory, miissen Sie ein paar Sekunden ldnger auf
das Ergebnis warten. Zundchst erscheint dann ndmlich das Inhaltsverzeichnis des
X-Memorys. Erst eine halbe Sekunde, nachdem dies erledigt ist, gelangen Byte- und
Register- Anzahl nach X bzw. Y. Sie kénnen den Ablauf natiirlich beschleunigen, indem
Sie das Verzeichnis mit ’R/S’ anhalten und anschliefend die Korrekturtaste betdtigen,
wodurch das Programm dazu veranlaBt wird, sofort mit der Ausfithrung der hinter
"EMDIR’ stehenden Befehle fortzufahren.

“CBX"-Beispiel 1

Das Programm soll ’sich selbst auszdhlen’: Sie bringen "CBX” ins Alpha-Register und

fithren "XEQ "CBX" aus. Als Ergebnis muB} 52 in X und 8 in Y stehen. Falls [hr "CBX”
unge’PACK’t ist oder . END.’ als letzte Zeile enthélt, kann Thr Ergebnis leicht davon abwei-

chen.

Zeilen- Analyse von "CBX"

Wie schon erwdhnt, mull das Alpha-Register beim Programm-Start den Namen des

Programms, fiir welches die Byte - Anzahl ermittelt werden soll, enthalten. Fiir Programme, die
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schon im X - Memory liegen, erlangt man bereits auf Zeile 03 die gesuchte Byte-Anzahl, weil
"'RCLPTA" auch ’dateifremd’ arbeitet (vgl. Abschnitt 2E). Bei Programmen, die nicht im
X -Memory vorhanden sind, greift 'RCLPTA’ ins Leere und verursacht so die Loschung von
Flag 25. Diese Loschung wird in jedem Fall spétestens auf Zeile 04 vorgenommen, von wo aus
das Programm nach "LBL 01° verzweigt, falls 'RCLPTA’ erfolgreich war. Andernfalls wird im
X-Memory voriibergehend eine Programmdatei mit dem Namen "**CBX" angelegt (vgl. Ab-
schnitt 1D). Sie enthdlt das auszuzdhlende Programm. IThre Byte- Anzahl wird in Zeile 08
ermittelt. Gleich darauf verschwindet sie wieder aus dem X -Memory (Zeile 10).

Die Funktion ’EMDIR’ ist nur deswegen Bestandteil des Programms, weil bei
1B-Versionen des X - Funktionen- Moduls im AnschluBl an ’PURFL’ der Zugriff auf den Inhalt
des X - Memorys verloren gehen kann (vgl. die Warnung in Abschnitt 1F). Bei Versionen von
1C an aufwirts konnen Sie die Zeilen 11 bis 14 bedenkenlos 16schen.

Die Befehle ’TENTER1’ und "RDN’ (Zeilen 11 und 14) stellen sicher, da das X-Register
die festgestellte Byte- Anzahl enthélt, unabhingig davon, ob der Ablauf des Katalogs 4 unter-
brochen wird oder nicht. Ein vollstdndig durchgefiihrter Befehl 'TEMDIR’ hebt ndmlich den
Stapel und fiillt das X-Register mit der Anzahl freien Register im X-Memory. Bei einer
Unterbrechung von ’TEMDIR’ bleibt der Stapel hingegen unangetastet. ’'RDN’ schiebt also das
Ergebnis von 'RCLPT” in jedem Fall nach X, weil dieses wegen 'ENTER?’ in X und Y liegt,
bevor 'TEMDIR’ ausgefiihrt wird. Der Befehl *CLD’ dient dazu, die Anzeige vom letzten
Eintrag des Katalogs 4 zu befreien, sobald "CBX” in die hinter 'LBL 01’ durchgefiihrte
Berechnung einlduft.

Bei 'LBL 01’ beginnt die Berechnung der Register- Anzahl ng nach der Formel

ng = INTI(ng + 6)/7] (ng = Byte- Anzahl),

welche die Division von ngz durch 7 und die anschlieBende Aufrundung auf die nichste ganze
Zahl darstellt. Mit ng in X und ng in Y hilt "CBX" an.

"CBX" - Beispiel 2

Zihlen Sie die Bytes im Programm "JNX" aus Abschnitt 1A. Voraussetzung ist, da3 "JINX"
im Hauptspeicher oder im X -Memory liegt. Wenn Sie das Alpha-Register mit "JNX" fiillen
und “"CBX" aufrufen, muBl 80 nach X und 12 nach Y gelangen.




KAPITEL 6

Die Verwendung von Datendateien

6A. Ein allgemeines Wurzel - Suchprogramm

Programmierbare Taschenrechner werden besonders hiufig dort eingesetzt, wo es gilt,
Gleichungen der Form f(x) = 0 zu 16sen, d.h. solche Werte x zu finden, fiir die diese Glei-
chung giiltig ist. Beispielsweise mdgen sich die Herstellungskosten fiir n Stiicke eines gewissen
Erzeugnisses auf \/ﬁ belaufen, solange man mit einer bestimmten Maschine 1 arbeitet, hinge-
gen auf 10 + In(n + 1), sobald man auf einer Maschine 2 produziert. Weil die Funktion In x
flacher ansteigt als die Funktion ,/x, wird der Einsatz der Maschine 2 bei gréBeren Stiickzahlen
irgendwann wirtschaftlicher werden. Doch von welcher genauen Stiickzahl an gilt dies? Denn
fiir kleinere Stiickzahlen ist der Einsatz von Maschine 1 sichtlich giinstiger. Offenbar muB der
Schnittpunkt der beiden Kurven \/x und 10 + In(x + 1) bestimmt, mithin die Gleichung

f(x) =10+ In(x + 1) —/x =0
gelost werden. Weiter unten in diesem Abschnitt wird dies geschehen.

Minimum - und Maximum - Probleme lassen sich hdufig ebenfalls in Gleichungen der Form
g(x) = Okleiden, wenn man fiir g erste Ableitungen f von Funktionen f einsetzt. Bei einfachen
Funktionen f greift man fiir die Ermittlung von " auf die Ableitungsregeln der Analysis zuriick.
Doch gibt es in der Praxis viele Fille, bei denen die analytische Herleitung von f sehr schnell
unbequem wird. Das Programm "DERIV”, welches im nédchsten Abschnitt vorgestellt wird,
kann hier Abhilfe schaffen, weil es Ableitungswerte f' (x) rein numerisch aus Funktionswerten
f(x) zu berechnen vermag. :

Jedes Programm W, das die Wurzeln einer Gleichung f(x) = 0 sucht, mu3 mehrfach ein
Programm P, welches f(x) berechnet, aufrufen. Es muBl deswegen Datenregister zur Verfiigung
gestellt bekommen, die zu benutzen nur ihm allein gestattet werden darf. Denn sollte sich auch
P dieser Register zur Berechnung von f(x) bedienen, werden deren Inhalte mit Sicherheit fiir
die weitere Verwendung im aufrufenden Suchprogramm W unbrauchbar. Falsche Ergebnisse
oder Programmabbriiche sind die Folge. Es wird zwar einige wenigen einfachen Fille von
Funktionen f geben, in denen P keine oder andere Datenregister als W bendtigt. Im allgemeinen
aber werden sich Uberschneidungen bei der Datenregisterbenutzung nicht ausschlieBen lassen,
welche Register man W auch immer zuweist. Man kann dem ganzen Problem natiirlich dadurch
aus dem Wege gehen, dall man in jedem einzelnen Fall von Wurzelsuche priift, welche Register
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von W und P benutzt werden, und eines der beiden Programme entsprechend umschreibt. Doch
das bringt Miihsal mit sich und kostet Zeit. Uberdies konnen sich Programmfehler dabei
einschleichen. ' '

Der X - Funktionen-Modul 18st das Datenregister - Uberlappungsproblem ein fiir allemal.
Er erlaubt es Ihnen, einen unbeschrinkt verwendbaren "Wurzel - Sucher’ zu schreiben, der mit
Jjedem Programm P, welches Funktionswerte f(x) ausrechnet, zusammenarbeiten kann.
(Selbstverstindlich muB das Programm P von einer globalen Marke aus hochstens 6 Zeichen
angefiihrt werden, damit es durch "XEQ IND’-Befehle erreichbar ist.)

Statt ndmlich die Daten von W in numerierten Datenregistern zuriickzulassen, wenn P
angesprungen wird und darin Unbheil anrichten kann, bringt man sie vor jedem Aufruf von P
ins X -Memory. Dort kénnen sie solange sicher ruhen, als sich P im Hauptspeicher zu schaffen
macht. Hat P seine Arbeit beendet und pflichtgemaB einen Wert f(x) ausgerechnet, werden die
Daten fiir W unversehrt aus dem X-Memory zuriickgeholt. Ein Musterbeispiel fiir die durch
das X -Memory erreichte Leistungssteigerung des HP-41.

Das nachstehend abgedruckte Programm enthélt nicht nur den Wurzel-Sucher "SOLVE”,
sondern gleich noch zwei weitere Routinen, die erst in den nidchsten zwei Abschnitten abgehan-
delt werden. Alle drei Routinen sind deswegen zu einem einzigen Programm zusammengefiigt
worden, weil sie sich erstens gemeinsam einiger Befehlsfolgen, in denen das X - Memory ange-
sprochen wird, bedienen und weil sie zweitens hdufig zusammen benutzt werden. Tasten Sie das
Programm, sofern Sie es nicht mit einem optischen Lesestift einlesen, sorgfiltig in den
Rechner, damit Sie die nachfolgenden Beispiele fehlerfrei auf IThrem Gerét mitrechnen kénnen.

Programmausdruck von "SOLVE"/"DERIV”/"INTEG”
(Barcode im Anhang D)

@1+LBL “SOLVE" 23 RCL 82 46 GT0 81 67 ¢
82 RSTO A8 24 FS? 18 47 LASTY " 68 RCL 84
a3 sT0 81 25 VIEK X 48 GT0 21 69 +
84 1 26 XEQ IND 98 76 EQ IND 93
85 27 *#*SOLYE" 49+LBL ~DERIY- 71 ==*DERIY*
86 + : 28 GETR 58 ASTO 83 72 GETR
87 STO 82 29 ENTERt 51 STO 84 73 STO IND 86 -
82 ~*SOLVE" 3% ENTERt 52 RDN 74 16 06
89 4 31 X 83 53 ST0 85 75 GTO @2
18 ¥EQ 85 3 - : 54 3 £-3 76 RCL 83
11 2 €-3 33 %87 55 ST0 96 77 RCL 82
12 SAYERY 34/ 56 *##DERIV" 78 RCL 81
13 RCL Bt 35 RCL @2 57 7 79 ENTERt
14 XEQ [ND @8 36 ENTERY 58 XEQ 85 88 +
15 =+*SQLYE" 37 % 8l 8 -
16 SAYEX 3 - 59¢LBL 62 829
17 GETR 39 » 68 CLX 83 *
48 57- 82 61 SEEXKPTA 84 -
13+L8L 81 41 RCL 81 62 6 E-3 35 +
19 CLY 42 RHD 63 SAYERY 86 RCL 28
28 SEEKPTA 43 RCL 82 64 RCL 86 87 11
21 3E-3 44 RHD 65 INT 83

22 SAYERY 45 %272 66 RCL 89 89 -




9% 6
i/
92 RCL 83
93 s

94¢LBL 21
95 ENHTERt
9% PURFL
97 EHDIR
98 CLD
99 RDH
188 RTH

181¢LBL “INTEG"
182 ASTO 64
183 STO @1
184 XOY

185 -

186 4

187 /

188 570 €2
189 57+ X

118 ST- 81
{11 CLx

112 570 83
113 570 986
114 570 87
115 SF 28

116 28

117 =**]HTEG"
118 XEG 85

[194LBL 22
128 2
121 RCL 43

Fiir das Programm
"SOLVE"
"DERIV”
"INTEG”

"SOLVE"- Beispiel 1
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{22 CHS 156 1
123 Y4 157 RCL 94
124 ST0 @5 152 RCL 85
125 5T+ 85 159 +
126 1 168 X<Y?
127 - 161 GTO 83
162 RCL 83
128+L8L 83 163 STO 64
129 STO 64 164 RIH
138 =x*]NTEG" 165 7
131 CLX 166 STO 89
132 SEEKPTA 167 SIGH
133 ,819 168 ST+ 83
134 SAYERX 169 -
135 FS? 49 178 RCL 92
136 OFF 171 *
137 3 172 RCL 86
28 RCL o4 {73
139 ¥t2 174 3
149 - 175 *
141 RCL a4
142 * 176¢LBL 084
143 RCL 82 177 ENTERY
144 * 178 ¥¢> IND 85
145 RCL 81 179 ST- ¥
146 + 188 RND
147 ¥EQ IND @8 181 %> 2
148 =#xINTEG 182 ¢
149 GETR 183 *
1581 184 ST0 Z
151 RCL 84 185 DSE X
152 ¥t2 186 7
153 - 187 RCL IND 85
154 * 188 +
155 ST+ 86 189 1SG 83
198 LN

miissen im X - Memory

4

7

20

freie Register zur Verfiigung stehen.

191 DSE 84
192 GTO 84
193 STO IND 85
194 F5? 18
195 'VIEW %
196 RHD

197 Rt

198 FC?C 24
199 ¥y?
280 GTO 22
261 LASTX
262 GT0 21

203¢LBL 85
284 SF 25
285 CRFLD
286 FS7C 25
267 RTH
208 SF 25
289 PURFL
218 FCIC 25
211 G0 86
212 SF 25
213 CRFLD
214 FS2C 25
215 RTH
2164LBL 86

217 N0 ROON - EM-
218 PROMPT
219 END

405 Bytes

Suchen wir das eingangs dieses Kapitels aufgeworfene Problem zu 18sen. Wir miissen ein x,,
mit /Xo = 10 + In(x, + 1) finden. Unterhalb von x, ist der Einsatz von Maschine 1
wirtschaftlicher, oberhalb dieses Wertes ist es giinstiger, mit Maschine 2 zu arbeiten. Der erste
Schritt besteht darin, eine Routine zu schreiben, die

f(x) =10 + In(x + 1) — /x
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berechnet. x ist die Stiickzahl des Produktes, f(x) die Kosten - Differenz zwischen Maschine 2
und Maschine 1. Das folgende Programm berechnet diese Differenz:

@1¢LBL “KDIFF* (beim Programm - Start liegt x in X)
62 SORT

A3 LASTX

84 1

85 +

85 LH

87 KO

83 -

83 1@

ia +

11 EHD 22 Bytes

Wenn Sie nun "KDIFF” und “SOLVE" laufbereit im Rechner liegen haben, ist die Losung

einfach:

1.
2.
3.

Stellen Sie sicher, daB mindestens 4 Datenregister zur Verfiigung stehen.

Legen Sie den Funktionsnamen (hier "KDIFF") ins Alpha-Register.

Tasten Sie eine Anfangsvermutung fiir die Losung ein. Der Wurzel - Sucher benutzt sie als
Startwert. (In unserem Beispiel kann man mit der recht rohen Abschitzung 100
beginnen; weil nur eine Wurzel vorhanden ist, fithrt hier ndmlich jeder leidlich verniinf-
tige Startwert zum Ziel. )

Stellen Sie den Anzeige - Modus gemiB der erstrebten Losungsgenauigkeit fest. Wenn die
Wurzel z.B. auf 4 signifikante Ziffern genau bestimmt werden soll, liefert *SCI 3’ die
gewiinschte Genauigkeit. Benétigen Sie eine auf 4 Nachkommastellen genaue Losung
(die Anzahl der signifikanten Ziffern lautet in diesem Fall 7, weil hier vom
Vorkomma-Anteil der Wurzel 3 Stellen ’verbraucht’ werden), setzen Sie 'FIX 4’ fest.
’SCI 6’ brichte natiirlich ebenfalls 7 signifikante Ziffern hervor. Der Wurzel -Sucher
beendet seine Arbeit, wenn zwei aufeinanderfolgende Approximationen innerhalb der
festgelegten Genauigkeit libereinstimmen. Vermeiden Sie 'FIX 9°, ’ENG 9’ und ’SCI 9,
weil dabei wegen der verwendeten Approximationsformel Rundungsfehler auftreten kén-
nen. Fiir unser Beispiel reicht bereits "FIX 2°, denn wir wollen ja nur eine ganzzahlige
Lésung ermitteln. '
Mit ’SF 10’ konnen Sie die fliegende Graugans vertreiben, um die aufeinanderfolgenden
Approximationen der Wurzel in der Anzeige zu verfolgen. Mit 'CF 10’ holen Sie die
Graugans zuriick.

Der Wurzel-Sucher wird mit "XEQ "SOLVE™ gestartet.

Das Programm schlieit mit einer Durchsicht des Katalogs 4 ab. Sie kénnen diese Durch-
sicht unterbrechen, um sofort die Lésung zu sehen, doch nétig ist dies nicht. Der Grund
fiir das Einfiigen des Befehls 'TEMDIR’ ist die 'PURFL’-Wanze (vgl. Sie Kapitel 5 und
Abschnitt 1F). Haben Sie eine Version des X - Funktionen-Moduls von 1C an aufwirts
oder den HP-41CX, k6nnen Sie die Zeilen 95,97, 98 und 99 gefahrlos 16schen. In diesem
Fall wird Thnen die Wurzel unmittelbar nach Beendigung der Suche vorgelegt.

Wenn Sie den Wurzel-Sucher mit unserem Beiépiel "KDIFF” betreiben, "FIX 2’ festlegen

und Flag 10 setzen, erblicken Sie diese Folge von Approximationen:
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101,00
215,31
236,07
239,66
239,75

Unsere Frage nach der Wirtschaftlichkeit der beiden Maschinen wird also so beantwortet :
Fiir Stiickzahlen bis 239 ist Maschine 1 billiger, fiir Stiickzahlen von 240 an aufwérts sind die
Herstellungskosten auf Maschine 2 niedriger. Zur Veranschaulichung der Wurzel - Suche kén-
nen Sie "SOLVE” mit verschiedenen Anfangswerten starten. Bei gesetztem Flag 10 1456t sich
dann die Wirkung verschiedener Startwerte gut beobachten. Sie werden stets bemerken, dal3
der Wurzei-Sucher, sobald er erst einmal in die Ndhe des Lésungswertes geraten ist, sehr
schnell konvergiert.

Der Such-Algorithmus

Das Programm "SOLVE" beruht auf einem einfachen Sekanten - Algorithmus, dessen auf-
einanderfolgende Approximationen x; der gesuchten Wufr(zelAvon f(x) = 0 entgegenstreben.
Xi-1)/

f(x;)) — f(x;-,)

Steigung = < —x
i ™ Xi—1

— Wurzel Xt 1 X; Xi—1

Zur Berechnung der Approximation x;, ; werden die Funktionswerte an den beiden voran-
gegangenen Approximationsstellen x; und x;_; bendtigt.

X - x — f(x) - (% — X;-4)
e ' f(x;) — f(x;-¢)

Zwar gibt es pathologische Beispiele von Funktionen und eigenwillig verlaufende Kurven,
die sich dem Sekanten- Algorithmus nicht unterwerfen, doch in Fillen von praktischer Bedeu-
tung ist es unwahrscheinlich, auf Funktionen zu stoflen, die sich der Wurzel - Suche durch das
vorliegende Verfahren widersetzen. Daher enthdlt "SOLVE” nicht die komplexen Ab-
sicherungsmaBnahmen, die erforderlich wéren, auch alle abseits liegenden Fille erfolgreich zu
behandeln oder wenigstens programmgesteuert auszusondern.

Sie sollten sich dessen bewuBt sein, daBl der Rechner die Differenz zweier Approximations-
werte x; und x;_, nicht mehr hinreichend genau — beziiglich des Verfahrens, nicht beziiglich
Ihrer eigenen Bediirfnisse! — berechnen kann, sobald diese Werte sehr dicht nebeneinander
liegen, wenn sich also x; und x; _; nur noch um einen Betrag unterscheiden, der die GréBenord-
nung von 10~ 8x, unterschreitet. Die Multiplikation mitx; — x;.; kann dann einen die Konver-
genz zerstorenden Fehler in die Rechhung bringen, der x;, ; unbrauchbar macht. Daher diirfen
Sie beim Start von "SOLVE" i.a. nicht die volle 10-ziffrige Genauigkeit fordern.
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Zeilen- Analyse von "SOLVE”

Die ersten 7 Zeilen von "SOLVE” legen den Funktionsnamen und die Anfangsvermutung
X in Ryo bzw. Ry, ab und berechnen eine zweite Vermutung x; zu 1,01 -x,, welche nach R,
gelangt. Es bleibt IThnen unbenommen, diesen Teil so abzuidndern, daB Sie die zweite Vermu-
tung selbst eingeben konnen. "SOLVE” benutzt insgesamt 4 Register:

Register Inhalt
Roo Funktionsname
Ry, vorangegangene Approximation x;_
R, gegenwirtige Approximation x;
Ros Funktionswert f(x;_,)

Die hinter 'LBL 05" (Zeile 203) beginnende Befehlsfolge legt eine aus 4 Registern beste-
hende Datendatei mit dem Dateinamen "#**SOLVE" an. Hierbei ist mehr als ein schlichter
Befehl 'CRFLD’ erforderlich, um das Programm unterbrechungsfrei arbeiten zu lassen, falls
eine Datei dieses Namens bereits im X-Memory liegt. Das kann z.B. geschehen, wenn
"SOLVE" regelwidrig abgebrochen wurde, bevor der Befehl 'PURFL’ (Zeile 209) titig werden
konnte. Flag 25 erweist sich hier als segensreich.

Die Zeilen 11 und 12 verbringen den Inhalt der Register R, bis R, in die neu angelegte
Datei, damit diese Register bedenkenlos zur Berechnung von f(x) benutzt werden k6nnen.
Dann wird f(x,) ausgerechnet. Danach bringt 'SAVEX’ diesen Funktionswert in das vierte
Register der Datei "#*SOLVE", und "GETX"’ holt schlieBlich die Inhalte aller 4 Register in den
Hauptspeicher zuriick (Zeilen 16 — 17). Zu diesem Zeitpunkt sind die Register R, bis Ry s0
beschickt, daB das eigentliche Iterationsverfahren beginnen kann.

Die Zeilen 19 — 22 retten die Inhalte von Ry, — Ry5 ins X-Memory zur Vorbereitung von
"XEQ IND 00’ (Berechnung von f(x)). Dies wéire natiirlich beim ersten Durchlauf der von
’LBL 01’ angefiihrten Schleife nicht notig, doch bei spéteren Iterationen kann darauf nicht
mehr verzichtet werden. Ist Flag 10 gesetzt, wird x; mit "VIEW’ vorgezeigt, bevor die Funktion,
welche f(x) berechnet, aufgerufen wird. Im AnschluB an die Berechnung von f(x) holt 'GETR’
die von "SOLVE" benétigten Werte aus dem X-Memory nach Ry, — R zuriick.

Die Zeilen 29 — 40 bringen die Inhalte der Register R, — R,; gemiB der folgenden Aufstel-
lung auf den neuen Stand:

Register alter Inhalt neuer Inhalt
Rgo Funktionsname Funktionsname
Roy Xi—y X5
fx) (xy— %42 4)°
R X; Xipy = X, — it _Zim1)
02 ! f(x;) — f(x;- ;)
Ros f(xi-1) f(x;)

Danach werden die Inhalte von R,; und Ry, nach X geholt, dort entsprechend der anfangs
bestimmten Genauigkeit gerundet und dann verglichen. Bei Ubereinstimmung der gerundeten
Werte verzweigt das Programm zu der bei 'LBL 21’ beginnenden SchluBroutine. Andernfalls
erfolgt ein Riicksprung auf "LBL 01°.

Die SchluBroutine (Zeilen 94 — 100) 16scht zunéchst die Datei "**SOLVE” im X - Memory.
Dies beschwort bei Versionen 1B des X - Funktionen - Moduls jene geffihrliche Lage herauf, die
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wir hier als 'PURFL’-Wanze bezeichnen (vgl. Abschnitt 1F): Im Anschlul an 'PURFL’ gibt
es keine Arbeitsdatei mehr. Dies scheint harmlos. Doch der Schein triigt. Denn wenn Sie jetzt
zufillig einen Befehl, der die Gegenwart einer Datei erfordert, wie z.B. 'SEEKPT’ oder
’SAVERX’, ausfiihren und keine Datei gegenwirtig ist, trifft Sie das Verhdngnis: Der Zugriff
auf das Verzeichnis des X -Memorys ist plotzlich nicht mehr méglich — auf ’EMDIR’ hin
erhalten Sie ein unberechtigtes "DIR EMPTY". In Abschnitt 10E werden wir in die Einzelheiten
eingehend beschreiben, wie eine solche "unehrliche’ Meldung mit synthetischen Methoden
riickgéngig gemacht werden kann. Fir Versionen von 1C an aufwirts und den HP -41CX stellt
sich das Problem nicht. ' ~

Unm die gefihrliche Klippe sicher zu umschiffen, wird hinter "LBL 21’ wieder eine Arbeits-
datei herbeigeschafft, und zwar auf dem einzig méglichen Wege, der ohne unterbrechenden
Eingriff von Hand gangbar ist: mit dem Befehl ’JEMDIR’. Leider hat 'EMDIR’ indessen, als
Programmbefehl ausgefiihrt, zwei unerwiinschte Nebenwirkungen. Erstens nimmt das Durch-
bliattern des Katalogs 4 kostbare Zeit in Anspruch. Zweitens bleibt, den Stapel hebend, die
Anzahl der freien Register des X-Memorys in X zuriick, wenn das Verzeichnis ’bis zum
bitteren Ende’ durchgebléttert wird. Da wir doch aber das Ergebnis von "SOLVE” zur Hand
haben wollen, wenn der Programmlauf beendet ist, muB3 ’TEMDIR’ von den beiden Befehlen
’ENTERY" und 'RDN’ eingerahmt werden. Nur so gelangt das "SOLVE”-Ergebnis unabhén-
gig davon, ob der Katalog 4 unterbrochen wird oder nicht, ins X-Register.

Es ist zu empfehlen, die Zeilen 95, 97, 98 und 99 zu loschen, wenn Sie, im Besitz eines
entwanzten Moduls oder des CX, auf die ’PURFL’-Wanze keine Riicksicht zu nehmen brau-
chen. Sie sparen dann betrdchtlich Programmlaufzeit ein.

Fiir die Einzelheiten der SchluBroutine 'LBL 21’ mdgen Sie sich vielleicht im Augenblick
noch nicht sehr interessiert haben, doch soll Thnen die Mdglichkeit geboten werden, bei Bedarf
hier nachschlagen zu kénnen, um sich eingehend sachkundig zu machen. Immerhin kénnte
Ihnen, im Besitz der Modul-Version 1B, die obige ausfiihrliche Beschreibung helfen, bei einem
dhnlich gelagerten Fall in Ihren eigenen Programmen die durch "'PURFL’ ausgeldste Gefahr zu
bannen.

"SOLVE’ - Beispiel 2

Aufgabe: Suchen Sie die zweite Nullstelle der Besselfunktion erster Art dritter Ordnung,
d.i. J;(x). Es handelt sich dabei um den zweiten von Null verschiedenen Wert x, fiir den
J3(x) = 0gilt. Esist klar, daB Sie dafiir das Programm "JNX" aus Abschnitt 1A im Hauptspei-
cher liegen haben miissen. Der Bequemlichkeit halber kénnen Sie sich zudem eines {ibergeord-
neten Programms, eines ’Betreibers’ von "JNX”, bedienen, um J;(x) zu berechnen:

B1eLBL "J3X~

823

83 RO

84 %EQ " JNX- v

a3 END 17 Bytes

"J3X" nimmt einfach den gegebenen Wert x her und ruft dann "JNX” mit 3 in Y und x in
X auf. Diese duBerst einfache, fast triviale Technik lohnt einen Moment der Betrachtung. Sie
erweist sich ndmlich hiufig als duBerst niitzlich im Zusammenhang mit Programmen wie
“SOLVE". Denn wenn Sie eine Funktion vorliegen haben, die mehrere Eingabe-Parameter
erfordert, miissen Sie sie fiir den Aufruf durch “SOLVE"” oder dhnlich geartete Programme
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abidndern, was im Einzelfall ldstig sein kann, oder Sie stellen sich, das ist meistens einfacher,
rasch einen Betreiber (hier "J3X") des Programms, das eigentlich von "SOLVE" aufgerufen
werden soll (hier "JNX"), her, um so die fiir "SOLVE” erforderliche Ein-Parametrigkeit
vorzutduschen’. Auch sollte der Namen des Betreibers nicht mehr als 6 Zeichen umfassen,
damit der Befehl "XEQ IND’ in "SOLVE" arbeitsfidhig bleibt. Dariiber hinaus gehort es ganz
allgemein zu einem guten HP-41-Programmierstil, nur Alpha-Marken von héchstens 6 Zei-
chen zu verwenden, damit man spéter (man weil} nie, was im SchoB der Programm - Zukunft
verborgen liegt) nicht in den Zwang gerédt, Marken fir die Zwecke indirekter Ansteuerung

kiirzen zu miissen.

Wir wollen jetzt mit unserem Beispiel fortfahren. Zunéchst einmal miissen wir uns einen
ungefihren Uberblick iiber den Verlauf der Funktion J;(x) verschaffen. Um Tastenarbeit zu
sparen, weisen wir "J3X" einer passenden Taste zu und machen dann einige Versuche, damit
wir eine Vorstellung von der Kurvengestalt von J;(x) gewinnen. Doch vermeiden Sie den Wert
x = 0, denn dafiir meldet "JNX" zu Recht "DATA ERROR".

>

_.13()()
2,10E — 8
0,02
0,13
0,31
0,43
0,36
0,11
—-0,17
—-0,29
-0,18
0,06

-

e B e R e B oo B oo R e B e [ e Qe R o Qi con]
SO O OO OO =
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S VXA UNAEWN =D

—

-

Aus diesen Werten geht ganz offenbar hervor, daB3 die zweite Nullstelle von J; (x) irgendwo
zwischen x = 9 und x = 10 liegt. .

Um diese Nullstelle nunmehr genauver zu bestimmen, legen Sie 'SIZE 008
(Speicherplatzbedarf von "JNX") fest, wdhlen ’FIX 8 aus, fiillen das Alpha-Register mit
"J3X", tasten die Anfangsvermutung 9.5 ein, setzen noch Flag 10 und fithren schlieBlich "XEQ
"SOLVE" dus. Daraufhin sehen Sie diese Folge von Approximationen:

9,59500000
9,76155455
9,76102548
9,76102313

Wenn Sie sich eingehender mit der Technik der Nullstellenbestimmung von Gleichungen
beschiftigen und andere scharfsinnigere Algorithmen dafiir kennenlernen wollen, miissen Sie
ein gutes Buch iber Numerische Mathematik zu Rate zichen. Besitzer des PPC ROMs (vgl.
Anhang C) finden in dessen Benutzerhandbuch in der Beschreibung des Programms "SV”
(solve) einschldgige Erlduterungen und Hinweise, die iiber das hier Gesagte hinausgehen.
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6B. Numerische Differentiation

Es gibt viele Rechenprobleme, fiir deren Losung die numerische Berechnung der Ableitung
einer Funktion erforderlich wird, insbesondere dann, wenn nach den Minima oder Maxima
gewisser Funktionen gefragt ist. Sofern die zur Diskussion stehenden Funktionen von verhilt-
nismaBig einfacher Bauart sind, gelangt man am schnellsten und mathematisch saubersten zum
Ziel, indem man die Funktionen den Regeln der Differentialrechnung gemaB ableitet und die
Ableitungen dann mit Hilfe eines Programms auswertet und ihre Nullstellen ermittelt. Sobald
die Funktionen aber verwickelter werden, ist es giinstiger und manchmal fast der einzig ver-
niinftige Weg, die analytische Losung vollig zu vergessen und stattdessen rein numerische
Methoden, fiir die der HP-41 wie geschaffen ist, zu verwenden. Die einfachste solcher Még-
lichkeiten ist die, die Funktion an lediglich zwei eng benachbarten Punkten x, und x, zu
berechnen und die Steigung dann ganz ’billig’ mit Hilfe der vier Werte x4, x,, f(x¢) und f(x,)
Zu bestimmen:

f(x,) = f(x,)

Steighng l—
‘ 1™ Xo

f(x, ) _—

Kurve f(x)

Xo X,

Es leuchtet ein, daB ein so schlichter Ansatz nicht all den merkwiirdigen Funktionen, denen
man begegnen kann, mit hinreichender Genauigkeit gerecht zu werden vermag. Deswegen sind
zahlreiche andere Methoden ersonnen worden. Eine gute Abschitzung der ersten Ableitung
einer Funktion wird z.B. durch die folgende 4-Punkte-Formel gegeben:

f(x) ~ [2f(x + 3h) — 9f(x + 2h) + 18f(x + h) — 11f(x)1/6h."

Dieser Ausdruck stimmt fiir Polynome vom Grade < 3 mit der analytischen Losung genau
iiberein. Fiir andere Funktionen ist der Fehler von der GroBenordnung h?, mithin in vielen
praktischen Fillen vernachldssigbar klein. Doch Vorsicht. Was auf den ersten Blick nahelie-
gend und nutzbar scheint, kann eine iible Falle darstellen. Bei abnehmendem h wird der Fehler
nicht automatisch und einschrinkungslos kleiner! Vielmehr zerstoren die bei zu klein gewihl-
tem h entstehenden Rundungsfehler erbarmungslos die erzielte Genauigkeit. Einen diese Er-
scheinung veranschaulichenden Nachweis werden wir in Beispiel 2 dieses Abschnittes liefern.

Wegen der durch Subtraktionen verursachten Rundungsfehler kann bei der numerischen
Differentiation auf dem HP-41 nur eine Genauigkeit von 6 signifikanten Ziffern als sicher

*) Anm. d. Ubers.: Man leitet diese Formel leicht her, wenn man die Taylorentwicklung an den Stellenx + h.x + 2h
und x + 3h niederschreibt und nach dem 3. Glied abbricht (vgl. weiter unten: 'Zur Theorie von "DERIV"").
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angesehen werden. Jede dariiber hinausgehende Genauigkeit ist als zufdllig zu betrachten. Fille
aus der Praxis leiden aber unter dieser Einschrinkung kaum.

Das Programm "DERIV” ist Teil der im vorangegangenen Abschnitt 6A abgedruckten
Programmgruppe "SOLVE"/"DERIV"/'INTEG". Es approximiert f'(x) nach der obigen
4-Punkte-Formel, indem es eine vom Benutzer zu schreibende Routine zur Berechnung von
f(x) viermal aufruft. Ebenso wie "SOLVE" schiitzt auch "DERIV” seine Daten durch Auslage-
rung ins X -Memory mit Hilfe einer selbstidndig erzeugten, nur wihrend des Programmlaufs
lebenden Datei. "DERIV” ist daher mit jeder vom Benutzer gelieferten Routine vertriglich.

Gebrauchsanweisung fiir "DERIV”

Die Benutzung von "DERIV” ist der von “SOLVE" ganz dhnlich. Die Datenregisteranzahl
muB mindestens 7 betragen — mehr nur dann, wenn Ihre eigene Routine mehr benétigt. Der
Name Ihrer Routine gehdrt ins Alpha-Register. Im Register Y muB} die Schrittweite h, nach
Belieben positiv oder negativ, liegen. Auf diese Weise kénnen Sie auch Ableitungen von
solchen Funktionen berechnen, die auf einer Seite unstetig werden. Mit h > 0 berechnet man
die Ableitung von rechts kommend, mit h < 0 von links kommend. Im Register X muB der
© Wert x, fiir den ' (X) abgeschdtzt werden soll, liegen.

Mit 'XEQ "DERIV" startet man den Rechenvorgang, der f'(x) abschétzt. Die Genauigkeit
der Abschédtzung hdngt von der gewéhlten Schrittweite h ab (vgl. Beispiel 2), doch kann in
keinem Fall ein Ergebnis erwartet werden, das auf mehr als 6 Ziffern genau ist. Der
. Anzeige-Modus hat — im Gegensatz zu "SOLVE" — keinen EinfluB auf die Genauigkeit, weil
hier keine Rundungen mit 'RND’ durchgefithrt werden.

"DERIV” - Beispiel 1

Bestdtigen Sie numerisch die folgenden Beziehungen zwischen den Besselfunktionen erster
und zweiter Ordnung und ihren Ableitungen:

J, (x) = —J,(x) und

JU(x) = Jo(x) = T (x)/x.

Zunichst beschaffen wir uns wieder — wie im "SOLVE"-Beispiel 2 — zwei Betreiber fiir
"JNX", um ein-parametrige Funktionen J,(x) und J, (x) zu gewinnen:

B1eLBL ~JOX" , B1eLBL = JIX"
828 a2t

83 XOY 83 ¥OY

84 XEQ "JNX~ 84 XEQ "JNK*
85 END 935 END

Mit’0.01, ENTERT, 1, XEQ "DERIV™ und "JOX" im Alpha - Register schdtzen wir nun die
Ableitung von Jo(x) an der Stelle x = 1 ab. Die Schrittweite 0.01 gibt eine etwa 6-ziffrige
Genauigkeit. Bei Schrittweiten von 0.1 oder 0.001 erhilt man nur ein 4-ziffrige Genauigkeit,
die jedoch ebenfalls annehmbar ist.




Vergleichen Sie die Ergebnisse Ihrer Bemithungen mit der folgenden Tabelle:

(S R R S N e ]

genaue Werte

Jo(x) = J,(x)/x

Niherungswerte
To(x) J1(%) —Ji(x)
—0,440050367 0,325147283 —0,440050586
—0,576724900 —0,064471683 —0,576724808
—0,339059067 —0,373071550 —0,339058958
0,066043233 —0,380638955 0,066043328
0,327579133 —0,112081133 0,327579138

0,325147101
—0,064471625
—0,373071608
—0,380638978
- 0,112080944

Die obigen Zahlen erhdlt man mit dem nachfolgend abgedruckten Programm
"VERGLCH", welches sémtliche in der Tabelle aufgefiihrten Ergebnisse ohne weiteren Eingriff
von auBlen ermittelt. Sofern Sie auch noch mit einem Drucker arbeiten, kann ein Programm wie
"VERGLCH" nicht nur Ihre Fingerkuppen erheblich schonen, sondern zudem das fehleranfil-
lige Niederschreiben von Ergebnissen ersparen. Sie stellen einfach Ihren Drucker an, starten
das Programm "VERGLCH" und ziehen sich zu willkommener Ruhe zuriick, um eine Viertel-
stunde spiter Ihre Erwartung, daB die Rechenvorginge in einem HP-41 stets mit duBerster
Zuverlissigkeit ablaufen, auf das angenehmste bestitigt zu finden.

82 1,885
83 ST0 89
A4¢LBL 81
85 RCL 89
@6 IHT

87 STO 19
@3 =¥ = -
89 ARCL X

Programmausdruck von "VERGLCH”
81eLBL “VERGLCH" 18 AVIEK

19 RCL 19 28 ~Jat = -
1 =Jex" 28 “Jik- 29 ARCL ¥
12,81 21 XEQ “DERIV- 38 AVIENW
13 ¥OY 2 Ng=- 31 RCL 19
14 XE@ *DERIV- 23 ARCL 4 327
15 “Jox = * 24 AVIEW 320 18
16 ARCL X 23 RCL 19 34 XEQ -Jed-
17 AYIEN 26 KE@ "JiX* 35 RCL 18
18 .81 27 CHS J6 +

Zeilen - Analyse von "DERIV”

"DERIV"” benutzt die ersten 7 Datenregister wie folgt:

Register Inhalt
Roo f(x)
Ro; f(x + h)
Ry, f(x + 2h)
Ros Funktionsname, spéter f(x + 3h)
Ros X
Ros h

Schleifenzéhler (anfangs 0.003)

7T =
38 ARCL X
39 AVIEW
48 ADY

41 1SG 89
42 GT0 o1
43 END

125 Bytes
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Beim Start von "DERIV” sind Stapel und Alpha-Register so beschickt:

Register Inhalt

Y Schrittweite h

X Wert x, fiir den f'(x) bestimmt werden soll
ALPHA Funktionsname

Die Zeilen 49 — 55 laden die Starteingaben in ihre Register und stellen einen Schleifenzihler
bereit. Die Zeilen 56 — 58 legen eine aus 7 Registern bestehende Datendatei mit dem Namen
© "++DERIV”im X -Memory an. Die Zeilen 59 — 75 bilden eine Schleife, die viermal durchlaufen
wird, um der Reihe nach die Funktionswerte f(x + ih) (i = 0,1,2,3) zu berechnen. Der
zugehorige Schleifenzéhler liegt in Ryq. Er wird zusétzlich dazu benutzt, die Register R, bis
R,; auszusteuern ( Zeile 73), um die Schleifenergebnisse abzuspeichern. Innerhalb der Schleife
werden die fiir "/DERIV” schutzbediirftigen Inhalte von Ry — Ryg in den Zeilen 60 — 63 ins
X-Memory gerettet. Die Zeilen 64 — 70 berechnen f(x + ih). Zu diesem Zweck muB der
Nachkomma - Anteil .003 des Zdhlers mit ’INT’ weggeschnitten werden ( Zeile 65). Die Zeilen
71 — 73 holen die fiir "DERIV” bendtigten Werte aus dem X -Memory wieder in den Haupt-
speicher und legen das gerade erzielte Schleifenergebnis f(x + ih) ins Register R;. Die Zeilen
74 — 75 bewirken solange den Riicksprung auf "LBL 02’, bis f fiir alle 4 Werte x + ih berechnet
worden ist.

Der anschlieBende Teil von "DERIV” (Zeilen 76 — 93) bedient sich der in Ry — Rg,
bereitgestellten Funktionswerte, um die Ableitung gemiB der Formel

f(x) ~ [2f(x + 3h) — 9f(x + 2h) + 18f(x + h) — 11f(x)}/6h

ndherungsweise zu berechnen, die wir vorher noch, um die rechenfreundlichen Stapeleigen-
schaften des HP-41 ausnutzen zu kénnen, so. umformen:

F(x) ~ {f(x + 3h) + f(x + 3h) — 9If(x + 2h) — 2f(x + h)] — 11f(x)}/6h.

-~

"DERIV” endet wie "SOLVE" mit der ’TEMDIR’- Befehlsfolge, die — wie in Abschnitt 6A
ausgefithrt wurde — unterbrochen werden kann oder eine Kiirzung vertrdgt, sofern Ihr
X - Funktionen-Modul von der Version 1C oder hoher ist.

"DERIV”- Beispiel 2

Benutzen Sie "DERIV”, um die Ableitung der Funktion
f(x) = x* + 10x3 + 100x? + 1000x + 10000

im Punkte x = 1 zu berechnen. Fiihren Sie vor, wie sich die Genauigkeit der Abschdtzung mit
wechselnder Schrittweite verdndert.

Den Regeln der Differentialrechnung gemdB lautet die Ableitung von f(x)

f(x) = 4x3 + 30x% + 200x + 1000,
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woraus sich (1) = 1234 ergibt (ausnahmsweise einmal ohne HP-41! — miBig scharfes
Hinsehen geniigt). "DERIV” ermittelt diese Werte:

Schrittweite Néaherungswert fiir die Ableitung

1,0 1240, 000000

0,1 1234,006000

0,01 1234,000000 (0.01 ist hier die optimale Schrittweite)
0,001 1234,016667

0,0001 - 1233,833333

0,00001 : 1233,333333

Fiir diejenigen, die moglicherweise das obige Polynom programmtechnisch allzu umstind-
lich berechnen wollen, sei hier auf das unter dem Namen "Horner - Schema’ bekannte Verfahren
hingewiesen. Die Eigenschaft des "Nachrutschens’ von T-Inhalten beim Senken des Stapels ist
wie geschaffen fiir das Horner-Schema. Das Verfahren stiitzt sich auf die einfache Tatsache,
daB jedes Polynom durch stindig wiederholtes Ausklammern von Potenzen von x solange
faktorisiert werden kann, bis nur noch potenzfreie x auftreten. Ein solchermaBen umgeformtes
Polynom kann dann im HP-41 beziiglich Speicherplatzbedarf und Rechenzeit uniibertroffen
elegant programmiert werden. In unserem Beispiel sieht das so aus:

f(x) = (((x + 10)x + 100)x + 1000)x + 10000.

Daraus ergibt sich das folgende von Laufzeit verschlingenden Befehlen "Y1X’ freie. und auf
Datenregister vollig verzichtende Programm

@1eLBL -FX"
92 ENTER®
83 ENTER?
84 ENTERt
85 18
0 +
87 *
88 1 E2
89 +
19 x
i1 1E3
12 +
{3 =
14 1 E4
15 +
16 END 30 Bytes

Jetzt findet man die Ableitung an der Stelle x = 1 ganz einfach: Schrittweite eintasten,
'ENTERT, 1, "FX”, XEQ "DERIV”. Thre Ergebnisse miissen mit den Zahlen der obigen
Tabelle iibereinstimmen. Falls Sie auch hier wieder iberfliissiger Tastenarbeit aus dem Wege
gehen wollen, benutzen Sie folgende kleine Routine:

@1¢LBL -SH"

82 "F¥"

83 1

04 XEQ “DERIV-

85 END 20 Bytes
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Beachten Sie, daB die manuelle Eingabe der Schrittweite nicht durch ein ’'ENTER1’ von der
Eingabe der "1’ durch "SW” getrennt zu werden braucht, weil sowohl Zeile 01 als auch Zeile 02
eine Stapelsperre wieder aufheben. Es lohnt sich, die im Handbuch des HP-41 gegebenen
Erlduterungen zum Verhalten des Stapels aufmerksam durchzulesen und genau zu verstehen.

Zur Genauigkeit von "DERIV”

Das voranstehende Beispiel 2 zeigt, daB die Genauigkeit der Abschitzung zunichst
zunimmt, wenn die Schrittweite vermindert wird. Doch tritt von einer zu kleinen Schrittweite
an ein auf den technischen Grenzen des Rechners beruhendes Fehlverhalten zutage. Man kann
nun ein Programm schreiben, welches die Schrittweiten in vorbestimmter Weise vermindert
und jedesmal von neuem "DERIV” aufruft. Man erhélt auf diese Weise eine Folge von Abschit-
zungen D;, welche sich zweier Eigenschaften erfreuen muB:

1. sie muB monoton sein,
2. die Folge der absoluten Differenzen |D; — D;_;| muB monoton fallen.

Sobald die Schrittweite so klein ist, dall auch nur eine dieser beiden Bedingungen verletzt
wird, hat man sich mit dem unmittelbar zuvor erlangten Wert D,_; die beste der durch
"DERIV” erreichbaren Abschitzungen beschafft. Genau diese Uberlegung liegt der im PPC
ROM ansissigen Routine "FD”, die mit einer Schrittweiten- Abnahme von 0.7 arbeitet, zu-
grunde. Auf S. 146 des PPC ROM -Handbuches finden Sie die diesbeziiglichen Einzelheiten.
Der Hauptnachteil bei diesem Verfahren liegt natiirlich darin, daB3 die Laufzeit durch die
mehrfach wiederholte Berechnung der Ableitung erheblich verldngert wird. In den meisten
Fallen, Maxima-~ und Minima -Probleme eingeschlossen, ist eine so teuer erkaufte Genauig-
keitsverbesserung aber gar nicht ndtig. Uberdies sollte "DERIV” insbesondere immer dann so
schnell als irgend méglich durchlaufen werden, wenn es seinerseits von “SOLVE” aufgerufen
wird. Priifen Sie daher, ob es [Thre Anwendungen u.U. gestatten, sogar mit der einfachst
moglichen aller Ableitungsabschdtzungen, mit

f(x) = If(x + h) — f(x)l/h
zu arbeiten. Sie verbessert die Rechenzeit gegeniiber der in "DERIV” verwendeten

4-Punkte-Formel um einen Faktor > 2.

Zur Theorie von "DERIV”

Der Ausdruck
f(x) ~ [2f(x + 3h) — 9f(x + 2h) + 18f(x + h) — 11f(x)l/6h

gehdrt zu einer uniibersehbaren groBen Klasse von Ableitungsabschitzungen, die alle aus der
sogenannten Taylor-Entwicklung der Funktion f(x) gewonnen werden und die man sich am
besten von Fall zu Fall, ganz nach Bediirfnis und Genauigkeitsanspruch, ’persodnlich’ be-
schafft. Beispielsweise 1dBt sich aus der Taylor- Entwicklung ohne Schwierigkeiten eine appro-
ximative 4- Punkte- Formel fiir die zweite Ableitung herleiten:
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' (x) = aof(x) 4+ a,f(x + h) + a,f(x + 2h) + asf(x + 3h)
~ aof(x)  + a,f(x) + a,f(x) + asf(x)
+ a;hf (x) + 2a,hf'(x) + 3a3hf’(x)
h? h? h?,
+ a1~—2—f”(x) + 43271’ (x) + 9d3-—f (x)
h3 h3
+ a1-6—f‘3’(x) + 8a2»6—f‘3’(x) + 27a3—6—t‘3’(x)

Weil eine Vier-Punkte- Formel entstehen soll, entfallen alle Ableitungen vierter und hohe-
rer Ordnung. Da die obige Gleichung fiir alle h gelten soll, miissen die Koeffizienten a,, a,,
a, und a, notwendigerweise dem folgenden linearen Gleichungssystem geniigen:

a, + a, + a, + a; = 0
a, + 2a,+ 3a;= 0
a, + 4a, + 9a; = 2/h?
a, + 8a, + 27a;,= 0

Aus diesen vier Gleichungen lassen sich die Koeffizienten eindeutig bestimmen. (Diese
Stelle erhellt iibrigens, daB vier Koeffizienten, also vier Punkte, nicht ausreichen kénnen, um
Ableitungen vierter und hoherer Ordnung auf diese Weise abzuschitzen. Das System wére
sonst iiberbestimmt.) Die Losung des Gleichungssystems ergibt die gesuchte 4-Punkte-
Abschitzung:

f(x) & [2f(x) — 5f(x + h) + 4f(x + 2h) — f(x + 3h)]/h°

Es bleibt Ihnen iberlassen, ihre numerische Auswertung in ein Programm "DERIV2”, das
wie "DERIV” arbeitet, einzubauen.

Eine niitzliche Ubung ist es auch, eine 4-Punkte- Formel fiir ' (x) auf dem hier beschritte-
nen Wege herzuleiten und festzustellen, daB sie mit der in "DERIV” verwendeten Formel
iibereinstimmt. (Hinweis: Man braucht nur das die Koeffizienten bestimmende lmeare Glei-
chungssystem rechterhand leicht zu verdndern.)

"DERIV”-Beispiel 3

Ermitteln Sie das Maximum der Funktion J(x) = J,(x) — J,(x), welches gleich hinter
dem ersten Gipfel von J, (x) liegen muB. Diese Funktion ist natiirlich ohne Umsténde analy-
tisch differenzierbar:

J(x) = Ji(x) = Jo(x) =} (x) + (1 = 1/x)J,(x).

Sie soll hier nur dazu dienen, den vereinten Einsatz von "SOLVE” und "DERIV” vorzufiihren.
Der Grundgedanke ist der, mit “SOLVE” den Wert x zu bestimmen, fiir den die Ableitung J'(x)
verschwindet,

Wir beschaffen uns zunidchst wieder zwei Betreiber, einen fiir "JNX” und einen fiir
"DERIV": :

a1eLBL ~J1-J8"

92 @ Diese Routine beriicksichtigt die
83 XOY Tatsache, daB die Berechnung von
04 XEQ *JHX" Jo(x) durch "JNX" den WertJ, (x)
85 - in Y zuriickldBt (vgl. Abschnitt

96 END 1A).
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a1+LBL ~DJ1-J9" Diese Routine ruft "DERIV” auf,
a2 ~Ji-Jo- ' um die erste Ableitung von J(x)
a3 .8t approximativ zu berechnen.

84 1OY

#5 XEQ -DERIV"

86 EHD

Wenn Sie die beiden Betreiber eingetastet haben, fithren Sie *"DJ1 —J0”, 2, FIX 4, XEQ
"SOLVE" aus *; dann lduft der HP-41 an, um das Maximum von J, (x) — J,(x) in der Néhe
von x = 2 zu suchen (Suchzeit etwa 6 %2 Minuten!). Wollen Sie auch noch den dazugehdrigen
Funktionswert bestimmen, reicht es, mit >XEQ "J1 — JO” fortzufahren. Thre Ergebnisse miis-

sen lauten:

Maximum bei Funktionswert im Maximum

Xo = 2,9386 , 1(x,) = 0,6002

Fiir die Berechnung des Funktionswertes im Maximum ist es nicht nétig, dieses Maximum
mit hoher Genauigkeit zu bestimmen, denn die flache Gestalt von J(x) in der Umgebung des
Gipfels verzeiht dort Fehler in x. Der Vollstindigkeit halber sei hier aber noch der genaue Wert
angegeben: x, = 2,938642096.

6C. Ein allgemeines Integrationsprogramm

Die Auswertung bestimmter Integrale ist, ebenso wie das Suchen von Wurzeln, eine der
hiufigsten auf programmierbaren Taschenrechnern durchgefiihrten Berechnungen. Das hier
vorgestellte Programm "INTEG” erfordert die Bereitstellung einer Benutzerroutine, die g(x)
berechnet, sowie die Angabe der Integrationsgrenzen a und b. Dann wertet "INTEG” das
Integral

fe(y)dy

aus. Zusammen mit dem Wurzel-Sucher ”SOLVE” 1aBt "INTEG” auBlerdem dle Auflésung von
Gleichungen der Form

f(x) = fg(x,y)dy = ¢

nach x zu. Eine numerische Integration erfordert gewohnlich die Berechnung der Benutzer-
funktion g(x) an mehr Stiitzstellen x als bei der numerischen Differentiation-oder der Nullstel-
lensuche. Daraus ergibt sich fiir "INTEG” naturgemiB eine wesentlich ldngere Laufzeit bis zur
Antwort als bei "DERIV” und "SOLVE". Der hier fiir "INTEG” verwendete Algorithmus ist
derselbe, der fiir die im PPC ROM enthaltene Routine "IG” benutzt wurde, und er dhnelt auch
jenem Algorithmus, der in den Rechnern des Typs HP-34C bei Aufruf der Integratlonsfunk-
tion tétig wnrd

*) Anm. d. Ubers.: Wenn.Sie mit einem HP-41CX arbeiten, miissen Sie in “SOLVE" hinter Zeile 15 noch die Befehle
'RCLPTA™ und 'RDN’ einschieben, weil Sie sonst wegen fehlender Arbeitsdatei (dasin Zeile 14 aufgerufene "DERIV”
schlieBt mit der hinter 'LBL 21’ stehenden Befehlsfolge!) auf 'SAVEX’ hin die Fehlermeldung "FL NOT FOUND”
bekommen.
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Gebrauchsanweisung fiir "INTEG”

Um das Integral der Funktion g(y) vony = abisy = bzu berechnen, legt man den Namen
der Routine, die g(y) ausrechnet, ins Alpha-Register und fithrt ’a, ENTERT, b, XEQ
"INTEG" aus. Der Anzeige-Modus bestimmt — wie bei "SOLVE” — die Genauigkeit. Weil
héhere Genauigkeit hier mit groBerer Stiitzstellenanzahl einhergeht, bestimmt der
Anzeige-Modus zugleich die Laufzeit. Die Berechnung erfolgt iterativ. Sie wird abgebrochen,
sobald zwei aufeinanderfolgende Abschidtzungen infolge der durch den Anzeige-Modus be-
stimmten Abrundung iibereinstimmen. Bei gesetztem Flag 10 werden die nacheinander entste-
henden Approximationen mit "VIEW’ angezeigt (und gedruckt, falls der Drucker angeschlos-
sen ist). Zur Berechnung einer neuen Abschdtzung wird etwa ebensoviel Zeit verbraucht, wie
zuvor bereits verflossen ist. Mit anderen Worten: Jeder Approximationsschritt verdoppelt die
bereits aufgewendete Laufzeit. Darum ist es dringend zu empfehlen, keine héhere Genauigkeit
zu fordern, als jeweils unbedingt bendtigt wird.

"INTEG” - Beispiel 1

Benutzen Sie "INTEG”, um das Integral

1/2
{301 —y*)~dy
/2 .

-1

auf 6 Ziffern genau zu berechnen. — Stellen Sie sich dafiir zunéchst eine Routine her, die den
Integranden berechnet: . .

B1eLBL 11"

82 %12

811

84 XY

85 -

86 SQRT

a7 1/%

92 3

89 «

18 END 17 Bytes

Legen Sie nun den Anzeige-Modus *SCI 5’ fest. Weil "INTEG” die Zerlegung des Integra-
tionsintervalles solange verfeinert, bis zwei aufeinanderfolgende Abschitzungen nach ihrer
Abrundung iibereinstimmen, liefert 'SCI 5’ eine 6 - ziffrige Genauigkeit. Bringen Sie dann den
Funktionsnamen "I1” ins Alpha - Register. Setzen Sie Flag 10, um die Folge der Approximatio-
nen beobachten zu kdnnen. Tasten Sie schlieBlich die Integrationsgrenzen ein: .5, ENTERT,
CHS, X<>Y’, und starten Sie mit ’XEQ "INTEG”. Dann erhalten Sie folgende
Abschitzungen: s ,

3,00000 + 00
3,14601 + 00
3,14214 + 00
3,14158 + 00
3,14159 + 00
3,14159 + 00
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Sollten Sie die Téatigkeit Thres HP-41 mit Ungeduld verfolgen, konnen Sie mit 'R/S’
abbrechen, den Anzeige- Modus ’heruntersetzen’ (gemeint ist: geringere Genauigkeit fordern)
und danach mit 'R/S’ fortfahren. Der genaue Wert dieses Integrals ist iibrigens =.

"INTEG” arbeitet auch mit Funktionen, die an den Integrationsgrenzen singulir werden,
dort also undefiniert sind, weil der verwendete Algorithmus den Integranden nie an den

Integrationsgrenzen selbst zu berechnen versucht. Das nichste Beispiel veranschaulicht dies.

"INTEG" - Beispiel 2

Werten Sie das Ihtegra]
1
jy—l/zdy
0
auf 4 Ziffern genau aus. — Losung:

lelpL "I2-
82 SGRT

83 1%

84 END 11 Bytes

und dann ’SCI 3, "12”, 0, ENTERT, 1, SF 10, XEQ "INTEG". — Falls Sie Geduld genug
haben sollten (knapp 2 Stunden), bekommen Sie diese Approximationen angezeigt:

1,414 + 00
1,710 + 00
1,865 + 00
1,934 + 00
1,967 + 00
1,984 + 00
1,992 + 00
1,996 + 00
1,998 + 00
1,999 + 00
1,999 + 00

Der richtige Wert des Integrals ist 2. Das vorstehende Beispiel fithrt entnervend deutlich vor
Augen, wie langsam die Konvergenz sein kann, wenn der Integrand an einer oder gar beiden
Integrationsgrenzen iiber alle Schranken hinaus wichst. “INTEG” 148t, so wie es hier einge-
richtet ist, hochstens 13 Iterationen garantiert fehlerfrei ablaufen. n Iterationen erfordern 2°-1
Berechnungen des Integranden. Dies bedeutet, daB die Integration selbst bei einfachsten Inte-
granden erst nach iiber acht Stunden abgeschlossen ist, falls alle 13 Iterationen der Genauigkeit
wegen durchgerechnet werden miissen. Wenn Sie dennoch weitere Iterationen zulassen wollen,
weil es Thnen nichts ausmacht, den HP-41 tagelang mit einer einzigen Aufgabe zu beschéftigen,
brauchen Sie nur die Zeilen 116 und 133, in denen sich der wachsende 'Verbrauch’ von
Datenregistern widerspiegelt, bedarfsgemiB abzuiéndern. Allerdings ist nicht einmal dieser
Eingriff in "INTEG” erforderlich, wenn die Routine, welche den Integranden g(y) berechnet,
die Inhalte der Datenregister von R, an aufwirts unangetastet 148t
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Zur Theorie von "INTEG”

Der in "INTEG” eingebaute Algorithmus ist derselbe, der fiir das PPC ROM -Programm
"IG" verwendet wurde, und er ist jenem im HP-34C fest verdrahteten Algorithmus sehr
dhnlich. Der Kern des Algorithmus besteht in einer wiederholten Intervall- Halbierung. Zu-
ndchst wird der Integrand g(y)im Mittelpunkt des Intervalls ausgerechnet und damit eine erste
grobe Abschédtzung vorgenommen. Dann wird g(y) in zwei weiteren Punkten, die zwischen
dem Mittelpunkt und den Intervallgrenzen liegen, berechnet, um eine 3 - Punkte- Abschitzung
nach der Mittelpunktsregel, also eine Abschéitzung von "Histogramm - Charakter’, zu erlangen.
Fiir die dritte Iteration werden vier weitere Punkte, welche die drei zuvor gewihlten Punkte
eingabeln, hinzugenommen. Mit jedem Iterationsschritt wird auf diese Weise die Anzahl der
Punkte, an denen eine Berechnung des Integranden erfolgt, etwa verdoppelt.

Im Verlaufe des Integrationsverfahrens werden an den Schitzwerten zwei Verbesserungen
vorgenommen. Die erste Verbesserung besteht darin, daBl man aus zwei aufeinanderfolgenden
Mittelpunktsabschdtzungen unter Verzicht auf weitere Stiitzstellen eine Abschitzung nach der
Simpsonschen Regel vornimmt. Zwei aufeinanderfolgende Simpson - Schidtzwerte werden dann
ihrerseits dazu verwendet, eine Newton-Cotes- Abschdtzung hoherer Ordnung durchzufiih-
ren. Diese Schitzwertverfeinerung wird bei der k-ten Iteration bis zur insgesamt (k — 1)-ten
Verbesserung vorangetrieben.

Die zweite Verbesserung des Integrationsverfahrens ergibt sich aus der Verwendung
nicht-gleichmédBig verteilter Stiitzstellen, die das zugrunde liegende Intervall schneller aus-
schopfen als Stiitzstellen gleichen Abstandes. Die nicht-gleichméBig verteilte Streuung der
Integrationspunkte erhédlt man durch eine Substitution der Variablen y:

b

- b
y = h(u) = “TE(3u—u3) + 2T

2

h= 1(b)

b
I = [g(y)dy = h_jl g{h(uw)}h’(u)du

=%(b—a)ig{b u@ —u?) + 222 2 }(1——u)du
-1

und durch eine abstandsgleiche Verteilung der Stitzstellen fiir den neuen Integranden
g{h(u)}h’(u). Prifen Sie nach, wie eine durch Intervall-Halbierung entstehende gleichma-
Bige Stiitzstellenverteilung von Punkten u; im Intervall (—1,1) zu einer nicht-gleichmiBigen
Streuung der Stiitzstellen y; = h(uw;) im Intervall (a,b) fithrt. Um die Wirkung der Substitu-
tion besonders deutlich sichtbar zu machen, wihlt man als y-Intervall (a,b) am besten
(—1,1). Daraus ergibt sich das u-Intervall (h™'(—1), h™!(1)), also ebenfalls (—1,1):

o ' Yi
0 0
+.5 4+ .6875
+.25, +.75 - ) +.3672, + .9141
4+ .125, +.375, +.625, + .875 + .1865, +.5361, + .8154, + .9775
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Man erkennt, daB sich die y; den Integrationsgrenzen sehr viel schneller nihern als die u;.
Aber leider kommt man nicht ganz ungestraft davon, denn die Mittelpunktsabschdtzungen in
der Néhe der Integrationsgrenzen zu berechnen wird immer schwieriger, weil jeder Wert g(y,)
mit der Breite des Teilungsintervalles, dessen Mittelpunkt y; ist, bewichtet werden muB.

Die vollstindige Erklirung des in "INTEG” verwendeten Integrationsverfahrens ver-
schlinge mehrere Seiten und gehort nicht mehr in dieses Buch. Wenn Sie sich also iiber das hier
Gesagte hinaus sachkundig machen wollen, miissen Sie ein einschlédgiges Buch iiber numerische
Verfahren der Mathematik zur Hand nehmen. Eng mit unserem HP-41 verbundene diesbeziig-
liche Quellen sind die folgenden:

1.  Handbuch des PPC ROMs, Beschreibung des Programms “"IG” auf den Seiten 222 — 224.
2. W. M. Kahan, "Handheld Calculator Evaluates Integrals” [HP-34C}, Hewlett- Packard

Journal, August 1980.

In “INTEG” benutzte Formeln

Beim k-ten Iterationsschritt (k ='0,1,2,...) werden folgende Werte berechnet:

erste Stiitzstelle: U= —1+ 27k
i- te Stiitzstelle: = u_, + 27k

k- te Mittelpunktsabschitzung M (k,0):

ot b—a a+b
S = Sk-y + "—vdo (1 —u?)g{u(3 - uiz)T + —2—}

3
M(k,0) = Z(b — a)27ks,.
Unterwirft man die Folge der M (k,0), die gegen das Integral I konvergiert, dem sogenannten
Romberg- Algorithmus

. . M(k,j—1) —M(k—1,;—1
M) = M(k,j—1) + =D MEELI=D,

erhélt man eine Folge von Abschidtzungen M (k,k), die — verglichen mit der urspriinglichen
Folge der M (k,0) — konvergenzbeschleunigt gegen I strebt. Der Aufwand zur zusétzlichen
Berechnung der M (k,k) lohnt sich im Hinblick auf die Rechenzeit, die ndtig wéire, dem
angestrebten Grenzwert I mit der Folge der M (k,0) entgegenzugehen. Fiir Einzelheiten,
insbesondere die 7ugehor1gen Fehlerabschidtzungen betreffend, sei noch emmal auf die reich-
haltig vorhandene Literatur verwiesen.

Zeilen- Analyse von "INTEG”

"INTEG” ist eine verdnderte und verbesserte Fassung des im PPC ROM ansissigen Pro-
gramms "IG”, welches von Read Predmore geschrieben und von John Kennedy durchgesehen
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wurde, beides PPC - Mitglieder. An einigen Stellen wurden Bytes eingespart, ein Datenregister
weniger wird benétigt, und — dies ist die wesentlichste Verbesserung — die vom X-Memory
gebotenen Moglichkeiten machen das Programm jetzt mit jeder vom Benutzer gelieferten
Integranden - Routine vertraglich. '

"INTEG” benutzt die Datenregister wie folgt:

Register Inhalt . _ Inhalt fir die "LBL 04’ -Schleife
Roo Funktionsname
Ro, (a +b)/2
Ry, (b —a)/4
Ros k :
Ros u; Wert k — j des 'DSE’-Zihlers
Rys Wy, —u =217k Registeradresse fiir M (k,j)
Roe Si-1 !
Rq M (0,0)
Ros M(1,0) - M(1,1)
Rog M(2,0) - M(2,1) - M(2,2)
Ry, -~ M(3,0) » M(3,1) » M(3,2) - M(3,3)
usw

Beim Start von ”INTEG”‘siﬁd Stapel und Alpha-Register so beschickt:

Register Inhalt
Y untere Integrationsgrenze a.
X obere Integrationsgrenze b
ALPHA Funktionsname

Die Zeilen 101 — 114 rechnen die voranstehenden Startwerte in (a + b)/2 und (b — a)/4
um, beschicken damit die vorgesehenen Register und 16schen Rq;, Ry und Rgy,. Dann wird
Flag 20 gesetzt, damit (von Zeile 198 aus) der Test, welcher zur rechten Zeit fiir den Einlauf
in die SchluBroutine sorgt, fiir k = 0 iibersprungen wird. Danach wird im X -Memory eine 20
Register umfassende Datendatei namens "#**INTEG” erzeugt (Zeilen 116 — 118). Die zu die-
sem Zweck angesprungene Unterroutine 'LBL 05” beriicksichtigt den Fall, in welchem eine so
benannte Datei bereits im X - Memory liegt.

Die hinter LBL 22’ stehende Befehlsfolge berechnet u, und das Inkrement
u;.; — w; = 2'7% Die von 'LBL 03’ angefiihrte Schieife bildet den zeitaufwendigsten Pro-
grammteil. Zundchst wird dort der Inhalt der von "INTEG” verwendeten Datenregister ins
X-Memory gebracht, damit g(y;) gefahrlos berechnet werden kann. Die Zeilen 137 — 146
stellen dafiir erst einmal den notwendig aus u; zu ermittelnden Wert

| v, = w(3 — uZ)(b —a)/4 + (a + b)2

bereit. Dann wird g(y,;) durch indirekten Aufruf der Benutzerroutine berechnet und sofort
darauf der Datenregisterzustand, wie er fiir den fehlerfreien Fortgang von "INTEG” erforder-
lich ist, wiederhergestellt (Zeilen 147 — 149). Bevor der Wert g(y;) der in R4 liegenden
Summe S, zugeschlagen wird, erhilt er noch die Bewichtung (1 — u?;). Die Zeilen 156 — 160
ermittelnu;, , = u; + 2! "% und verursachen das Verlassen der Schieife 'LBL 03", sobald dieses
Ergebnis groBer als 1 ist und damit anzeigt, daB die Integrationsgrenzen iiberschritten wiirden.
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Die Zeilen 135 — 136 bilden eine VorsichtsmaBnahme gegen einen durch Akku- oder
Batterie - Entleerung drohenden Speicherverlust. Einige Integralberechnungen kénnen namlich
derart lange dauern, daB selbst voll aufgeladene Akkus der Beanspruchung nicht mehr gewach-
sen sind. Falls schwache Akkus oder Batterien ihres Zustandes wegen den HP-41 dazu
veranlassen, "INTEG” auf Zeile 136 zu unterbrechen, brauchen Sie nur frische Batterien
einzulegen, wieder einzuschalten und mit 'R/S’ fortzufahren. Sollten Ihnen keine Ersatzbatte-
rien oder - Akkus zur Verfiigung stehen, ist es anzuraten, einen erschopften Akku mehrere
Stunden lang aufzuladen, damit hinreichend viel Energie gespeichert wird, um die beabsich-
tigte Berechnung zu Ende fithren zu konnen. Die meisten HP-41 neueren Datums bewahren
ihren Speicherinhalt mehr als 24 Stunden lang auf, wenn die Batterien entfernt werden. Selbst
bei den iltesten Modellen konnen Sie sicher sein, dal die Speicherinhalte mindestens acht
Stunden lang unbeschidigt iiberstehen. Doch wagen Sie es nicht, den Rechner bei entfernten
Batterien einzuschalten! Ein “"MEMORY LOST” ist dann so gut wie sicher.

Am Ende der 'LBL 03’-Schleife liegen 1 + 27% in X und 1 in Y. Die Zeilen 162 — 175
bereiten die Datenregister Ry; — Ry 5 fiir die von "LBL 04’ angefiihrte Schleife vor, in der die
weiter oben angegebene Formel des Romberg- Algorithmus auf die zuvor berechneten Werte
Mk ~-1,0),M(k—-1,1),...,M(k—1,k—1), die in den Registern von R, an aufwirts
liegen, angewendet wird. Als erstes gelangt k nach R,,, um dort den Wert k —j des
"DSE’-Zihlers zu bilden; beim ersten Schleifendurchlauf ist j = 0. Ins Register R,5 wird 7
gesetzt, um das Register, welches M (k — 1,0) enthdlt, indirekt ansteuern zu kdnnen. Bei
jedem 'LBL 04’ -Durchlauf werden die Inhalte von Ry, und Ry angepaBt: der von Ry, wird
inkrementiert, der von R, dekrementiert. Die Zeilen 167 — 168 inkrementieren k in Rq; fiir
den nichsten 'LBL 22’-Durchlauf. In Zeile 169 entsteht 2% durch Substraktion von 1, denn
die "LBL 03’-Schleife wurde mit 1 + 27% in X verlassen. Die Zeilen 170 — 175 berechnen
M(k,0) = 3-275.S,-(b — a)/4. Beachten Sie, daB Y zu diesem Zeitpunkt immer noch 1
enthilt. Y enthilt in der "'LBL 04’ - Schleife den Wert 4}, der beim Einlauf in diese Schleife, also
bei j = 0, 1 lauten muB.

Am Anfang der 'LBL 04’-Schleife liegt M (k,j) in X und 4/ in Y. Nach Ausfiihrung der
Zeilen 177 — 186 enthilt X den Wert IM(k,j) — M(k —1,j)1/(4*! — 1), Y die Potenz
4.4 = 4i*1ynd Z den — gemiB der verlangten Genauigkeit gerundeten — Wert M(k —1,j).
Dann wird M (k,j) auf den Inhalt von X addiert, wodurch — der Romberg-Formel entspre-
chend — der Wert M (k,j + 1) entsteht. Die Zeilen 189 — 192 inkrementieren die Register-
adresse in Ry, dekrementieren den Schleifenzihler in R, und verzweigen nach *LBL 04°,
sofern der Wert M(k,k) noch nicht erreicht ist. Dies ist erst der Fall, wenn die 'LBL
04’ - Schleife k -mal durchlaufen wurde. Danach liegt M (k k) in X und der gerundete Wert von
M(k—1,k—1) in Z und T. M(k,k) wird indirekt im zugehdrigen Datenregister abgelegt,
dann gerundet und in der gerundeten Fassung mit M (k — 1,k — 1) verglichen. Stimmen die
gerundeten Werte iiberein, wird M (k,k) aus L zuriickgeholt und als Ergebnis vorgewiesen.
Andernfalls erfolgt der Riicksprung auf ’LBL 22’, wo die Berechnung von M(k +1,0)
beginnt, die bis M(k + 1,k + 1) vorangetrieben wird, sofern miide Batterien der Sache nicht
ein Ende setzen.

"INTEG” miindet genau wie “SOLVE” und "DERIV” in die den Befehl 'TEMDIR’ enthal-
tende 'LBL 21°-Routine, um dem Befehl 'PURFL’ nicht Gelegenheit zu geben, die Tretmine
"keine Arbeitsdatei vorhanden’ zu legen, iiber die man, wie Sie inzwischen wissen, ahnungslos
stolpern kann, wenn man mit der 1B-Version der X-Funktionen arbeitet.
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"INTEG" - Beispiel 3 .

Bestitigen Sie numerisch die Beziehung
3
ng(x)dx = Jo(2) = Jo(3).
Losung: Setzen Sie 'FIX 4’ fest, tasten Sie den "JNX”- Betreiber

B1eLBL *J1%-

02 1

83 XY

04 XEQ "JHK"

85 END 17 Bytes

ein, und fiithren Sie ’2, ENTERT, 3, "J1X", SF 10, XEQ "INTEG” aus. Sie erhalten die
Approximationen:

0,497
0,4831
0,4839
0,4839

Um sie mit dem genauen Integralwert zu vergleichen, miissen Sie ‘0, ENTER?, 2, XEQ
"JINX" und ’0, ENTERT, 3, XEQ "JNX" ausfiihren. Das ergibt

To(2) = 0,2239
—J,(3) = —(—0,2601)
0,4840

also eine Ubereinstimmung innerhalb einer annehmbaren Genauigkeit.

Hinweis d. Ubers.: Beachten Sie die FuBnote zu "DERIV” - Beispiel 3, falls Sie "INTEG”
von "SOLVE" aufrufen lassen wollen, um eine Gleichung der Form

b
f(x) = Ja(x.y)dy = ¢

auf einem HP-41CX zu I3sen.
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KAPITEL 7

Ein Postadressen-Programm

Das in diesem Kapitel behandelte Programm "NAP” (Name/Adresse/Telephon) fiithrt vor,
wie Textdateien dazu benutzt werden konnen, Blocke von Alpha-Daten geordnet im
X-Memory abzulegen. Das Programm wurde von Alan McCornack geschrieben. Es hat haupt-
sdchlich deswegen Aufnahme in dieses Buch gefunden, weil ein Musterprogramm zur Hand
liegen sollte, dessen sorgfiltige Durchsicht sich fiir den Leser lohnt. Mdglich auch, daB Sie es
unmittelbar fiir eigene Zwecke einsetzen. Der verhéltnisméBig klare Aufbau vermag jedenfalls
gewil}, Thre Vorstellungen von der Einrichtung einer eigenen 'Datenbasis’ vorteilhaft zu beein-
flussen. So ist z.B. Alan’s Gebrauch von "GETKEY’ im Korrektur-Teil von "NAP” recht
lehrreich, weil Sie sich dort ansehen kénnen, wie man mit Hilfe dieses Befehles bequem in
einem bestimmten Programm - Abschnitt verweilen und nach ganz Wunsch darin umherwan-
dern kann. . ' ‘

Das Programm "NAP” erwartet die zu einem vollstdndigen Listen- Eintrag gehorigen Daten
Name, Adresse, Telephon-Nr., Verschiedenes

im folgenden Format:

Eingabe Hochstlange
Name - 24 Zeichen
Adresse :
Zeile 1 24 Zeichen
Zeile 2 24 Zeichen
Zeile 3 24 Zeichen
Tel.-Nr. 22 Zeichen
Verschiedenes 22 Zeichen

Die den Daten auferlegte Beschrinkung auf 24/22 Zeichen Linge hat den Zweck, die
einzelnen Angaben beim Ausdruck in jeweils einer eigenen ungebrochenen Zeile unterzubrin-
gen. Die zusdtzliche Beschridnkung der beiden letzten Angaben auf 22 Zeichen erlaubt es, diese
Daten durch Voranstellen zweier Leerzeichen optisch abgesetzt auszudrucken. In den Texten
sind simtliche Zeichen zugelassen, einschlieBlich der Sonderzeichen, die dem Alpha-Register
nur mit "XTOA’ eingefiigt werden konnen.

Das Programm "NAP” formt aus jedem Listen- Eintrag einen Block von sechs Sétzen (vgl.
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zu diesem Begriff Abschnitt 3A). Ist n die (Ordnungs) nummer des gesamten Eintrages, lauten
Satz-Nummer und Satz-Inhalt wie folgt:

Satz-Nr. Satz-Inhalt
6n Name
6n+1 Adressen-Zeile 1
6n + 2 Adressen - Zeile 2
6n+3 Adressen-Zeile 3
6n 44 Telephon-Nr.
6n + 5 Verschiedenes

Die Eintrige werden aufsteigend, beginnend mit 0, numeriert. Bei 10 Eintridgen enthélt die

Textdatei mithin 60 Sétze. Die einzelnen Eintrdge haben die Nummern 0 bis 9.

Gebrauchsanweisung fiir das Programm "NAP”

1.

Vor dem ersten Gebrauch von "NAP” miissen Sie von Hand eine Textdatei mit dem
Namen "ML" (mailing list = Postliste) erzeugen. Entscheiden Sie sich also fiir eine
geeignete DateigroBe, legen Sie die gewdhlte Zahl ins X-Register, fiillen Sie das
Alpha-Register mit "ML", und fithren Sie '"CRFLAS’ aus. Die Dateigr6Be sollte natiir-
lich so bestimmt werden, daBl die ins Auge gefal3te Postliste Platz in der Datei "ML”
findet. Jeder Eintrag benétigt ein Register fiir je sieben Zeichen Text sowie ein weiteres
Register fiir die 6 Satzlingenbytes (vgl. Abschnitt 3A). Im allgemeinen wird ein Eintrag
mit 8 bis 12 Registern auskommen. Steht das gesamte X-Memory von 603 Registern
Umfang fiir die Postliste “"ML"” zur Verfligung, lassen sich also etwa 50-75 Eintrige
darin unterbringen. Sollte dies Ihren Bediirfnissen nicht geniigen, missen Sie den Zei-
chenbedarf durch Abkiirzung einiger Daten herunterdriicken. Es wird in den meisten
Fillen nicht schwer sein, einzelne Angaben so zu stutzen, daB ihr Informationsgehalt
nicht darunter leidet.

Liegt die ASCII-Datei "ML erst einmal an Ort und Stelle, bietet Thnen das Programm
"NAP” viele Moglichkeiten, mit der Datei zu arbeiten. Und zwar sind die fiinf Tasten
der obersten Reihe mit den verschiedenen Programmmteilen belegt, so dafl Sie Ihre
Auswahl durch einfachen Tastendruck im USER - Modus treffen kdnnen. Sollten diesen
Tasten schon andere Funktionen oder globale Marken zugewiesen sein, ist es zu
empfehlen, die Zuweisungen unter Verwendung des Programms "SK” (suspend key
assignments) aus Abschnitt 10G voriibergehend aufzuheben. Oder Sie 16schen die Zu-
weisungen einzeln von Hand oder bequemer mit der Routine "KZL" aus Abschnitt 4F ;
zusétzlich miissen Sie auch noch die umgeschaltete Taste *X12° freistellen. Es sei in
diesem Zusammenhang an die in Abschnitt 4F kurz angesprochene im USER -Modus
geltende Ausfithrungshierarchie erinnert. Diese bevorrechtigt bekanntlich im Konflikt-
fall globale Marken und System-Funktionen gegeniiber lokalen Marken und kann
daher sehr hinderlich sein, wenn man sie unberiicksichtigt 140t.

Schalten Sie in den USER -Modus. Stellen Sie sicher, daB3 wenigstens ein Datenregister
zur Verfiigung steht, denn "N AP” bedient sich des Registers R . Sorgen Sie dafiir, daB3
das Ton-Flag 26 gesetzt ist; am einfachsten durch Aus- und Einschalten. Loschen Sie
Flag 21, es sei denn, Ihr Drucker ist angeschlossen und soll die Ausgaben drucken.
Springen Sie mit 'GTO "NAP” in das Programm. Wenn Sie die Tasten der Kopfzeile
gemdf Punkt 2 freigestellt haben, finden Sie dort jetzt die folgenden Programmteile:
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’A’: Eintrag vornehmen

'B’: Zeichenkette suchen

'C’: Eintrag anzeigen/ausdrucken ’c’: gesamte Datei anzeigen/ausdrucken
'D’: Eintrag l6schen

E’: Eintrag dndern/berichtigen

Jedes dieser Programmteile soll nun in allen Einzelheiten beschrieben werden. Wenn Sie mit
einer leeren Datei "ML" beginnen, werden Sie wahrscheinlich erst einmal ein paar Eintrige
vornehmen wollen, um Ubungsmaterial zur Hand zu haben. Driicken Sie also einfach die Taste
A’ oder — falls Sie noch nicht 'GTO "NAP" ausgefiihrt haben — "XEQ "NAP”’, um mit dem
Sprung ins Programm "NAP” sogleich den Programmteil "A’ zu starten.

’A’: Eintrag vornehmen

Das Programm fordert Sie mit "NAME 0?” dazu auf, die erste Zeile eines 6-zeiligen Eintrages
einzugeben, und zwar im ALPHA -Modus, so daB3 Sie sofort damit beginnen kénnen, bis zu 24
Zeichen einzutasten. Mitzuzdhlen brauchen Sie dabei natiirlich nicht, weil sich der Rechner mit
einem Warnton meldet, wenn der Uberlauf des Alpha - Registers droht. SchlieBen Sie das Einta-
~ sten des Namens mit "R/S’ ab. Die nichste Eingabe - Aufforderung lautet "ADD. L17”, also ’Zeile
1 der Adresse eingeben’. Auch hier schlieBen Sie wieder mit "R/S’. Beantworten Sie in derselben
Weise die Aufforderungen zur Eingabe der Zeilen 2 und 3 der Adresse. Soll eine Zeile leer bleiben,
wird die entsprechende Aufforderung mit einem bloflen R/S’ beantwortet. Auf “"PHONE?” hin
- geben Sie die Telephon-Nummer ein. Denken Sie dabei daran, sich auf 22 Zeichen zu
beschrinken, um den spéteren Ausdruck -optisch nicht zu verunstalten. Wenn Sie im Zweifel
sind, ob Sie die Schranke eingehalten haben, konnen Sie Leerzeichen hinzufiigen, bis sich der
Warnton horen 14Bt, und dann zweimal die Korrekturtaste betdtigen. Danach wird die Eingabe
mit 'R/S’ abgeschickt. Die letzte Aufforderung lautet "MISC.?” und gibt Thnen Gelegenheit, in
einem sechsten Satz zusidtzliche Information unterzubringen. Hierfiir sollten Sie ebenfalls hoch-
stens 22 Zeichen benutzen, wenn das Druckbild einwandfrei sein soll.

Sobald sdmtliche zu einem Eintrag gehdrenden Angaben eingetastet worden sind , kann man
— die fiir den Eintrag verbrauchten Register vor Augen ("RGS.” = n) — mit 'R/S’ oder 'A’ zur
Eingabe des ndchsten Eintrages iibergehen.

WARNUNG: Verlassen Sie den Programmteil °'A’ nie, bevor Sie alle 6
Eingabe - Aufforderungen programmgerecht beantwortet haben. Wenn Ihnen ein Fehler unter-
laufen ist, versuchen Sie nicht, diesen vorzeitig auf eigene Faust zu berichtigen, sondern fahren

Sie zundchst damit fort, alle 6 Sitze eines Eintrages planméBig in die Datei zu bringen, andern-

falls zerstéren Sie den Dateiaufbau. Berichtigen Sie den Fehler anschlieBend unter Verwendung
des Programmteils 'E’ (Eintrag dndern), der weiter unten beschrieben wird. Falls Sie einen
unvollstindigen Eintrag ganz 16schen wollen, bedienen Sie sich des Programmiteils D’ ( Eintrag
l6schen ), der ebenfalls gleich erldutert wird. Doch tun Sie dies nur, wenn der Datei inzwischen
keine weiteren Eintriige hinzugefiigt wurden. Ein unvollstindiger Eintrag darf ndmlich mit 'D’
nur dann geldscht werden, wenn er der letzte Eintrag ist, weil mit "D’ stets 6 Sitze getilgt werden,
Folge- Eintrige also beschiddigt wiirden.

’B’: Zeichenkette suchen

Mit der Taste "B’ springen Sie in den Programmteil, der es IThnen erméglicht, die Datei nach
einer bestimmten Zeichenkette zu durchsuchen. Sie werden mit "FIND?” zur Eingabe der gesuch-
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ten Kette, die bis zu 24 Zeichen umfassen kann, aufgefordert. Das Programm hélt zu diesem
Zweck im Alpha-Modus an. Da die gesamte Datei von vorn an durchsucht wird, kann die Kette
nicht iibersehen werden, wenn sie irgendwo in “"ML" vorhanden ist, allerdings nur insoweit sie
nicht satziibergreifend liegt,, sondern vollstdndig in einem Satz enthalten ist (vgl. Abschnitt 3E).

Bei erfolgloser Suche gelangt der Wert — 1 ins X - Register. Wird die Kette dagegen gefunden,
erscheint die Meldung "ENTRY NO. n”, um mitzuteilen, welcher Eintrag die gesuchte Kette
enthdlt. AnschlieBend werden alle 6 Sdtze des Eintrages vorgewiesen.

Halten Sie das Programm mit 'R/S’ an, wenn Sie den Eintrag vor sich haben, der gesucht
wurde. Andernfalls werden auch noch die nachfolgenden Eintrdge der Suche unterworfen,
allerdings mit der Einschrinkung, daB nur mehr die ersten 6 Zeichen der urspriinglichen Kette
fir die weitere Nachforschung maBgebend sind. Solange Sie den Suchvorgang nicht mit "R/S’
unterbrechen, werden alle Eintrdge, welche die gesuchte Kette bzw. deren erste 6 Zeichen
enthalten, Satz fiir Satz angezeigt. Sobald das Dateiende erreicht ist und somit keine weiteren
Ubereinstimmungen zwischen Kette und Dateiinhalten mehr festgestellt werden kénnen, gelangt
die dies bezeugende — 1 nach X, und das Programm hilt an.

Die gesuchte Kette braucht, um gefunden zu werden, natiirlich nicht in dem Satz, der den
Namen enthilt, zu liegen. Sie kann vielmehr Bestandteil jeden Satzes der Datei “ML" sein. Wenn
Sie z.B. unter 'Verschiedenes’ Geburtstage aufzuzeichnen wiinschen, sagen wir im Format
"bTT/MM/JJ” mit "b" als ’Etikett’, das die nachfolgende Zahlengruppe als Geburtsdatum
ausweist, konnen Sie mit der Suche nach ”/6/” die Eintrige aller der Personen, die im Juni
Geburtstag haben, herausfiltern. Die Kleinbuchstaben a bis e sind iibrigens besonders gut als
Etiketten geeignet, weil sie sich einerseits umstandslos eintasten lassen und andererseits selten
benotigt werden, allenfalls einmal fiir eine Hausnummer.

’C’: Eintrag anzeigen/ausdrucken

Driicken Sie die Taste "C’, wenn Sie sich einen bestimmten Eintrag ansehen wollen. Das
Programm fragt Sie mit "ENTRY NO. ?” nach der gewiinschten Adresse. Es reicht, deren
Nummer einzutasten (beachten Sie hierbei, dal die Nummer des ersten Eintrages 0 lautet und
nicht etwa 1, die des zweiten 1, usw.) und 'R/S” zu driicken. Alle 6 Sidtze, welche zu dem
angesteuerten Eintrag gehoren, werden der Reihe nach angezeigt oder, wenn der Drucker
angeschlossen und Flag 21 gesetzt sind, auch ausgedruckt.

’¢’: gesamte Datei anzeigen/ausdrucken

Driicken Sie die umgeschaltete Taste ’c’, wenn Sie sich die gesamte Postliste ansehen wollen.
Eine Eingabe ist in diesem Fall nicht erforderlich. Satz fiir Satz wird die gesamte Datei "ML”
angezeigt oder bei erfiillten Druckbedingungen ( Drucker angeschlossen, Flag 21 gesetzt) ausge-
druckt. Die Inhalte der beiden letzten Sétze jeden Eintrages, die Telephon-Nr. und die Zeile
*Verschiedenes’, werden dabei um zwei Druckstellen nach rechts eingeriickt. Je zwei Eintrége
werden durch zwei Leerzeilen voneinander getrennt.

Die Auflistung der Adressen wird mit einer 'Datei-Bilanz’ abgeschlossen: In der Anzeige
erscheint die Anzahl der von der Postliste inzwischen belegten Register sowie die DateigréBe von
“"ML". Bei einem Ausdruck der Liste bildet diese Bilanz die letzte Druckzeile.

’D’: Eintrag 16schen

Driicken Sie die Taste ’D’, wenn Sie einen Fintrag 16schen wollen. Das Programm fragt Sie
mit "ENTRY NO. ?” nach der Nummer der zu tilgenden Adresse. Tasten Sie diese Nummer ein,
und driicken Sie 'R/S’, um die Loschung zu veranlassen. Es versteht sich von selbst, hierbei
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besondere Vorsicht walten zu lassen und nicht blindlings die Axt anzulegen. Im Zweifelsfall
konnen Sie sich mit Programmteil *C’ jederzeit vergewissern, ob Sie auch wirklich die richtige
Nummer im Sinn hatten. Vergessen Sie hier weniger denn je, dall der n-te Eintrag die Nummer
n — 1 hat.

’E’: Eintrag dndern/berichtigen

Driicken Sie die Taste ’E’, wenn Sie eine Adresse dndern oder einen Fehler darin berichtigen
wollen. Das Programm meldet sich zunédchst wieder mit der iiblichen Frage "ENTRY NO. ?”.
Tasten Sie als Antwort die Nummer des dnderungsbediirftigen Eintrages ein, und driicken Sie
'R/S’. Daraufhin wird Zeile fiir Zeile der angeforderten Adresse angezeigt bzw. gedruckt, jedoch
nicht "atemlos’ hintereinander. Vielmehr folgt jeder Einzelzeile nach einer 'PSE’ die Frage "OK?":
Bedarf eine Zeile keiner Anderung, weil sie in Ordnung ist, kénnen Sie dies dem Programm mit
der Taste 'Y’ oder mit 'R/S" mitteilen. Wollen Sie die Zeile noch einmal betrachten, weil Sie ohne
Drucker arbeiten und die Pause zu kurz fir eine sichere Uberpriifung war, 14Bt sie sich mit
ALPHA’ (beliebig oft) in die Anzeige zuriickbringen. Wollen Sie den Programmteil 'E’ ganz
verlassen, miissen Sie entweder die Korrekturtaste oder die 'ON’-Taste driicken. Soll dagegen
eine Berichtigung vorgenommen werden, ist die Taste "N’ zustéindig. Versdumen Sie es, innerhalb
von 10 Sekunden iliberhaupt irgendeine Taste zu betdtigen, wird dieselbe Zeile von neuem
vorgezeigt, jedesmal gefolgt von dem fragenden "OK?”, so als ob die Taste ’"ALPHA’ gedriickt
worden wire. Jede andere Taste als die, deren Bedeutung eben erldutert wurden, hat dieselbe
Wirkung wie die Taste "N’.

Auf die Tasten *Y" oder 'R/S’ hin, die beide bekunden, daBl an der vorgezeigten Zeile nichts
auszusetzen ist, findet ein' Ubergang zum néchsten Satz der Datei "ML" statt; am Ende eines
Eintrages gelangt man dabei iiber dessen Grenzen hinweg zum Anfang des ndchsten Eintrages.

Wenn Sie die Taste "N’ oder eine ihr in der Wirkung gleichgestellte Taste (das sind alle auBler
'ON’,’ALPHA’,’«’,’Y" und 'R/S’) driicken, erscheint die Aufforderung "LINE?". Sie wird mit
dem Eintasten einer Ersatzzeile beantwortet. Dann driickt man 'R/S’. Soll die beanstandete Zeile
ersatzlos geloscht werden, reicht ein bloBes 'R/S’ als Antwort auf “LINE?”. Haben Sie sich anders
besonnen und wollen Sie eine mit “LINE?” zur Anderung anstehende Zeile so bestehen lassen,
wie sie ist, miissen Sie den ALPHA -Modus mit "ALPHA’ verlassen. Danach steht es Thnen frei,
den Korrekturgang mit 'E’ ganz von vorn zu beginnen oder mit "XEQ 84’ zum nichsten Satz der
Datei vorzustoBen.

Zeilen- Analyse von "NAP”

Das Programm “"NAP” enthidlt mehrere Unterroutinen, die von verschiedenen Programmtei-
len gleichermaBen bendtigt werden. Hinter der dem Programm durch diese Routinen aufgeprig-
ten Struktur verbirgt sich aber nicht nur schlichte Unterprogrammtechnik, sondern eine
Methode, die unter dem Namen 'modulare Programmierung’ bekannt ist: Voneinander unab-
hiingige Programmteile mit klar festgelegten Ein- und Ausgangsbedingungen, sogenannte
"Module’, werden zu einem Programmpaket zusammengeschniirt. Dabei erlangt man nicht nur
den von der Unterprogrammtechnik her wohlbekannten Vorteil der Verminderung des Speicher-
platzbedarfes und die Mdglichkeit, dieselben Programmteile von verschiedenen Stellen aus an-
springen zu kénnen. Vor allem wird ein Programm wartungsfreundlich und 14Bt sich , insbeson-
dere dann, wenn sehr verwickelte Aufgaben zu l6sen sind, wesentlich leichter zu einem
lauffihigen Werkstiick entwickeln, weil sich die einzelnen iibersichtlichen und ’pflegeleichten’
Teilstiicke viel einfacher als das ganze Programm fehlerfrei gestalten lassen.
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Programmausdruck von "NAP”
(Barcode im Anhang D)

B14LBL “HAP- 444LBL 91 85 XEQ 98 122 XEQ 96 178 STOFLAG
a2¢LBL A 45 *ENTRY ND. 7* 86 “FIHD?* 129 RDY 171 RN
83 XEQ 98 46 PRONPT 87 AON 138 CLD 172 F52 21
84 SF 25 47 6 88 STOP 131 RTH 173 FC? 25
85 5 ' 43 * 89 AOFF 174 PSE
86 CHS 98 ASTO 89 132¢LBL B 175 STOFLAG
49¢LBL 86 133 ¥EG 91 176 RIN
87+LEL 85 58 =ML 91eLBL 83 177 RIN
23 6 51 SEEKPTA 92 POSFL 134¢LBL 99
89 + 52 7 92 ¥(8? 135 DELREC 1786LBL E
18 SEEKPT 53 RN 94 RTH 136 DSE L 179 %EQ 9of
11 F§?'25 95 6 137 GTO 89
12 GT0 85 S4¢LBL 92 3 / 138 RTN {8A¢LBL 71
13 LASTX 55 INT 97 LASTY 1814LBL 84
14/ 56 RCLFLAG 98 WY 1399L8L ¢ 182 SF 25
15 “MAME = 57 FI¥ & 99 =ENTRY NO. * 148 %EQ 98 183 CETREC
16 ¥EQ 92 58 CF 29 188 XEQ 92 141 CLA 184 FC? 25
17 SIGH 59 ARCL ¥ 161 ¥E8 99 185 €10 84
18 %O 68 STOFLAG 182 ¢ 142¢LBL 10 186 ¥EQ 99
19 AOH 61 RIN 183 SEEKPT 143 SF 25 187 oK
20 ¥EQ %4 62 RTN 184 RIN 144 20OY 188 XEQ 98
21 %EQ 93 185 %EQ 95 - 145 SEEKPT 189 CETKEY
22 ¥EQ 93 63¢LBL 93 186 ARCL 88 146 6 198 CLD
23 ¥EQ 93 64 "ADD. L- 187 GTO o8 147 + 191 RN
24 PHONE™ 65 YO 148 XOY 192 GTO IND T
25 XEQ 94 66 XEQ 92 188¢LBL 96 149 F§? 25 193 =LINE?
26 “MISC. - 67 XOY 189 SF 25 158 ¥EQ 95 194 XEQ 98
27 XEQ 94 68 ISG Y 118 ARCLREC 151 FS? 25 195 = =
28 AOFF 111 ¥EQ@ 99 152 GTO 18 196 AOH
29 “RGS. = ° 69¢LBL 94 112 CLA 152 7 197 STOP
307 78 2" 113 F§? 25 154 7 198 AGFF
3/ 71 ¥EQ 98 114 GT0 87 155 FLSIZE 199 DELREC
32 %EQ 92 72" 115 RTH 196 ¥OY 208 INSREC
73 S10P 157 ¥EQ 92 281 GT0 84
334LBL 98 74 APPREC 1164LBL C 158 *F : -
34 RLLFLAG 117 %EQ 91 159 XOY 202¢LBL 00
33 CF 21 754LBL 87 160 XEQ 92 203¢L8L 84
36 AVIEN 76 1 118¢LBL 95 161 *F RGS.* 204 RCLPT
37 STOFLAG 77+ 119 ADY 205 IHT
38 RO 78 RCLPT 128 CLA 1624LBL 99 206 SEEKPT
39 RTH 79 FRC 121 ¥E8 9% 163 RCLFLAG 267 GTO 84
48 GTO A 381 €3 122 %EQ 9 164 SF 25 .
81 * 123 XEQ 96 165 PRA 208eLBL 44
414LBL 98 g2+ 124 XEQ 9 166 RCLFLAG 209¢LBL 1
429 83 RTH 125 -+ 167 FS2C 21 218 CLST
43 CT0 86 126 XEQ 9 163 FC? 25 211 END
B4eLBL B 27 - - 169 AVIEN

447 Bytes
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Hinter "LBL 90’ wird eine 0 ins X - Register gebracht, um den Dateizeiger fiir "ML” auf den
Dateianfang zu setzen ( Zeile 51). Hinter 'LBL 91” wird ein Wert berechnet, der den Dateizeiger
auf den ersten Satz eines ausgewdhlten Eintrages setzt. Zeile 52 legt den Anfangswert 7 eines
Zeichenzihlers, dessen ganzzahliger Anteil spéter als *Anzahl belegter Register’ vorgewiesen
wird, fest (Anm. d. Ubers. : richtig wire.6, damit bei voll ausgeschopften Registern nicht eines
zuviel vorgewiesen wird). -

Der von *LBL 92’ angefithrte Modul hiingt den ganzzahligen Anteil der in X liegenden Zahl
dem Inhalt des Alpha- Registers im 'FIX 0’-Format ohne Dezimaltrennzeichen an. Die Befehle
"'RCLFLAG’ und 'STOFLAG’ sorgen dafiir, da3 das urspriingliche Anzeigeformat wiederherge-
stellt wird. Der von ’LBL 98’ angefiihrte Modul weist den Inhalt des Alpha - Registers vor, ohne
ihn zu drucken. Der von ’LBL 99’ angefiihrte Modul druckt entweder den Alpha-Inhalt, oder
er zeigt thn mit einer Pause an, falls kein Drucker angeschlossen oder ein angeschlossener nicht
druckbereit ist. Er weicht insoweit von der in Abschnitt 4C vorgestellten Routine "ADA” ab, als
er den Zustand von Flag 25, der hier dazu bendtigt wird, das Dateiende ("END OF FL") zu
entdecken, bewahrt.

Der von "LBL 96’ angefiihrte Modul holt einen Satz aus der Datei "ML" ins Alpha - Register.
Statt des auf den ersten Blick ndherliegenden Befehles 'GETREC’ wird der Befehl ’"ARCLREC’
verwendet, weil auf diese Weise das Einriicken der Zeilen 'Tel. - Nr.” und *Verschiedenes’ beque-
mer bewerkstelligt werden kann. Der von 'LBL 99’ angefiihrte Modul ist fiir die eigentliche
Ausgabe (Druck/Anzeige) zustindig. Solange man auf Zeile 110 keiner "END OF
FL”-Bedingung begegnet, wird die von "LBL 07’ angefiihrte Befehlsfolge angesprungen. Diese
rechnet die Zeichenanzahl des gerade abgeholten Satzes aus (Zeilen 78 — 81), erhoht sie, das
Satzlingenbyte beriicksichtigend , um 1 und schlégt das Ergebnis dem in X liegenden Zeichenzih-
ler zu. Einzelheiten iiber die Inhalte der Register einer ASCII - Datei finden Sie in Abschnitt 10C."

Der Modul "95” wird von den Programmteilen 'B’, *C’ und ’¢’ dazu benutzt, alle 6 Zeilen
einer Adresse auszugeben. Nach einem Papiervorschub und der Léschung des Alpha - Registers
werden die ersten 4 Zeilen der Adresse unter Verwendung des Moduls "96’ ausgegeben. Den
letzten beiden Zeilen werden vor der Ausgabe je zwei Leerzeichen vorangestellt, um sie einzu-
riicken. Danach folgen noch ein Papiervorschub und die abschlieBende "Reinigung’ der An-
zeige.

Unter "LBL A’ findet die Neuaufnahme vollstidndiger Eintrdge in die Datei "ML” statt. In
den Zeilen 04 — 12 wird nach der zuletzt eingetragenen Adresse gesucht. Flag 25 146t sich dabei
zweifach benutzen: erstens, um die Meldung "END OF FL” zu unterdriicken und zweitens, um
festzustellen, ob das Dateiende schon erreicht ist. Die Zeilen 15 — 28 fordern zur Eingabe der
6 Zeilen, aus denen eine vollstindige Adresse zusammengesetzt ist, auf und fiigen sie als 6 neue
Séatze der Datei “ML"” an. In dem hinter 'LBL 93’ stehenden Teilstiick finden Sie einen kleinen
Kunstgriff, der Bytes einspart. Es werden dort die drei Aufforderungen "ADD. L1?", "ADD.
L2?" und "ADD. L3?” erzeugt. Die Zeilen 17 — 18 setzen den Anfangswert 1 eines Zihlers ins
Y - Register. In Zeile 68 wird dieser Zéhler bei jedem Aufruf von "LBL 93’ inkrementiert. Die
Tatsache, daBl unmittelbar hinter dem ISG’ - Befehl eine Marke steht ('LBL 94°) enthebt uns
der Miihe des Nachdenkens iiber die Sprungbedingung, denn eine Marke ist der Wirkung nach
ein 'no operation’-Befehl. Hinter 'LBL 94’ wird dem Alpha-Inhalt ein Fragezeichen ange-
hangt. Alsdann erscheint vermittels des Moduls 98’ der im Alpha-Register zusammengesetzte
Text als Eingabe - Aufforderung ohne Ausdruck. Danach gelangt ein einzelnes Leerzeichen ins

*) Anm. d. Ubers.: Beachten Sie an dieser Stelle einen nachahmenswerten Trick : Die Benutzung von 'RCLFLAG’
und'STOFLAG’im Modul "99’ erlaubt es, die Wirkungsweise von Flag 25 sowohl beziiglich des Befehles 'PRA’ ( Zeile
165) als auch des Befehles "ARCLREC’ (Zeile 110) wechselseitig unabhdngig voneinander auszunutzen.
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Alpha- Register, und das Programm hilt an, damit die Eingabe vorgenommen werden kann.
Driickt man jetzt einfach 'R/S’, besteht der Inhalt des entstehenden Satzes nur aus einem
einsamen ’gesichtslosen’ Leerzeichen. Andernfalls wird das, was Sie auch immer ins
Alpha- Register verbringen, Inhalt des Satzes, der in Zeile 74 der Datei "ML" angefiigt wird.
Die "LBL 07’ -Routine rechnet anschlieend noch den Zeichenzdhier in X auf den neuen Stand
hoch. Der Programmteil *A’ schlieBt mit der Bekanntgabe der von dem neuen Eintrag belegten
Register, wobei ’angebrochene’ Register als volle Register gezdhlt werden.

Vom Programmteil "B’ werden Sie dazu aufgefordert, eine Zeichenkette, nach der die Datei
"ML” durchsucht werden soll, einzutasten. Gleich nach der Eingabe werden die ersten 6
Zeichen der Kette nach R, gebracht, damit spiter weitere Suchvorgénge nach ihnen ausgelost
werden k6nnen. In der von "LBL 08’ angefiithrten Befehlsfolge wird zunéchst die Suche durch-
gefithrt (Zeile 92). Ist der Eintrag gefunden, wird seine Nummer angezeigt/ausgedruckt
(Zeilen 95 — 101). Danach muB} der Dateizeiger auf den Anfang des Fundstiickes gestellt
werden (Zeile 102 — 103), damit der Modul ’95” bemiiht werden kann, die aufgestoberte
Adresse vorzulegen. AnschlieBend wird der nachfolgende Dateibereich nach den nur mehr
ersten 6 Zeichen der Kette durchforstet. Sobald sich das Dateiende meldet, gelangt — 1 nach
X, und das Ergebnis des Tests auf Zeile 93 hilt das Programm an.,

Der Programmteil C’ bedient sich des schon weiter oben beschriebenen Moduls '91”, um
den Dateizeiger auf den Anfang des ausgewidhlten Eintrages zu setzen und lduft dann i in den
Modul ’95’, der fiir das Vorweisen/Ausdrucken eines Eintrages zustindig ist, ein.

Der Programmteil ’c’ verzweigt zunidchst zur Marke ’90°, um eine Null” fiir die
Dateizeiger - Einstellung zu gewinnen und den Zeichenzihler auf den Anfangswert 7 zu setzen.
Alsdann wird der Dateizeiger auf den Dateianfang eingestellt (Zeile 145). Die Zeilen 146 — 148
rechnen den im néchsten Schleifendurchlauf bendtigten Dateizeiger - Wert aus. Der Modul *95°
dient dazu, die 6 Zeilen einer Adresse anzuzeigen bzw. auszudrucken ( Zeile 150). Solange sich
das Dateiende nicht blicken 148t, wird zum Schleifenanfang ("LBL 10°) riickverzweigt. St6Bt
der Befehl 'SEEKPT’ (Zeile 145) jedoch ins Leere, verlischt’ Flag 25, so daf} ein Sprung auf
Zeile 153 stattfindet: Der Wert des Zeichenzihlers in X wird durch 7 dividiert, um die Anzahl
der belegten Register zu ermitteln, und in den Zeilen 155 — 161 entsteht jene weiter oben als
’Bilanz’ bezeichnete Meldung, welche diese Anzahl mit der DateigréBe vergleicht und dem
Benutzer den Vergleich mitteilt.

Der Programmteil "D’ bedient sich zur Dateizeiger - Einstellung genauso des Moduls "91°
wie ’C’ und miindet dann in eine von ’LBL 09’ angefiihrte Schleife, um die 6 Sitze des zum Tode
verurteilten Eintrages umzubringen (6 mal 'DELREC’, Zeile 135).

Der letzte Programmteil 'E’ greift auch wieder zum Modul *91°, Der erste Satz des ange-
steuerten Eintrages wird angezeigt oder gedruckt (Zeile 186). Dann erscheint die Frage "OK?”,
und der Befehl ’'GETKEY’ nimmt seine *Wartestellung’ ein. Sobald eine Taste gedriickt wird
oder die Wartezeit ohne Tastenbetdtigung verstreicht, verursachen die Zeilen 190 — 192 einen
indirekten Sprung auf die Marke, welche mit dem durch "RDN’ nach Register T gelangten
Tastenkode libereinstimmt. Die Routinen *71’ (Taste *Y’) und ’84’ (Taste "R/S’) bringen die
nidchste Zeile hervor. Die Routinen 00’ (keine Taste gedriickt) und *04’ (Taste "ALPHA’)
setzen den Dateizeiger auf den Anfang des gegenwirtigen Satzes zuriick und veranlassen, dafl
dessen Inhalt noch einmal angezeigt/gedruckt wird. Die Routinen ’44’ (Taste "«') und 01’
(Taste 'ON’) schlieBlich brechen den Korrekturlauf endgiiltig ab, so daB er nur mit "XEQ E’
von neuem aufgenommen werden kann. Jede andere als die genannten Tasten bringt durch
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"GETKEY’ einen Kode nach X, fiir den keine ansprungfihige Marke existiert. Weil aber Flag
25 zuvor gesetzt wurde (Zeile 182), wird 'GTO IND T’ einfach miBachtet und so Zeile 193
erreicht. Dadurch kommt die Aufforderung "LINE?” zur Eingabe eines Ersatztextes, den das
Programm in den Zeilen 199 — 200 gegen den alten Satzinhalt austauscht, zustande. Antwortet
man auf "LINE?” nur mit 'R/S’, besteht der Ersatztext aus dem in Zeile 195 ins Alpha - Register
gebrachten Leerzeichen. Der durch *GTO 84’ veranlaBte Riicksprung bewirkt, dafl der nichste
Dateisatz zur Berichtigung angeboten wird.

Hinweis des Ubers. : Beachten Sie dasim Anhang C aufgefiihrte Buch *Softwareentwicklung
am Beispiel einer Dateiverwaltung (HP-41)’ von M. Gehret. Das darin zur Verfiigung gestellte
Programmpaket geht weit iiber das, was "NAP” bietet, hinaus. Im Gegensatz allerdings zu K.
Jarett, der seine Programm - Angebote stets in vorbildlich leserfreundlicher Weise mit ausfithr-
lichen Gebrauchsanweisungen, Analysen und Hinweisen auf Besonderheiten versieht, begniigt
sich M. Gehret mit duBerst knappen und allgemein gehaltenen Modul - Beschreibungen, so daB
der Leser harte Arbeit leisten mu3, wenn er sich die vorgelegten Programme zunutze machen
und ihre erstaunliche Leistungsfahigkeit erkennen will. '
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KAPITEL 8

Textverarbeitung auf dem HP-41

In diesem Kapitel werden Sie einen sogenannten Text-Editor, das ist ein Programm , mit
dem man Texte aufnehmen, verdndern und 18schen kann, kennenlernen. Das Programm heif3t
"TE” und gestattet es, den Inhalt beliebiger Textdateien mit dem geringst moglichen Maf an
"Tastenarbeit’ in die Anzeige zu holen und zu betrachten. Ebenso wie das im néchsten Kapitel
9 behandelte Programm "HP-16" verwendet es ausgiebig die Funktion ‘'GETKEY’, wodurch
ein bemerkenswert hoher Grad an Bequemlichkeit und Benutzerfreundlichkeit erreicht wird.
Wenn Sie einen HP-41CX haben, steht Ihnen mit dessen X - Funktion ’ED’ ein fest eingebauter
Text-Editor zur Verfiigung, der im wesentlichen dasselbe leistet wie “TE". Er ist "TE" beziiglich
der Geschwindigkeit, mit der er auf Editionsbefehle antwortet, sogar iiberlegen. Andererseits
hat aber auch "TE” einige Eigenschaften, die Sie bei ’ED’ vergebens suchen; beispielsweise
bessere Suchmaoglichkeiten und die Féhigkeit, nichttastbare Sonderzeichen "ohne Klimmziige’
in die Texte einzubringen. HP-41CX Besitzer sollten also nicht voreilig das Leistungsangebot
von "TE” verschmédhen. Das Programm “TE” als auch die zugehérige Bedienungsanleitung
wurden von Erik Christensen geschrieben und werden hier mit dessen Erlaubnis wiedergege-
ben.

“TE" (Text- Editor) ist ein Textbearbeitungsprogramm fiir einen HP-41C oder CV, der
mit einen X-Funktionen-Modul ausgeriistet ist. Wahlfrei koénnen ein oder zwei
X -Memory-Module dazugesteckt werden. Das Programm hat einen Speicherplatzbedarf von
115 Registern und bendtigt ein Datenregister. Es versicht Sie mit hochst bequemen
Moglichkeiten, Texte in ASCII-Dateien des X-Memorys aufzunehmen und dann zu
betrachten, zu ergidnzen, zu verkiirzen, zu dndern oder zu 16schen. Es gibt dafiir insbesondere
einen "Edit-Modus’, in dem das Tastenfeld ganz im Dienste der Dateibearbeitung steht. In
diesem Edit-Modus 16st jeder Tastendruck eine ganz bestimmte die Textbearbeitung betref-
fende Funktion aus. Sie werden dabei zu Antworten, die das Programm verarbeitet, aufgefor-
dert. Die Dateiinhalte konnen Sie sich durch ein 12 Zeichen enthaltendes *Fenster’, welches sich
vermittels verschiedener Tasten iiber die gesamte Datei hinweg verschieben 148t, ansehen. Auf
Fehlbedienungen werden Sie aufmerksam gemacht, ohne daf das Programm deswegen anhilt.
Auf den folgenden Seiten wird die in "TE” giiltige Bedeutung der lokalen Marken A’ bis "H’
beschrieben. Der Marke 'E’ widmen wir uns dabei ganz zum Schluf3, weil Sie den Zugang zum
Edit-Modus, der den umfangreichsten Teil des Programms bildet, verschafft.

Genau wie bei "NAP” im vorangegangenen Kapitel 7 miissen Sie die Tasten, welche fiir
"TE"” im USER-Modus ansprechbar sein solien, also die Tasten A’ bis 'H’, von moglicher-
weise vorhandenen Belegungen befreien; am besten mit dem im Abschnitt 10G angebotenen
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und dort ausfithrlich beschriebenen Programm "SK”. Haben Sie dies getan, kénnen Sie den
Text-Editor "TE” aufrufen. Sie finden dann auf den obersten beiden Tastenreihen die folgen-
den Programmfunktionen vor:

Zeile 1:

GAY ’B’ ﬁc’ ‘)Dﬂ ,E?

ADD = FRE = CLR = DEL = ED =

Datei Anzahl Datei- Datei Edit-

anlegen freier inhalt tilgen Modus
Bytes? 16schen

Zeile 2:

’F? 7G, ,H!

DIR = GTO = Tasten -

Datei- Datei bedeutung

Verzeichnis auswihlen erkldren

Die Leistung dieser Funktionen soll nun im einzelnen erkldrt werden:

’A’: ADD = neue Datei im X-Memory anlegen

Diese Routine versetzt Sie in die Lage, eine Datei programmgesteuert im X-Memory

anzulegen. Sie werden zunidchst mit der Frage "LINES?” dazu aufgefordert, die Anzahl der zu
erwartenden Zeilen der Textdatei einzugeben. Haben Sie diese eingetastet, miissen Sie mit 'R/S’
fortfahren. Alsdann befragt Sie die Routine mit “"CHAR?” nach der Gesamtanzahl der in die
Datei aufzunehmenden Zeichen. Tasten Sie auch diese Zahl ein, und driicken Sie 'R/S’.
SchlieBlich erkundigt sich die Routine noch mit "NAME?” danach, wie denn die neue Datei
heiBen soll. Darauf antwortet man mit der Eingabe eines Namens aus hochstens 7 Zeichen und
dem iiblichen Druck auf 'R/S’. Sollte der eingegebene Name schon fiir eine andere Datei
vergeben worden sein, werden Sie erneut mit "NAME?” zur "Taufe’ aufgefordert — iibrigens
immer wieder, falls Sie beharrlich auf schon besetzte Namen zuriickgreifen; die Routine "gibt
in keinem Fall nach’. " LaBt sich Ihre Forderung nach Platz fiir die neue Datei vom X - Memory
gegenwirtig nicht erfiillen,, werden Sie — wieder mit "LINES?” beginnend — aufgefordert, sich
neu zu entscheiden, wobei Sie jetzt natiirlich gentigsamer sein miissen. [st an [hren Angaben
nichts mehr auszusetzen, tut die Routine die ihr zugewiesene Pflicht: sie erzeugt die gewiinschte
Datei und hilt mit einem "OK” in der Anzeige an, um zu bekunden, daf} Sie nunmehr alle
lokalen Alpha-Marken von “TE” vereinbarungsgemifl ansprechen konnen.

'B’: FRE = Anzahl der freien Bytes ermitteln

Mit dieser Routine 1aBt sich feststellen, wieviele Zeichen einer Textdatei noch zugefiigt
werden konnen. Mit "FILE NAME?” fragt die Routine nach der Datei, deren restliches
Fassungsvermdgen ermittelt werden soll. Tasten Sie also deren Namen ein, und driicken Sie
’R/S’. Existiert keine Textdatei mit dem angegebenen Namen, oder ist dieser Name der einer

*) Anm. d. Ubers.: Damit der Stapel durch die irrtiimliche Angabe existierender Dateien nicht mit falschen Zahlen
verunreinigt wird ( Zeile 243 ), miissen Sie hinter Zeile 236 noch ein 'ENTER?’ und hinter Zeile 243 noch ein 'RDN’
einschieben. '
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Programm- oder Datendatei, wiederholt die Routine geduldig ihre Anfrage. Sollte sich Ihre
WiBbegier auf die gegenwartige Datei beziehen, brauchen Sie iiberhaupt keinen Dateinamen
einzutasten. In diesem Fall reicht ein bloBes "R/S’. Die Routine rechnet dann die Anzahl der
in der Textdatei noch freien Bytes aus und teilt das Ergebnis dem Benutzer in der Form "CHAR
LEFT = n", in welcher n eben diese Anzahl bezeichnet, mit. Auf ein erneutes "R/S’ hin sehen
Sie wieder das schon bekannte “"OK”, welches stets bedeutet: Wihlen Sie eine der Routinen ’A’
bis "H’.™

’C’: CLR = Inhalt einer Datei 16schen

Diese Routine 16scht den gesamten in einer ASCII-Datei abgelegten Text, doch 148t sie die
Datei selbst unangetastet. Diese belegt also auch nach dem Wirken von ’C’ den ihr zugewiese-
nen Platzim X - Memory, und ihr Name ist nach wie vor im Datei - Verzeichnis des X - Memorys
auffindbar. *C’ fragt mit "FILE NAME?” nach dem Namen der zu 16schenden Datei. Wie
tiblich miissen Sie diesen eintasten und "R/S’ driicken. Im Gegensatz zu ’B’ aber ist "C’ nie mit
einem blofen "R/S’ zufrieden, und zwar deswegen nicht, weil der Befehl *CLFL’ (Zeile 286)
nicht automatisch beziiglich der gegenwartigen Datei arbeitet, wenn das Alpha-Register leer
ist (vgl. Abschnitte 2E und 3D). Durch diese Eigenschaft ist ein zusdtzlicher Schutz gegen das
zufillige Loschen der Arbeitsdatei gegeben. Bei falschem Namen (Datei nicht vorhanden, oder
Name zu einer Programm- oder Datendatei gehorig) werden Sie erneut zur Benennung der
Datei eingeladen. Nach Vollzug des Loschungsauftrages erscheint das vertraute "OK”,

’D’: DEL = Datei im X-Memory auﬂijsen‘

Diese Routine beseitigt die Textdatei, welche Sie auf die Aufforderung "FILE NAME?” hin
benennen, vollstdndig im X -Memory, sobald Sie R/S’ driicken. Man bedient sich ihrer, wenn
Platz fiir neue Dateien durch Tilgung iiberfliissiger oder veralteter Dateien geschaffen werden
soll. Der eingegebene Name wird miBachtet, wenn unter ihm keine Textdatei abgelegt ist oder
wenn er zu einer Programm- oder Datendatei gehdrt. Die Routine schlieBt mit dem Ihnen
geldufigen "OK” ab.

’F’: DIR = Datei-Verzeichnis des X -Memorys durchsehen

Diese Routine ruft die X-Funktion ’EMDIR’ auf. Infolgedessen werden simtliche im
Verzeichnis des X-Memorys enthaltenen Eintrdge in der Ihnen bekannten Gestalt
(Dateiname, Dateiart, belegte Register ) der Reihe nach in die Anzeige geholt, Programm - und
Datendateien eingeschlossen. Nach AbschluB der Durchsicht hilt die Routine mit der Mittei-
lung "FREE = n" an und gibt damit die Anzahl n der Bytes im X-Memory, die noch fiir weitere
Dateien zur Verfiigung stehen, bekannt. Wenn Sie zum "OK” zuriickkehren wollen, miissen Sie
noch einmal "R/S’ driicken.

’G’: GTO = Datei zur Arbeitsdatei machen

Mit dieser Routine kénnen Sie eine beliebige Datei zur Arbeitsdatei machen. Die Auswahl
treffen Sie wie {iblich mit dem Eintasten des Dateinamens als Antwort auf "FILE NAME?” und

*) Anm. d. Ubers.: Auf dem HP-41CX lassen sich die Programmzeilen 260-272 insgesamt durch den Einzelbefehl
'ASROOM’ ersetzen. Das beschleunigt bei vollen Dateien die Routine B’ erheblich.
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dem anschlieBenden °R/S’. Eine Datei, die mit "G’ zur Arbeitsdatei bestimmt worden ist,
braucht in den Routinen B’ und ’E’ nicht erneut benannt zu werden. Dort reicht dann ein
einfaches *R/S’ als Antwort auf "FILE NAME?". Auch "G’ arbeitet genau wie die anderen
"TE” - Routinen nur dann widerspruchslos, wenn der eingetastete Name zu einer vorhandenen
Datei gehdrt und diese iiberdies eine Textdatei ist. Andernfalls wird die Frage "FILE NAME?”
erneut vorgelegt. Hat die Routine Thre Auswahl gebilligt und vorgenommen, kehrt das "OK”
in die Anzeige zuriick.

"H’: Bedeutung der lokalen Alpha-Marken bloBlegen

Diese Routine dient allein dazu, das Erinnerungsvermdégen des “TE” - Benutzers aufzufri-
schen. Sie erlaubt es ndmlich, die Bedeutung der lokalen Marken "A’ bis G’ mit Hilfe eines
mnemotechnischen Kiirzels ins Gedéchtnis zurtickzurufen. Zu diesem Zweck werden Sie nach
Betétigung der Taste "H’ mit der Frage "PROBLEM KEY?” dazu ermuntert, genau die Taste
aus der Gruppe "A’ bis "G’ liber deren Funktion innerhalb von "TE” Sie sich im unklaren sind,
zu driicken. Als Antwort wird fiir einen fliichtigen Augenblick:jenes zur gedriickten Taste
gehorende Kiirzel, das Sie schon aus der weiter oben gegebenen USER - Tasten - Ubersicht
kennen, zutage gefordert: A’ = ADD, 'B’ = FRE, ’C’ =2 CLR, ’'D’ = DEL, ’E’ = ED,
’F> 2 DIR und °’G’ = GTO. Unmittelbar nach der kurzzeitigen Enthiillung der
Tasten - Bedeutung wird wieder die Frage "PROBLEM KEY?” vorgelegt, und zwar stets von
neuem, solange Sie lediglich eine der Tasten A’ bis G’ driicken oder gar den HP-41 vollstin-
dig vernachldssigen und unbeachtet sich selbst iiberlassen. Betétigen Sie eine andere als die
befragungsfahigen Tasten, hilt die Routine mit dem wohlbekannten “OK” in der Anzeige an.

’E’: ED = Textdatei bearbeiten

Wenn Sie die Taste 'E’ driicken, begibt sich der HP-41 in den vom Programm "TE”
erzeugten Edit- Modus. In diesem Modus wird der eigentliche Editor wirksam, indem sich das
gesamte Tastenfeld in ein fiir die vorgesehene Textverarbeitung geeignetes 'Bedienungspult’
verwandelt. Simtliche zum Editor gehorigen Befehle werden ’fliegend’, also bei laufendem
Programm, entgegengenommen. Eine Ausnahme bilden die Alpha-Eingaben, die der Rechner

“’stehend’” annimmt und die man mit "R/S’ zur Verarbeitung abschicken muB.

Auf’E’ hin wird Ihnen zunichst einmal die bekannte Frage "FILE NAME?” vorgelegt. Sie
missen also den Namen der Datei, die bearbeitet werden soll, eintasten und 'R/S’ driicken.
Geben Sie den Namen einer Programm - oder Datendatei ein, wird IThnen die Anfrage erneut
vorgelegt. Haben Sie die Datei schon vorher mit G’ ausgewdhlt, reicht ein bloBes "R/S’, um
sie anzusteuern. Nach dem "R/S’ wird die Anzeige zu einem Fenster, durch das Sie in die Datei
*hineinblicken’. Das Fenster, welches den Blick auf bis zu 12 Zeichen freigibt, 148t sich mit
verschiedenen Befehlen iiber die gesamte Datei hinweg verschieben. Anfangs liegt es genau iiber
dem ersten Satz, dessen erstes Zeichen linksbiindig enthaltend. Zugleich erkennen Sie, da3
Flag 0 gesetzt ist. Dadurch wird signalisiert, daB das Tastenfeld nunmehr Ihren Edit - Befehlen
’entgegenfiebert’, die Tasten sich also, wenn sie jetzt gedriickt werden, geméaB ihrer Bedeutung
im Edit-Modus verhalten. Sofern fiir die Ausfithrung einer Edit-Funktion Eingaben notig
sind, werden Sie dazu zuverldssig aufgefordert. AnschlieBend wird die Anzeige wieder zum
Datei-Fenster, und das Tastenfeld harrt erneut IThrer Edit-Befehle. Mochten Sie aus dem
Edit-Modus aussteigen, miissen Sie 'ON” oder "R/S’, stets bei gesetztem Flag 0, driicken. Am
"OK” erkennen Sie dann, daB Sie auf die eingangs beschriebene Programmebene, die
USER -Tasten-Steuerung von "TE”, zuriickgekehrt sind.
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Die nachstehende Abbildung zeigt das Tastenfeld des HP-41 als Steuerpult des Editors von
//TEU . ’
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Beachten Sie, daB Tastenzuweisungen im Edit - Modus zwar miBachtet aber nicht etwa 'ums
Leben gebracht’ werden. Sobald Sie den Edit- Modus verlassen, finden Sie Ihre Zuweisungen

wieder vor.

Im folgenden sollen die einzelnen Edit- Funktionen von "TE” unter Bezug auf die im obigen
Tastenfeld verwendeten Abkiirzungen der Reihe nach ausfiihrlich beschrieben werden so daf
Sie sich Threr sicher bedienen kénnen.

’Z anf.’: neue Zeile anfiigen

Die Taste 'Z + ’° fordert Sie mit "NEW TEXT?” dazu auf, eine Zeile von bis zu 24 Zeichen
einzutasten und mit 'R/S’ zur Verarbeitung abzuschicken. Aus Ihrer Eingabe entsteht ein neuer
Satz, welcher der Datei als letzter Satz angefiigt wird. AnschlieBend zeigt sich der neue Satz im
Fenster; falls er mehr als 12 Zeichen lang ist natiirlich nur soweit, als er hineinpaBt. Solite fir
den neuen Satz nicht mehr genug Platz in der Datei sein, erscheint die Meldung "/ERROR”, und

der Edit-Befehl wird nicht ausgefiihrt.

Das Wort "Zeile’ ist von jetzt an stets im Sinne von *Satz’ (vgl. Abschnitt 3A) zu verstehen.
Eine Zeile kann also bis zu 254 Zeichen enthalten.

’F zur.’: Fenster auf Zeilenanfang zuriicksetzen

Mit der Taste ’1/x’ konnen Sie das Fenster auf die ersten 12 Zeichen der gegenwirtigen Zeile
zuriicksetzen. Befindet sich das Fenster schon dort, geschieht nichts. Die Routine erfordert
keine Eingaben, sondern fithrt den Auftrag sofort aus.

°Z and.’: Inhalt einer Zeile dndern

Mit der Taste ", /x’ koénnen Sie den Inhalt einer Zeile dndern. Der alte Text wird vollstindig
durch den neuen Text ersetzt. Zur Eingabe des Textes, der den gegenwirtigen Text iiberschrei-
ben soll, werden Sie mit "NEW TEXT?" aufgefordert. Die Eingabe kann wie iiblich aus bis zu
24 Zeichen bestehen und wird mit "R/S’ abgeschickt. Falls fiir den neuen Text nicht mehr
geniigend Platz vorhanden ist, erscheint die Meldung "ERROR”.”) Der alte Text ist zu diesem
Zeitpunkt aber schon gel6scht, so dall der neue Text jetzt nur noch mit dem Edit-Befehl °Z
einf.” (Taste 'LN’, siche weiter unten ) in die Datei geschrieben werden kann. Sie erkennen diese
Tatsache daran, dafl nach der "ERROR"”-Meldung nicht der Austauschtext im Fenster
erscheint, was der Fall sein muB3, wenn er Threr Absicht entsprechend den alten ersetzt hat,
sondern die Folgezeile (bzw. die vorangehende Zeile, falls die Zeile, welche weichen muBlte, die

letzte war) dort auftaucht.

’Z 16.”: Zeile vollstandig ldschen

Wenn Sie die Taste ’LOG’ driicken, wird die Zeile, welche gerade im Fenster steht, voll-

*) Anm. d. Ubers.: Damit Sie diese Meldung wirklich erhalten, muB das Programm noch um vier Zeilen erginzt
werden: hinter Zeile 41 'FC? 25, SF 09" einfiigen, hinter Zeile 363 *CF 09 einfiigen, hinter Zeile 393 'FC?C 09

einfiigen.
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stindig geldscht. AnschlieBend kommt die Folgezeile ins Fenster. War die zu I6schende Zeile
die letzte, gibt es keine Folgezeile, so daB stattdessen die vorangehende Zeile erscheint. ¥ Die
Routine erfordert keine Eingabe, sondern fiihrt den Loschauftrag sofort aus.

'Z. einf.’: Zeile einfiigen

Wenn Sie die Taste 'LN’ driicken, werden Sie mit "NEW TEXT?” zur Eingabe einer neuen
Zeile aufgefordert. Sobald Sie "R/S’ driicken, wird die Zeile unmittelbar vor der Zeile, die
zuvor im Fenster zu sehen war, eingefiigt. AnschlieBend wird das Fenster iiber den Anfang der
neuen Zeile geschoben. Sollte nicht mehr geniigend Platz in der Datei vorhanden sein, um die
neue Zeile aufzunehmen, bekommen Sie die "ERROR”-Meldung. Die Routine belaBt in die-
sem Fall das Fenster {iber der urspriinglichen Zeile.

’F n zur.”: Fenster um n Zeichen zurlcksetzen

Mit der Taste ’x Sy’ kénnen Sie das Fenster um n Zeichen in der gegenwirtigen Zeile
zuriicksetzen (nach links setzen), wobei Sie dafiir zur Eingabe der Zahl n mit der Frage
"NUMBER?" aufgefordert werden. Die Eingabe muB 3-ziffrig erfolgen, erfordert also im
allgemeinen die Verwendung fithrender Nullen: z.B. 007 fiir 7. Die Flags 1, 2 und 3 dienen
dabei als Eingabe- Hilfe: jedes eingeschaltete Flag bedeutet, daf} die entsprechende Ziffer (1.
Ziffer, 2. Ziffer, 3. Ziffer) eingegeben werden soll. Ist dies geschehen, liuft das Programm
selbstindig weiter; ein "R/S’ ist nach dem Eintasten der dritten Ziffer nicht mehr nétig. Bevor
die Verschiebung des Fensters stattfindet, erscheint noch kurz die eingegebene 3 -ziffrige Zahl
in der Anzeige. Jeder Versuch, das Fenster iiber den Anfang der gegenwirtigen Zeile hinaus zu
verschieben, wird mit der Meldung "ERROR” zuriickgewiesen (auBer bei der ersten Zeile der
Datei — d. Ubers.).

T Z such.”: Text in gegenwartiger Zeile suchen

Mit dieser Routine kénnen Sie in der gegenwirtigen Zeile nach einem Textstiick suchen. Ist
das Textstiick vorhanden, wird das Fenster auf dessen erstes Zeichen geschoben. Auf ’R|” hin
werden Sie mit "TARGET TEXT?” zur Eingabe des Zieltextes aufgefordert. Nach dem Ubli-
chen 'R/S’ beginnt die Suche. Es wird lediglich in der gegenwirtigen Zeile gesucht; falls das
Fenster iiber dieser Zeile nach rechts verschoben steht, sogar nur in dem dadurch bestimmten
Reststiick der Zeile. Bei erfolgreicher Suche wird das Fenster an den Anfang des Zieltextes
geschoben, bei erfolgloser Bemithung dagegen auf den Zeilenanfang, auch wenn dieser zu
Beginn der Suche links aulerhalb des Fensters lag.

*Zeiger’: gegenwirtigen Zeigerwert ermitteln

Nach einem Druck auf die Taste 'SIN’ wird der gegenwértige Dateizeigerwert kurzfristig in
der Form "LINEnCHARm” angezeigt. Der Befehl wird ohne irgendeine Eingabe-Auf-
forderung sofort ausgefithrt. Beachten Sie bei der Entgegennahme der Meldung, daB die n-te
Zeile einer Datei die Nummer n — 1 trdgt und das m-te Zeichen einer Zeile die Nummerm — 1.

*) Anm. d. Ubers.: Auch hier ist eine kleine Reparatur des Programms nétig: hinter Zeile 219 muB noch 'SF 25’
eingefiigt werden, damit keine “ERROR” - Meldung erscheint, wenn die zu 18schende Zeile die letzte ist.
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T einf’.: Text in gegenwirtige Zeile einfligen

Wenn Sie die Taste *COS’ driicken, werden Sie mit "NEW TEXT?" dazu aufgefordert einen
Text einzugeben. Sobald Sie "'R/S’ driicken, gelangt dieser Text in die gegenwdértige Zeile, und
zwar unmittelbar vor das Zeichen, welches gerade linksbiindig im Fenster steht. Das Fenster
wird dabei so verschoben, daf} es anschlieBend iiber dem Anfang des neu eingefiigten Textes
steht. Sollte fiir das einzuschiebende Textstiick nicht mehr geniigend Platz in der Datei zur
Verfiigung stehen, wird "ERROR” gemeldet, und das Fenster verharrt in seiner Ausgangslage.

’F n vorw.”: Fenster um »n Zeichen vorwirts setzen

So'wie Siemit’xSy’ das Fenster um n Zeichen zuriicksetzen kénnen, 1Bt sich das mit "TAN’
in umgekehrter Richtung (nach rechts) bewerkstelligen. Die unter ’F n zur.” gegebenen Erldute-
rungen gelten hier in gleicher Weise. Der Versuch, das Fenster iiber das letzte Zeichen einer
Zeile hinweg zu verschieben, fithrt zur Meldung "ERROR”, und der Fensterinhalt bleibt der
alte.

’F 1 zur.”: Fenster um / Zeichen zuriicksetzen

Mit der "goldenen’ Taste wird das Fenster um 1 Zeichen zuriickgesetzt (nach links gesetzt).
Eine Eingabe-Aufforderung erfolgt hierfiir nicht. Der Befehl wird sofort ausgefiihrt. Der
Versuch, das Fenster {iber das erste Zeichen einer Zeile hinweg zuriickzusetzen, filhrt — auler
bei der ersten Zeile — zur "ERROR"-Meldung.

T 18.”: Textstiick in gegenwértiger Zeile /dschen

Wenn Sie "XEQ’ driicken, werden Sie mit "OLD TEXT?” dazu aufgefordert, ein Textstiick,
dasin der gegenwartigen Zeile geldscht werden soll, einzugeben. Der Befehl zur Léschung wird
mit "R/S’ ausgeldst. Die Suche nach dem Zieltext beginnt bei dem Zeichen, das gerade links-
biindig im Fenster steht. Das Fenster wird anschlieBend auf das dem geldschten Textstiick
unmittelbar folgende Zeichen verschoben. Bildet das zu 16schende Textstiick den Schlufl der
Zeile, wird das Fenster auf den Zeilenanfang zuriickgesetzt. Wird die eingegebene Zeichenkette
iberhaupt nicht gefunden, geschieht gar nichts.

’Z betr.”: Zeile vollstindig betrachten

Wenn Sie sich eine Zeile ganz ansehen wollen, miissen Sie 'STO’ driicken. In Teilstiicken
zu je 12 Zeichen erscheint die gegenwdrtige Zeile dann in der Anzeige, und zwar unabhingig
von der Lage, die das Fenster gerade einnimmt. Zuvor wird noch kurz die Nummer der
gegenwirtigen Zeile mit "LINE n” gemeldet. AnschlieBend ist die Fensterdurchsicht wieder
dieselbe, die vor dem 'STO’ giiltig war. Bei angeschlossenem Drucker wird die Zeile auBerdem
gedruckt, und zwar ebenfalls in Teilstiicken zu je 12 Zeichen.
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T dnd.’: Text in gegenwirtiger Zeile dndern

Mit dieser Routine haben Sie ein besonders wirksames Werkzeug zur Textdnderung in der
Hand. Auf 'RCL’ hin werden Sie mit "OLD TEXT?" dazu aufgefordert, ein Textstiick
einzugeben, das in der gegenwirtigen Zeile geloscht werden soll. Sobald dies, ausgelést durch
’R/S’, geschehen ist, bekommen Sie die Anschlufifrage "NEW TEXT?” vorgelegt. Daraufhin
tasten Sie ein neues Textstiick ein und schicken auch dieses mit "R/S’ ab. Er gelangt an die Stelle
des alten Textstilickes, und das Fenster wird so verschoben, dal darin linksbtindig das neue
Textstiick zu sehen ist. Altes und neues Textstiick diirfen verschiedene Linge haben. Wenn das
neue Textstiick ldnger als das alte ist und der Platz dafiir nicht mehr ausreicht; bekommen Sie
die "ERROR”-Meldung. Die. Loschung des alten Textstiickes wird nichtsdestoweniger
vorgenommen, wovon Sie sich durch Verschieben des Fensters leicht iiberzeugen kénnen.”

°F 1 vorw.”: Fenster um / Zeichen vorwirts setzen

Mit der Taste 'SST’ wird das Fenster um 1 Zeichen vorgesetzt (nach rechts gesetzt). Eine
Eingabe - Aufforderung erfolgt nicht. Vgl. ’F 1 zur.”. Der Versuch, das Fenster {iber das letzte
Zeichen einer Zeile hinweg zu verschieben, fiihrt zur Meldung "ERROR”".

T anf.’: Text der gegenwéirtigen Zeile anfiigen

Mit dieser Routine kdnnen Sie der gegenwirtig im Fenster stehenden Zeile Text anfiigen,
und zwar unabhéngig von der gerade eingestellten Fensterlage. Auf 'ENTER1” hin werden Sie
mit "NEW TEXT?” zum Eintasten des anzufiigenden Textes aufgefordert. Danach miissen Sie
’R/S’ driicken. Wenn der neue Text keine Aufnahme mehr finden kann, werden Sie mit
"ERROR” darauf aufmerksam gemacht. Die Lage des Fensters bleibt in jedem Fall die alte.

’F ums.’: Fenster in gegenwdrtiger Zeile umsetzen

- Wenn Sie '"CHS’ driicken, werden Sie mit "'NUMBER?” zur Eingabe einer 3 - ziffrigen Zahl
(vgl. ’F n zur.’) aufgefordert. Sobald Sie diese eingetastet haben — ein abschickendes 'R/S’ ist
nicht nétig — , wird das Fenster auf das durch diese Zahl bestimmte Zeichen der gegenwirtigen
Zeile umgesetzt, wobei Sie beriicksichtigen miissen, dall das n-te Zeichen mit der Zahl n — 1
erreicht wird. Dem Eintasten unzuldssiger Zahlen wird mit der "/ERROR” - Meldung widerspro-
chen.

T D such.”: Text in Datei suchen

Im Gegensatz zur Routine 'T Z such.’ (Taste "R}’), die nur beziiglich der gegenwirtigen
Zeile arbeitet, konnen Sie mit dieser Routine die gesamte Datei nach einem bestimmten Text
durchsuchen. Auf "EEX’ hin werden Sie mit “"TARGET TEXT?” zur Eingabe des gesuchten

*) Anm. d. Ubers.: Die Routine ist nicht véllig gegen Fehlbedienung abgesichert. Wenn man z.B. als "altes Textstiick’
die ganze gegenwiirtige Zeile eingibt, verschmilzt das anschlieBend eingetastete 'neue Textstiick™ mit der folgenden
Zeile. Fiir die Fille vollstdndiger Zeilendnderung sollte man also mit "Z &dnd." (s.0.) arbeiten. Desgleichen gerit die
Dateizeigersteuerung in Unordnung, wenn man als ‘altes Textstlick’ das Ende der gegenwdirtigen Zeile eingibt und
dann kein 'neues Textstiick’ mehr eintastet, sondern die Aufforderung "NEW TEXT?” mit einem bloBen 'R/S’
beantwortet, oder wenn das 'neue Textstiick™ so lang ist, daB es keinen Platz mehr findet.
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Textes aufgefordert. Die Suche wird mit "R/S’ ausgeldst und beginnt grundsétzlich am Dateian-
fang. Wiederholt auftretende Zieltexte werden also nicht ausfindig gemacht. Bei erfolgreicher
Suche wird das Fenster auf die Fundstelle gesetzt, andernfalls bleibt seine Lage unverindert.

’n 16.": n Zeichen [dschen

Mit dieser Routine kdnnen Sie n Zeichen in der gegenwirtigen Zeile, beginnend bei dem

linksbiindig im Fenster stehenden Zeichen, 16schen. Auf ’«’ hin werden Sie in der schon
bekannten Weise (vgl. ’F n zur.”) zur Eingabe einer 3-ziffrigen Zahl eingeladen. Sobald die
Eingabe beendet ist — denken Sie dabei an die gewdhnlich zu beriicksichtigenden fithrenden
Nullen —, beginnt die Loschung. Diese erfaBt den gesamten Zeilenrest, wenn die eingetastete
Zahl groBer als die Anzahl der Zeichen, deren erstes linksbiindig im Fenster steht, ist. Das
Fenster wird auf das erste dem geldschten Teilstiick folgende Zeichen verschoben. Ist der ganze
Zeilenrest von der Loschung betroffen, gelangt der Zeilenanfang ins Fenster.

’F n héh.”: Fenster um n Zeilen héher setzen

Wenn Sie die Minustaste > — ’ driicken, erhalten Sie die Ihnen schon aus anderen Routinen
bekannte Aufforderung "NUMBER?”. Thre aus 3 Ziffern bestehende Antwort wird hier dazu
verwendet, das Fenster um entsprechend viele Zeilen in der Datei nach oben zu versetzen.
Wiirden Sie mit der eingetasteten Zahl {iber den Dateianfang hinausgelangen, wird das Fenster

* auf die erste Zeile versetzt.

'F 1 hoh.’: Fenster um { Zeile hoher setzen

Mit der Plustaste * + ’ setzen Sie das Fenster ohne zusdtzliche Eingabe um genau eine Zeile
héher. Befinden Sie sich dabei auf der obersten Zeile, geschieht gar nichts.

°F 1 tief.’: Fenster um [ Zeile tiefer setzen

Mit der Taste”’ x ’ setzen Sie das Fenster um genau eine Zeile tiefer. Befinden Sie sich bereits
auf der letzten Zeile der Datei, bekommen Sie ’'ERROR’ gemeldet, und das Fenster verbleibt

in seiner Lage.

’F n tief.”: Fenster um n Zeilen tiefer setzen

Wenn Sie die Taste ’ =’ driicken, werden Sie mit "NUMBER?" zur Eingabe einer
3-ziffrigen Zahl aufgefordert. Das Fenster wird um entsprechend viele Zeilen tiefer gesetzt, es
sei denn, Sie gelingen dabei iiber die letzte Zeile hinaus. In diesem Fall gibt es die
"ERROR”-Meldung, und das Fenster bleibt unverriickt.

*Z such.": Zeile suchen

Mit dieser Routine konnen Sie eine beliebige Zeile, deren Nummer Ihnen bekannt ist,
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aufsuchen. Sobald Sie die Dezimalpunkttaste °. driicken, bekommen Sie die Frage
"NUMBER?” vorgelegt. Ihre 3-ziffrige Eingabe bewirkt hier, dall das Fenster auf die durch
diese Zahl bestimmte Zeile gesetzt wird, wobei man die n-te Zeile mit der Zahl n — 1 erreicht.
Der Versuch, eine nicht vorhandene Zeile auszusteuern, scheitert an der ”ERROR” Meldung;
das Fenster bleibt dabei an Ort und Stelle.

’E-M verl.”: Edit- Modus verlassen

Mit einem Druck auf eine der Tasten 'R/S’ oder ’'ON’ — bei eingeschaltetem Flag 0 —
konnen Sie den Edit-Modus verlassen. Sie erlangen dann wieder Zugriff auf jene weiter oben
beschriebenen lokalen Marken *A’ bis "H’, was Sie an dem in der Anzeige auftauchenden "OK”
erkennen konnen. Zugleich wird der Flagzustand, welcher beim Einlauf in den Edit-Modus
giiltig war, wiederhergestellt.

’SZ einf.’: Sonderzeichen einfiigen

Mit dieser Routine kénnen Sie IThrer Datei auch solche Zeichen umstandslos einfiigen, die
nicht auf herkdbmmliche Weise eintastbar sind. Auf "USER’ hin werden Sie mit "NUMBER?”
zum Eintasten eines Zeichenkodes — das ist eine Dezimalzahl zwischen 0 und 255 aus der
ASCII-Tabelle (vgl. Abschnitt 4B) — aufgefordert. Entsprechend der durchweg im
Edit-Modus geltenden Bedienungslogik miissen Sie die Eingabe auch hier wieder 3-ziffrig,
alsou.U. unter Verwendung fithrender Nullen, vornehmen. Das Sonderzeichen gelangt unmit-
telbar vor das im Fenster linksbiindig stehende Zeichen, und das Fenster wird um eine Stelle
zuriickgesetzt, so dall das eingefiigte Zeichen sichtbar ist. Ist die Datei vollig ausgebucht,
erscheint die iibliche dies verkiindende "ERROR”"-Meldung, und Datei und Fenster bleiben
unverdndert.

Falls Sie die vorangegangenen Beschreibungen der "TE’-Funktionen im ’Trocken-
verfahren’ durchgelesen haben und Ihnen deswegen einige Vorgiinge nicht ganz klar geworden
sind, sollten Sie sich eine kleine ASCII-Datei anlegen und darin mit den verschiedenen Funk-
tionen des Editors probeweise arbeiten. Sie werden finden, dall die gegebenen Erlduterungen
tatsiachlich erschopfend sind und Thnen in “TE” ein Programm zur Verfiigung steht, das so gut
wie alles, was man von einem guten Editor fordert, leistet.

Personliche Umgestaltung von "TE”

Obwohl "TE” kaum einen Wunsch in Bezug auf das Edieren von Textdateien offen 14Bt,
mag es sein, dall der eine oder andere Benutzer dennoch einige Routinen abindern oder
hinzufiigen will. Leser, die diese Absicht nicht haben, kénnen zum ndchsten Kapitel iiberge-
hen. Die anderen miissen folgende Hinweise beachten:

1. Wihlen Sie die Taste, welcher Thre neue Routine zugewiesen werden soll, aus. Der
zugehorige Kode 148t sich ermitteln, indem man "GETKEY’ von Hand ausfithrt und
anschlieBend die ausgewihlte Taste driickt. Der gesuchte Kode steht danach im
X -Register.

2. Die lokale numerische Marke, die Ihrer neuen Routine als Ansprungstelle fiir den Befehl
"XEQ IND T (Zeile 391) dient, mufl mit dem in Schritt 1 ermittelten
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Zeilen - /Spaltenkode iibereinstimmen. Soll Ihre Routine beispielsweise bei Betédtigung
der Taste 'ENTER?®" ausgefithrt werden, mufl man ihr die Marke "LBL 41° voranstellen.

Hinter die Marke, welche Ihrer Routine vorangeht, kénnen Sie alles setzen, was Ihren
Absichten entspricht. Die von Ihnen gewéhlite Befehlsfolge muBl mit einem "RTN’ abge-
schlossen werden, damit der Riicksprung auf Zeile 392 gesichert ist.

Ihre Routine unterliegt beziiglich einiger Flags und Register den folgenden
Beschréankungen:

Flags/Register/ vor dem Einlauf beim Verlassen
Anzeige - Modus in die Routine der Routine
Foo — Fo3> Foes Fio geloscht geldscht
Fys gesetzt "ERROR” wenn geldscht
X v.pqr v.pqr
T Tastenkode frei benutzbar
ALPHA Fensterinhalt frei benutzbar
Rgo Flagzustand gesperrt
Fio geldscht geloscht
FIX® 0 0

Sobald Thre Routine auf den SchluBbefehl "RTN’ st6Bt, mufl X den fiir die Lage des
Fensters verantwortlichen Dateizeigerwert ’v.pqr’ enthalten. Hierbei ist v’ die Satznum-
mer und ’pqr’ die Nummer des im Fenster linksbiindig erscheinenden Zeichens (vgl.
Abschnitt 3A). Ein in der Routine geldschtes Flag 25 fithrt zur "ERROR” -Meldung
und muB wieder gesetzt werden, wenn diese vermieden werden soll. Die Stapelregister
Y, Z und L sind voéllig frei verwendbar und bediirfen keines besonderen Inhaltes beim
Verlassen der Routine. Auch T und ALPHA stehen nach dem Einlaufin die Routine zur
freien Verfiigung. Sofern Ihre Routine irgendwelchen Text in der Datei 16scht, sollte sie
mit ’"GTO 26’ statt mit "RTN’ enden. Bei ’LBL 26’ beginnt ndmlich eine Routine zur

Fehlerbehandlung.

Wenn Sie die durch 'PROMPT’ - Befehle ausgelosten Eingabe- Aufforderungen, die in
"TE” enthalten sind, fiir Ihre Routine nutzen wollen, miissen Sie dies folgendermaBen

tun:

Progr. - Befehl Aufforderung Eingabe ins Reg. benutzte Reg.
"XEQ 06 " TEXT?" ALPHA
"XEQ 07 “NEW TEXT?” ALPHA
"XEQ 08’ "TARGET TEXT? ALPHA
"XEQ 09™ "NUMBER?” X T.Z,Y ,ALPHA

*) Anm. d. Ubers.: Es lohnt sich fiir den Leser, die bemerkenswerte Routine 09 einmal genau zu analysieren.
Synthetiker verschmelzen die Zeilen 132 — 136 selbstverstdndlich zu einer einzigen Textzeile.
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Beispiel fiir eine zusétzliche Routine

Fiigen Sie dem Programm “TE” eine Routine hinzu, mit der man in einer Textdatei alle
Textstiicke 16schen kann, die mit einer Zeichenkette,, welche der Benutzer einzugeben aufgefor-
dert wird, ibereinstimmen. Sehen Sie dafir die Taste ALPHA’ als Bedienungstaste im

Edit- Modus vor.

Losung:  B1¢LBL 84

8z

a3

ENTER?
%EQ 88

@4eLBL 83

a5
a5
a7
a3
a9
18
i
12
13
14
15
16
17
13

12

RDH
POSFL
x{@7
cLA
RIN
ALEMG
DELCHR
KEH?
GT0 38
FIH

SF 25
SEEKFT
F57 23
RTH
610 26

zum Tastenkode von "ALPHA’ gehorige Marke
v.pqr’ nach Y

Aufruf der Aufforderung "TARGET TEXT?"
Schleifenanfang.

'v.pqr’ nach X

Suche bei Fensterausschnitt beginnen
Textstiick gefunden?

CLA’ falls nein (= — 1 in X)

v.pqr’ nach X

Textstiick - Ldnge ermitteln

entsprechend viele Zeichen 16schen

ALPHA nicht leer?

Riicksprung auf Schleifenanfang, falls ja
v.pqr’ nach X

Fehlerflag setzen

Herstellung des alten Fensterausschnittes vorsehen

Ricksprung auf Zeile 392, falls Wiederherstellung méglich

andernfalls Sprung zur Fehlerbehandlung

Sie koénnen die vorstehende Befehlsfolge ganz an den Anfang von "TE” setzen: 'GTO "TE"
und 'RTN’ von Hand im RUN - Modus ausfiithren, dann Ubergang in den PRGM - Modus und
Routine eintasten.

Jedesmal, wenn Sie jetzt die Taste ’ALPHA’ im Edit-Modus driicken, bekommen Sie die
Frage "TARGET TEXT?" vorgelegt, um eine Zeichenkette einzutasten. Auf das anschlieBende
’R/S’ hin wird diese Kette iiberall in dem Dateiabschnitt, welcher beim gegenwirtigen Fenster-
ausschnitt beginnt, geldscht, so oft sie dort auch auftritt. Danach gelangt das Fenster in die
bei Suchbeginn giiltige Lage, es sei denn, linksbiindig darin stand die zu I6schende Kette. In
diesem Fall wird der Ausschnitt auf den Zeilenanfang verschoben.
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Liste der lokalen numerischen Marken

Marke_

'LBL 00°
’LBL 01°
’LBL 02

"LBL 06’ .

’LBL 07
'LBL 08’
’LBL 09
’LBL 10°
’LBL 11°
'LBL 12
'LBL 13’
’LBL 14°
’LBL 15°
’LBL 16
'LBL 17
’LBL 18’
'LBL 19
’LBL 20
’LBL 21°
'LBL 22
’LBL 23’
'LBL 24
’LBL 25°
'LBL 26
'LBL 31°
’LBL 32
'LBL 33’
'LBL 34°
’LBL 35
’LBL 41°
’LBL 42
'LBL 43’
’LBL 44
'LBL 517
'LBL 61°
'LBL 71°
'LBL 81°
'LBL 83’
’LBL 84’
’LBL 99

Schleife fiir Tastenbedienung im Edit- Modus

Zeile Beschreibung/Funktion
386,
221 Edit- Modus verlassen
120 Sonderzeichen einfiigen
79  Aufforderung " TEXT?”
77 Aufforderung "NEW TEXT?”
74 Aufforderung "TARGET TEXT?”
129  Aufforderung "NUMBER?’
177 Schleife fir "LBL 33’
32 Zeile anfiigen
205 Fenster auf Zeilenanfang zuriicksetzen
38 Zeile dndern
161 Zeile 16schen
165 Zeile einfligen
311 Aufforderung "FILE NAME?’
236  Aufforderung "NAME?” fiir 'LBL A’
368 Meldung "OK”
260 Schleife fiir 'LBL B’
272 Schleifenausgang fiir 'LBL B’
107 Fenster n Zeichen zuriicksetzen
65 Text in Zeile suchen
190 Zeigerwert ermitteln
52 Text in Zeile einfiigen
101 Fenster n Zeichen vorwirts setzen
208 Fehlerbehandlung bei Loschungen
01 Fenster 1 Zeichen zuriicksetzen
43 Text in Zeile 10schen
169 Zeile betrachten
27 Text in Zeile dndern
07 Fenster 1 Zeichen vorwérts setzen
23 Text der Zeile anfiigen
87 Fenster umsetzen
56 Text in Datei suchen
90 n Zeichen 16schen
94 Fenster n Zeilen hoher setzen
16 Fenster 1 Zeile hoher setzen
11 Fenster 1 Zeile tiefer setzen
115 Fenster n Zeilen tiefer setzen
128 Zeile suchen
222 Edit-Modus verlassen
374

Schleife fiir den ’Blick durchs Fenster’
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Liste der Fehlerbedingungen

Funktion Bedeutung der "TERROR”-Meldung
Z anf. ; Datei lduft iiber
F zur. keine Fehlermeldungen
Z and. Datei lauft tiber
Z 16. keine Fehlermeldungen
Z einf. Datei lduft iber
Fnzur. angestrebte Fensterlage unzulissig »
T Z such. keine Fehlermeldungen
Zeiger keine Fehlermeldungen
T einf. Datei lduft iber
F n vorw. angestrebte Fensterlage unzuléssig
F 1 zur. erstes Zeichen steht bereits im Fenster
T 16. keine Fehlermeldungen
Z betr. keine Fehlermeldungen
T édnd. " Datei lduft iiber
F 1 vorw, letztes Zeichen steht bereits im Fenster
T anf. Datei lduft iiber
F ums. angestrebte Fensterlage unzuléssig
T D such. - ‘keine Fehlermeldungen
n 16. keine Fehlermeldungen
F n-hoh. keine Fehlermeldungen
F 1 hoh. keine Fehlermeldungen
F 1 tief. letzte Zeile steht bereits im Fenster
F n tief. angesteuerte Zeile nicht vorhanden
Z such. angesteuerte Zeile nicht vorhanden
E-M verl. keine Fehlermeldungen

SZ einf. Datei voll oder unzuldssiger ASCII-Kode

*) Anm. d. Ubers.: Die Fehlermeldung wird bei der ersten Zeile unterdriickt.




81+LBL 31
8z 1 E-3
8 -

84 z(8?
85 CLA
86 RIK

B7+LBL 35
88 1 E-3
89 +

16 RTH

11elBL 71
12 INT
131

14 +

15 RTH

16¢LBL 61
17 INT

18 1

19 -

26 ¥#(8?
21 CLX
22 RTN ©

23¢LBL 41
24 ¥EO @7
23 APPCHR
26 RTH

27+LBL 34
28 SF 18
29 ¥E@ 32
38 SF 25
31 GT0 24

J2+LBL 11
13 ¥Eq o7
34 APPREC
35 RCLPT
36 INT

37 RTH

J8+LBL 13
39 XEQ 87
48 BELREC
41 INSREC
42 GI0 26
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Programmausdruck ven "TE”

43+1BL 32
44 =0LD"
45 XEQ 86
46 POSFL

47 %487

48 CLA

49 ALENG
58 DELCHR
51 G670 26

S2+LBL 24
33 XEQ 87
94 IHSCHR
53 RTH

SEeLAL 43
57 9

58 SEEKPT
59 RDN

68 XEQ B8
61 POSFL
62 %87
63 RDH

64 RTH

654LBL 22
66 THT

67 XEQ 98
68 POSFL
69 INT

78 %OV
71 ¥%=y?
72 LASTX
73 RTH

74¢LBL 85
73 "TARGET"
76 GTO €6

77+LBL 87
78 “HEW"

79+LBL 86
88 "I TEXT?-
81 AYIEW

g2 CLA

83 AOK

84 STOP

85 ROFF

86 RTH
§7+LBL 42
88 INT

89 GT0 2% -

98¢LBL 44
91 XEQ 89
92 DELCHR
93 GT0 26

94+LBL 5!
95 INT
96 XEQ 89
9 -

98 R(@?
99 CLX

188 RTH

181¢LBL 25
182 XE@ 89

183 1 B3

164 7
163 +
86 RTH

187¢LBL 21
188 XEQ 89
189 1 3
118 #

it -

112 #(a?
13 INT
114 RTN

115+LBL 81
116 INT
117 XEG @9
118 +

119 RTH

128¢LEL 82
121 ¥EG 89
122 CLA
123 XT0R
124 FS? 25
125 IHSCHR
126 RIN
127 KTH

(Barcode im Anhang D)

12g+LBL 83
129¢LBL 89
138 “NUMBER?"
131 AVIENW
132 =RRI?"
133 64

134 XTOH
135 RIN
136 "H436"
137 SF @l
138 GETKEY
139 5F 82
148 GETKEY
141 SF @3
142 GETKEY
143 CF 83
144 CF @2
145 CF 81
146 POSA
147 RIN
148 POSA
149 RDN
158 POSA
151 RDN
152 CLR
152 ARCL T
154 ARCL 2
155 ARCL Y
156 AHUM
157 ¥48?
158 GTO @9
159 AYIEW
168 RTH.

161+LBL 14
162 DELREC
163 XEQ 26
164 RTH

165¢LBL 135
166 XEQ 67
167 INSREC
168 RTH

169¢LBL 33
178 F§? 55
171 §F 21
12 IHT
173 “LINE -

174 ARCL ¥
173 AYIER
176 SEEKPT

177¢LBL 18

178 CLA

179 ARCL A9
188 fARCL @8
181 ARCLREC
182 ASHF
183 ASHF
184 AVIEW
183 FS? 17
186 GTO 18
187 LASTX
188 CF 21
189 RTH

198¢LBL 23
191 EHTERt
192 INT

193 "LINE"
194 ARCL X
195 ~FCHAR*
196 LASTR
197 FRC

198 t E3

199 *

280 fARCL X
201 AVIEH
282 RIH
283 RIH
284 RTH

283¢LBL 12
206 INT
207 RTH

208+LBL 26 -
289 RCLPT
210 SF #5
211 SEEKPT
212 FC?C 18
213 F57 23
214 RTH

213 INT

216 SF 25
217 SEEKPT




218 FC? 25
219 XEG 61
- 228 RTH

221eLBL 81
222¢LBL 84
223 RCL &9
224 STOFLAG
225 GTO 18

226oLBL R
227 "LINES?"
228 PROMPT
229 -CHAR?"
238 PRONPT
231+

2327

233 7

234 1

235 +

23aeLBL 17
237 “NAME?"
238 AON
233 CLD
248 STOR
241 AOFF
242 SF 25
243 RCLPTA
244 F5§7 29
245 GTO 17
246 SF 25
247 CRFLAS
248 FC? 29
249 GTO A
250 GTO 18
2314LBL B

252 XER 16
253,

254 SEEKPT
235 FLSIZE
2% 7
257
238
239

o~

2684LBL 19
261 SF 25
262 GETREC
263 FC?C 23
264 GT0 28
265 ALEHG
266 -

267 F57 17
268 GT0 19
269 1

278 -

271 GTO 19

272+LBL 28
273 ~CHAR LEFT="
274 RCLFLAG
273 FIX @
276 CF 29
277 ARCL Y
278 STOFLAG
279 AVIEW
288 RDN

281 STOP
282 &T0 18

283¢LBL C
284 XEQ 16
283 SF 23
286 CLFL
287 FC? 25

- 288 GTO C

289 GT0 18
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2984LBL D
291 XEG 16
292 SF 25
293 PURFL
294 FC? 25
295 6TO D
296 GTO 18

297+LBL E
298 XEQ 16
299 RCLFLAG
308 570 68

381 RDH
Jez .,

383 SEEKPT
384 FIX 8
385 CF 29
386 CF 27
187 GTO 99

J884LBL G
309 XEQ 16
310 670 18

311eLBL 16
312 “FILE NAME?"
313 AON

314 AYVIEW
315 CLA

316 STOP
317 AOFF
318 SF 25
319 RCLPTA
328 FC2C 25
321 GTO 18
322 5F 25
323 POSFL
324 FCC 25

325 GTO 16
326 RTH -

J27+LBL F
328 EMDIR
3297

338 =

331 -FREE="
332 ARCL X
333 PRONPT
334 GT0 18

335¢LBL H
335

337 ~PROBLEN KEY?*
333 AYIEN

339 “DIRED DELCLRFRE-
348 “HADIGTO

341 GETKEY

342 23

343 (=12

344 GTO 18

345 RIH

346 18

47 -

348 XOv?

349 +

356 16

351 HMOD

352 -3

333 %

334 AROT

339 ASHF
356 ASHF
357 ASHF
358 AVIEMW
359 GTO H
J6geLBL “TE-

361 SF 27
362 CF 21
363 CF 10
364 SIZE?
365 1

366 ¥)Y?
367 PSIZE
Je8eLBL 18
369 CF 25
378 CLST
371 "0K-
372 PROKPY
373 GTO 18

374+LBL 99
375 RCLPT
376 SF 23
377 CLA

378 ARCL @@
379 ARCL 88
388 ARCLREC
381 RSHF
382 ASHF
383 SEEKPT
384 AVIEM
3835 SF 25

J86+LBL 08
387 SF @8
388 GETKEY
389 (F o9
398 PDH

391 XEG IND T
392 SEEKPT
393 “ERROR"
394 FC? 25
395 AVIEW
396 610 99
397 EHD

803 Bytes
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KAPITEL 9

Fin HP-16 Simulator

In diesem Kapitel stellen wir ein Programm vor, das einige der Funktionen des HP-16C
simuliert. Weil mit diesem Programm u.a. die Basis von Zahlendarstellungen gewechselt wer-
den kann, soll dazu einiges vorausgeschickt — statt vorausgesetzt — werden.

Fiir eine Dezimalzahl wxyz gilt
TWXyzZ,o = w-10® + x-10% + y-10 + z,

wobei w, x, y und zirgendwelche Ziffern zwischen Null und Neun bedeuten. Der Index 10 weist
darauf hin, daB3 der Wert der Zahl wxyz gemiB der obigen Gleichung zu verstehen ist. Man sagt
dazu, die Zahl sei zur Basis 10 dargestellt. Eine Zahl kann ebensogut hexadezimal, also zur
Basis 16, dargestellt werden. Soll beispielsweise qrst eine Hexadezimalzah/ sein, so ist ihr Wert
in genauer Entsprechung zur obigen Formel gemaB der folgenden Gleichung zu bestimmen:

qrst;e = q-16® + r-16% + s-16 + t.

Auch hier bedeuten q, r, s und t wieder irgendwelche Ziffern, diesmal zwischen Null und
Fiinfzehn, und der Index 16 weist auf die Basis 16 hin. [Abschweifung des Ubers.: Beachten
Sie in diesem Zusammenhang ganz genau den Unterschied zwischen Zahl und Ziffer. Eine
Ziffer ist lediglich ein Zahlzeichen, welches genau einer Zahl zugeordnet ist und diese eine Zahl
und keine andere versinnbildlicht. Eine Zahl hingegen ist ein Begriff, von dem zwar jeder, der
noch nie streng dariiber nachgedacht hat, lichelnd meint, er wiiBte genau, was darunter zu
verstehen sei. Jedes Kind konne ja dariiber Auskunft geben. Indessen ist es gerade die lange,
schon in der Kindheit begonnene Ubung im Umgang mit diesem alltdglichen Begriff, dem
auszuweichen nicht einmal Naturvdlkern gelingt, welche eine hochst triigerische Sicherheit
verschafft und iibel dariiber hinweg tduscht, daB eine genaue sprachliche Festlegung dieses
intuitiv so klar erfaten Urbegriffes alles andere als einfach ist. Erst wer sauber erkldren will,
was eine Zahl ist, wird der Schwierigkeiten gewahr und mul3 gewdhnlich scheitern, wenn er
ungeschult in Grundlagenfragen ist. Wir iiberlassen an dieser Stelle verunsicherte Leser, deren
es hoffentlich einige gibt, ihrem pl6tzlich nagenden Zweifel und begniigen uns hier mit der
unanfechtbaren Feststellung: Zahlen werden mit Hilfe von i.a. mehreren in bestimmter Ord-
nung hintereinander gereihten Ziffern dargestellt.] Da man im biirgerlichen Alltag nur im
Dezimalsystem rechnet, also stets mit Zahlen, deren Zifferngestalt grundsitzlich beziiglich der
Basis 10 gewiéhlt wird, haben sich verstdndlicherweise fiir die Zahlen von 10 an aufwérts nie
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eigene Zahlzeichen, wohlverstanden Ziffern also, entwickelt [Abschweifung II: fiir Zahlbe-
zeichnungen — dies ist wieder ein anderer Begriff! — hingegen sehr wohl: Zwanzig, DreiBig,
Hundert usw. sind zahleigene Bezeichnungen, entsprechende zahleigene Symbole gibt es aber
nichtl. Daher bedient man sich hilfsweise der Anfangsbuchstaben des Alphabetes, sobald man
iiber das Dezimalsystem hinausgeht: A 4 = 10,4, By = 114, Cj¢ = 12,4, Dy = 13,,,
E,¢ = 14,,und F4 = 15,,. Folglich gilt z.B.

C5, = 12:16 + 5 = 197,,,

FF, = 15-16 + 15 = 255,

[Abschweifung III: Machen Sie sich an Hand der vorstehenden Gleichungen einmal ganz
bewuBt, wie zwanghaft unser rechnerisches Denken auf das Dezimalsystem abgerichtet ist.
Genaugenommen miifiten die Indizes 16 und 10 ja ihrerseits ausdriicklich als Darstellungen zur
Basis 10 gekennzeichnet sein. Gibe es ndmlich jemanden, der vollig unbelastet vom Dezimalsy-
stem wire, wiirde er beim Lesen der Gleichungen notwendigerweise sofort stolpern und nach
dem System, in welchem die Indizes dargestellt sind, fragen.}

Die vorstehend dargelegten Regeln der Zahlendarstellung zur Basis 10 und zur Basis 16
gelten natiirlich fiir jedes System. Auch in anderen Systemen bedeutet jede Ziffer den Koeffi-
zienten einer Potenz der jeweiligen Basis, und die Summe der Produkte ergibt die dargestellte
Zahl. i

Der Basiswechsel ist eine hdufig vorkommende Aufgabe, fir deren Losung ein program-
mierbarer Taschenrechner offenkundig das richtige Werkzeug ist. Um den Bediirfnissen der
Benutzer dieses Werkzeuges entgegenzukommen, wurde von HP sogar ein eigener Rechner,
der HP-16C, welcher vor allem fiir das Rechnen in verschiedenen Zahlensystemen geeignet ist,
entworfen. Er erlaubt es, beliebig zwischen den Basen 2 (Binédrsystem), 8 (Oktalsystem), 10
(Dezimalsystem ) und 16 (Hexadezimalsystem ) zu wechseln und die vier Grundrechnungsarten
mit Zahlen, die in irgendeinem dieser vier Systeme dargestellt sind, auszufithren. Es gibt
Tasten, die mit den Ziffern A bis F versehen sind,, um Hexadezimalzahlen problemlos eintasten
zu konnen. Dies geschieht in dem entsprechenden Modus, dem "HEX - Modus’. AnschlieBend
148t sich durch einfachen Tastendruck ein Wechsel in den "DEC - Modus’ vornehmen, wodurch
die Hexadezimalzahl automatisch in eine Dezimalzahl umgewandelt und jede fernere Eingabe
ebenfalls als eine solche gedeutet wird. Der Rechner verbleibt solange in einem bestimmten
System - Modus, als man nichts anderes befiehlt.

Das weiter unten abgedruckte Programm "HP - 16" simuliert die Basiswechsel - Funktionen
des HP-16C. Fiihren Sie "XEQ "HP-16" aus, um das Programm zu starten. Das Tastenfeld
wird daraufhin zu einem Bedienungspult fiir einen HP-16 Simulator. Der nachstehenden
Abbildung konnen Sie die neue Bedeutung der einzelnen Tasten entnehmen. Tasten, deren
Kistchen ohne Eintrag sind, bleiben ohne Wirkung, wenn sie gedriickt werden, denn es gibt
keine ihren Tastenkodes entsprechenden lokalen numerischen Marken im Programm.
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"HP-16"-*GETKEY’- Tastenfeld

A B c D E
F HEX DEC ocT BIN
- X<>Y STO RCL -—-
ENTER? N P -
- 7 8 9
+ 4 5 6
* 1 2 3
/ 0 -—- Ende

Das Programm macht den Eindruck, etwas arbeitsscheu zu sein, weil die Simulation voll-
stindig iiber die Programmierung erfolgen muB und sich nirgends auf schnelle, festverdrahtete
Funktionen, auch nicht auf "'OCT’ und "DEC’, stiitzt. Es simuliert den HP-16C zudem ledig-
lich mit einem 2 - Register - Stapel (Register X und Y'). Der System - Modus wird durch gesetzte
Flags angezeigt: Flag 1 signalisiert den HEX-Modus, Flag 2 den DEC-Modus, Flag 3 den
OCT-Modus und Flag 4 den BIN-Modus. Ein gesetztes Flag 0 zeigt — wie beim Edit-Modus
von "TE" aus Kapitel 7 — an, dall der HP-41 bereit ist, itber 'GETKEY” auf die Betitigung
einer Taste zu antworten. Verlischt das Flag 0, was nur kurzzeitig wiahrend eines Schleifenriick-
sprunges geschieht, wird jeder Tastendruck {auBer der auf 'R/S’) miBachtet. Warten Sie also
stets auf die Riickkehr der kleinen Null, bevor Sie die nichste Taste driicken.

Eine Reihe von Beispielen soll jetzt den Umgang mit dem Programm erldutern. Zunéchst
miissen Sie es mit "XEQ "HP-16" starten. Daraufhin erscheint in der FuBleiste der Anzeige die
kleine Eins, um zu verkiinden, daB Sie sich mit dem Programm im HEX-Modus befinden, und
die kleine Null signalisiert die Bereitschaft zur Entgegennahme Ihrer Befehle.

Driicken Sie nun die Taste *C’ (Zeile 1, Spalte 3). Flag 0 verlischt dann kurz und kehrt,

zusammen mit einem “C”, in die Anzeige zuriick. Wenn Sie anschlieBend eine .

Dezimalzifferntaste, beispielsweise '2’°, driicken, tritt “C2” in die Anzeige. Eingabefehler kon-
nen Sie wie iiblich verbessern, indem Sie mit '« die duBerste rechte Ziffer 1dschen und
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anschlieBend die richtige Ziffer eintasten.

Wechseln Sie nun in eine Darstellung zur Basis 8, indem Sie die zugehonge Taste (Zeile 2,
Spalte 4) driicken. Nach kurzer 'Besinnung’ teilt IThnen das Programm ”302" mit. Glelchzeltlg
zeigt Flag 3 die Giiltigkeit des OCT-Modus an.

Wir wollen jetzt 7 auf die Oktalzahl 302 addieren. Dies geschieht in der ndchstliegenden
Weise: man driickt die Taste *7’; kurz darauf erscheint "7” in der Anzeige; danach driickt man
> + . Die beiden Oktalzahlen 3024 und 75 werden daraufhin zu dem Ergebnis 311, welches als
”311” in der Anzeige erscheint, zusammengezogen.

Sie kdnnen diese Oktalzahl nun' umstandslos im Binidrsystem darstellen, indem Sie einfach
die entsprechende Taste (Zeile 2, Spalte 5) driicken. Die Zeit, welche der HP -41 bendtigt, um
die zur Darstellung erforderlichen 8 Bindrziffern zu ermitteln, ist spiirbar lang, doch schlieB-
lich erscheint “11001001”, also 11001001,. Flag 4 gibt iiber den giiltigen BIN-Modus Aus-
kunft.

Die Umrechnung in die Dezimaldarstellung der Zahl 11001001, wird durch einen einfachen
Druck auf die Taste in Zeile 2, Spalte 3 vorgenommen. Sie erfahren “201” und sehen Flag 2,
das DEC-Signal, gesetzt.

Wenn Sie an dieser Stelle "X < > Y’ befehlen (Achtung: Zeile 3, Spalte 2, nicht etwa Zeile
2, Spalte 1!), gelangt 194,, = C2,, in die Anzeige, also jene Zahl, die wihrend der Addition
von 7 im OCT-Modus — sie hatte dort die Gestalt 3023 — ins Register Y gelangt war. Dies
geschieht durch einen ’Schiebevorgang’, welcher dem wohlbekannten 'Herabtropfen’ des In-
haltes von T nach Z bei Stapelsenkung auf Grund einer normalen Addition dhnlich ist.

Die Taste 'ENTERT{’ arbeitet erwartungsgeméfB: sie schlieBt die Zifferneingabe ab und
bringt den Inhalt von X nach Y.

Mit dem Programm "HP- 16" konnen Sie auch Zahlen in den Registern R, bis R 5 ablegen
und von dort zuriickrufen. Allerdings nicht ganz in der gewohnten Weise. Sie driicken *STO’
oder "RCL’, warten auf die Empfangsbereitschaft signalisierende Riickkehr der kleinen Null,
und steuern dann das ins Auge gefal3te Register mit einer der Einzeltasten *1” (fiir Ry, ) bis "F’
(fiir R, 5) an. Register R, miissen Sie unbedingt unbehelligt lassen, weil es die gerade giiitige
Basis (16, 10, 8 oder 2) beherbergt. (Hinweis: Wenn .Sie sich nicht dariiber wundern, daB
"RCL, 0’ in jedem System-Modus “10” in die Anzeige befordert, ist IThnen die Arbeitsweise des
Programms vollig klar geworden. ) Die Méglichkeit, mit 'STO’ und "RCL” arbeiten zu kénnen,
trostet dariiber hinweg, in “HP-16" nur einen 2-Register-Stapel zur Verfligung zu haben.
"RCL’ hebt den Stapel wie beim gewdhnlichen Gebrauch des HP-41, so daf3 diesem Befehl kein
"ENTER?’ vorausgeschickt zu werden braucht. Umgekehrt mufl dagegen dem 'STO’, anders
als beim normalen Verhalten, ein 'TENTER1’ nachgeschickt werden, wenn die Eingabe unter-
brochen werden soll, sonst werden die folgenden Ziffern der angezeigten Zahl angefiigt.”

Wenn Sie das Programm verlassen wollen, kénnen Sie das mit ’R/S’ oder ’ON’ tun. Alle von
"HP-16" benutzten Flags werden dabei geldscht. In den Registern X und Y bleiben die Zahlen
zuriick, welche beim Verlassen des Programms darin enthalten waren, und zwar in wohlver-
trauter Dezimalgestalt, unabhingig davon, in welchem System-Modus der Programmlauf
beendet wurde.

*) Anm. d. Ubers.: Dieser Schonheitsfehler 148t sich dadurch beseitigen, daB man den Befehl *CF 07 hinter Zeile 187
einschiebt. .
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Programmausdruck von "HP-16"

(Barcode im Anhang D)

Das Programm "HP- 16" ist ein anschauliches Beispiel dafiir, wie weitgehend Sie den HP- 41

BIOLBL "HP-16"  4@elBL 53 78 + 117 €70 19 156 CHS
02 2 - 414LBL 54 79 RTH 157 AROT
83 XOF 42 Rt 118¢LBL 24 158 RDN
84 16 43 45 gaeLBL 18 119 8 15¢ INT
85 ST0 09 “ - 81 RIN 120 EHTERt 168 X587
86 CLST 82 SIGH 121 GT0 18 161 GTO 88
87 CLA 45¢LBL 19 83 RIH 162 RDH
88 CF 21 46 48 84 FC? 96 1224LBL 25 163 RTH
47 €10 26 85 RCL IND L 123 16
89¢LBL 85 86 STO IND L 124 2 164¢LBL 41
18 RIH 48¢LBL 11 87 FS7C 86 165 ENTER?
11 AVIEW 49¢L8L 12 88 RTH 1256LBL 18 166 CF 67
12 SF 09 J8eLBL 13 89 GT0 @7 126 STO 98 167 RTH
13 GETKEY SleLBL 14 127 RDN
14 CF o8 J2eLBL 15 98eLBL 44 128 XOF 163¢LBL 32
{5 %=07 33 Rt 91 RCL 08 129 RIN 169 ¥OY
16 GTO 85 341 9 / 178 GT0 87
17 RDH 33 - 93 INT 1380LBL 97
18 SF 25 56 GTO 18 94 1 {31 CF 87 1714LBL 51
19 XEQ IND T 95 CHS 132 CLA 172 CHS
28 Rt S7+LBL 21 96 AROT - 133 ENTERt
21 GTO 85 38 15 97 RIN ' 173+LBL 61
. 98 ATOX 134¢LBL 98 174 ¥COY
224LBL 82 S94LBL 19 99 RDN 135 ENTERt 175 ST+ ¥
238 68 55 168 RTH 136 ¢ 89 176 %OY
- 24 GTO 18 137 ST/ 9@ 177 ABS
614LBL 86 1814LBL 81 138 HOD 178 GT0 97 |
23eLBL 72 62 FS7C 85 182¢LBL 84 139 9 |
26¢LBL 73 63 GT0 19 183 @ 148 ST- ¥ 179¢+LBL 81 |
27eLBL 74 64 XOY 194 XOF 141 RDN 188 174 |
28 Rt 65 + 185 RDH 142 7 181+LBL 71 |
29 71 66 FS? 07 186 CF 25 143 ROY 182 XO¥ |
38 - 67 GTO0 89 107 CLD 144 X)8? 183 5T+ ¥
31 GTO 19 63 8 188 STOP 145 ST+ Y 184 XOOY |
69 X0OY 189 RTH 146 (=97 185 INT ‘
J2eLBL 62 78 CLA 147 %OV 186 GTO 97 |
33eLBL 63 71 SF 87 118eLBL 22 148 RIN
34eLBL 64 1 2 149 57 187+LBL 33
33 Rt 724L8L 89 12 16 150 ST+ ¥ 183 SF 86
36 38 73 ¥T0A 113 670 18 151 RN 3
- 74RO L 152 XTOA 1894LBL 34
38 GTO 18 75 %) 89 114eL8L 23 153 % L 198 SF 65
76 ST* ¥ 115 4 154 %< 99 191 END ‘§
39¢LBL 52 7 8¢ 98 116 18 155 1 297 Bytes i

zu einem ganz auf Thre eigenen Bediirfnisse abgerichteten Rechenwerkzeug machen kdnnen,
wenn Sie die Eigenschaften der Funktion "GETKEY" ausgiebig nutzen. An Geschwindigkeit
und Umfang des Programms miissen im Zweifelsfalle natiirlich einige Zugestindnisse gemacht

i
§
|
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werden, aber die durch ’"GETKEY’ erreichbare Benutzerfreundlichkeit ist kaum noch zu
iiberbieten. '

Zeilen - Analyse von "HP-16"

Das Programm "HP-16" ist aus einer Reihe von kleinen Teilstlicken, die alle ein paar
einfachen Grundregeln gehorchen, zusammengesetzt. Im Register Ry, wird die Basis des
Systems, das gerade gelten soll, festgehalten. Beim Start ist dies die Basis 16 des Hexadezimal-
systems (Zeilen 04 — 05). Die beiden Stapelregister des Programms, welche eigentlich nur
Scheinregister sind, sollen wihrend der gegenwirtigen Analyse zur Unterscheidung von den
gewohnlichen Stapelregistern X und Y mit X und Y bezeichnet werden. Vor und nach jedem
"XEQ IND T’ (Zeile 19) enthalten X und Y die Inhalte von X und Y. Die im echten Stapel
liegenden Zahlen haben grundsitzlich Dezimalgestalt. Die in der Anzeige als X - Inhalt vorge-
wiesene Zahl ist hingegen nur das Bild einer im Alpha- Register liegenden Zeichenkette. Sobald
diese Zahl sich durch einen anderen Vorgang als durch den der Hinzufiigung oder Entfernung
einer Ziffer wiahrend noch andauernder Eingabe dndert, wird die von 'LBL 07" angefiihrte
Unterroutine (Zeile 130) angesprungen. Dort entsteht das vollstindige Alpha-Bild und somit
der X-Inhalt aus der in X enthaltenen Dezimalzahl nach MaBgabe des geltenden Systems.

"LBL 10’ wird mehrfach benutzt, um kurze Spriinge vorwdrts im Programm auszufiihren.
Beachten Sie in diesem Zusammenhang die im Handbuch des HP-41 erlduterte diesbeziigliche
Regel, welche besagt, daB3 die Mehrfachbenutzung einer numerischen Marke im selben Pro-
gramm nur dann zuldssig ist, wenn mit den zugehorigen Sprungbefehien keine Riickspriinge
ausgelost werden sollen.

Die von 'LBL 05" (Zeile 09) angefiihrte Schleife ist die Hauptschleife des Systems. In ihr
arbeitet’'GETKEY’, um Ihre Befehle entgegenzunehmen. Sobald Sie eine Taste betitigt haben,
verlischt Flag 0 und die zur gedriickten Taste gehorige Unterroutine wird ausgefiithrt. Anschlie-
Bend erscheint der neue X - Inhalt in der Anzeige, Flag 0 148t sich wieder sehen, und der niichste
"GETKEY’-Befehl erwartet den Fortgang des Geschehens. Flag 25 wird dazu benutzt,
Programmunterbrechungen, die durch das unbeabsichtigte Driicken funktionsfreier Tasten
(z.B. CHS’) verursacht werden kénnten, auszuschlieBen. Beildufig bemerkt verhindert das in
Zeile 08 geloschte Flag 21, solche Programmunterbrechungen, die ein angeschlossener aber
ausgeschalteter Drucker beim "AVIEW” herbeifiihren wiirde. Wollen Sie jedoch einen laufen-
den Ausdruck des Alpha-Inhaltes erzielen, miissen Sie das genannte 'CF 21’ tilgen.

Bei Zifferneintriagen gelangt deren Dezimalwert nach Y und die Differenz zu dem fiir die
Alpha- Anzeige maBgebenden ASCII-Kode nach X. Beispielsweise bringt ein Druck auf die
Taste 'C’ (Tastenkode 13) den Wert 12 (Zeilen 53 — 55) nach Y und die Zahl 55 nach X (Zeile
60). Fiir die Hexadezimalziffern A bis F entsteht der ASCII-Kode nidmlich gerade dadurch,
daBl man 55 auf den jeweiligen Dezimalwert (10 bis 15) addiert (Zeile 65). Entsprechendes
findet fiir alle Ziffern statt. Die von 'LBL 06’ angefiihrte Befehlsfolge hangt das ermittelte
ASCII-Zeichen dém Alpha-Inhalt an. Flag 7 zeichnet verantwortlich fiir den Fortbestand
(gesetzt) bzw. den Neubeginn (geldscht) einer Zifferneingabe. Sobald eine Zifferntaste ge-
driickt wird,, nachdem eine zusammenhéngende Zifferneingabe durch z.B.” + * oder ' ENTER?’
abgeschlossen worden ist (beide Befehle lassen Flag 7 geloscht zuriick ), hebt sich der gedachte
"HP-16"-Stapel. Dies geschieht vornehmlich durch die Befehle "0, X< >Y, CLA’ (Zeilen
68 — 70), eine Folge, welche bei gesetztem Flag 7, also bei fortbestehendem Eingabevorgang,
durch den Sprungbefehl *"GTO 09’ umgangen wird. Die von 'LBL 09’ angefiihrte Befehlsfolge
bringt den durch Ziffernanfiigung in X entstehenden Dezimalwert auf den neuesten Stand. Die
Zeilen 75 — 76 multiplizieren zu diesem Zweck den zu diesem Zeitpunkt in Y liegenden bislang
entstandenen Dezimalwert mit der Basis aus Rg,, und die Zeilen 77 — 78 schlagen diesem
Produkt dann den Dezimalwert der zuletzt eingetasteten Ziffer zu.
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Driickt man eine der Zifferntasten ’1’ bis "F’ als Teil eines *STO’- oder 'RCL’ - Befehles,
welche beide Flag 5 setzen (Zeile 190) und damit eine Verzweigung von Zeile 63 aus auf Zeile
80 veranlassen, wird der gewiinschte Registerbefehl (’STO’ bei gesetztem, 'RCL’ bei ge-
16schtem Flag 6) in den Zeilen 86 bzw. 85 ausgefithrt. Bei '"RCL’ - Befehlen findet folgerichtig
ein Sprung zur Marke "LBL 07’ statt, weil ja der neu nach X geholte Wert fiir die Anzeige in
ein giiltiges Alpha-Bild verwandelt werden muB (s. weiter unten), also in das Scheinregister
X gelangen soll. .

In der mit ’LBL 44’ beginnenden Routine wird der X-Inhalt ganz einfach durch die
gegenwiirtige Basis dividiert. Der verbleibende ganzzahlige Anteil des Quotienten ist genau der
X -Rest, der zuriickbleiben muB, wenn man die letzte Ziffer des X - Inhaltes fortnimmt ( Zeilen
94 —98).

Die gowohl iiber ’LBL 01’ ("ON’) als auch {iber ’LBL 84’ ('R/S’) erreichbare Schlufifolge
benutzt "X < >F’, um alle 8 Flags F,, bis F,, zu 18schen, und befreit die Anzeige vom
X -Inhalt (Zeile 107). Man kann das Programm danach wieder mit 'R/S’ starten, doch 148t sich
nach einem so durchgefiihrten Neustart der AnzeigenfuBleiste nicht mehr entnehmen, in wel-
chem System man rechnet, es sei denn, man driickt eine der vier Basistasten ('R}’ bis "TAN’).

Die Auswahl des Systems erfolgt iiber die Marken "LBL 22’ bis ’LBL 25°. Dabei wird die
zur Erzeugung des Flagsignals erforderliche Zahl nach Y gelegt und die zugehérige Basis nach
X. Der anschlieBende Sprung zur Zeile 125 bringt die Basis nach Ry, und setzt das richtige —
und nur dieses eine — Flag.

Nach einem Basiswechsel ist das Alpha-Register neu herzurichten, m.a.W. der neue
X-Inhalt vorzuweisen. Die bei 'LBL 07’ beginnende Routine fiihrt dies aus. Das
Alpha - Register wird zunédchst gereinigt (Zeile 132), und dann werden die neuen Ziffern Stiick
fiir Stiick von rechts nach links fortschreitend ermittelt und ins Alpha- Register gesetzt. Der
Befehi ’JENTERY” unmittelbar vor "LBL 08’ dient dazu, eine Kopie der abzubildenden Zahl
nach Y zu retten, weil der X-Inhalt durch den Verarbeitungsvorgang verloren geht.

Gleich hinter "LLBL 08’ liefert die Funktion "MOD’ den Dezimalwert der hintersten Ziffer.
Die nichsten 13 Zeilen (139 —151) rechnen diesen Dezimalwert in den zugehdrigen
ASCII-Kode um. Dann hingt ein "XTOA’ das entsprechende Zeichen dem Alpha-Inhalt an.
Weil es wegen der Verarbeitungsrichtung ( von rechts nach links) auf diese Weise zu Unrecht
ans Ende gelangt, muf3 es noch mit ’AROT’ an den Kettenanfang geschoben werden (Zeile
157). Der jeweils am Schleifenanfang in X liegende Dezimalwert ist durch die Basis zu dividie-
ren (dies geschieht in Zeile 137) und der verbleibende ganzzahlige Anteil des Quotienten weiter
zu verarbeiten (Zeilen 159 — 161). Auf diese Weise entsteht bei jedem Durchlauf durch die
’LBL 08’-Schleife eine Ziffer fiir die Darstellung des Ausgangswertes zur giiltigen Basis.
Solange nicht Null auf Zeile 159 zuriickbleibt, muf} eine weitere Ziffer ermittelt, mithin die
Schleife 'LBL 08’ abermals durchlaufen werden.

Bei 'LBL 41’ beginnt eine Befehlsfolge, die Flag 7 16scht und somit die schon oben erwihnte
Befehlsfolge '0, X<>Y, CLA’ (Zeilen 68 —70) =zuginglich macht, wodurch das
Alpha-Register zur Neuaufnahme einer Folge von Ziffern vorbereitet wird. — "LBL 32’ steht
dem Befehl "X < >Y’ voran, hinter dem eine Verzweigung zur Routine 'LBL 07" stattfindet,
um den nach X gelangten Y -Inhalt anzuzeigen. — Die von zwei Befehlen "X < > Y eingerahm-
ten Stapeloperationen ST + Y’ und *ST* Y’ (Zeilen 175 und 183) erlauben es, den urspriingli-
chen Y -Inhalt trotz Addition bzw. Multiplikation unversehrt zuriickzulassen (ein beherzigens-
werter Stapeltrick!, d. Ubers.). — Weil die ’LBL 07’-Routine weder negative noch
nicht-ganze Zahlen zu verarbeiten vermag, sorgen die Befehle "ABS’ (Zeile 177) nach einer
Subtraktion und 'INT’ (Zeile 185) nach einer Division fiir eine rechtzeitige Anpassung der
errechneten Werte. — 'STO’ ('LBL 33’) und 'RCL’ (’LBL 34’) setzen beide Flag 5, um
anzuzeigen, daf} die ndchste Zifferntaste zur Adressierung eines Registers betitigt wird ( Zeilen
62, 63 und 80). Flag 6 entscheidet zwischen 'STO’- und 'RCL’-Befehlen ( Zeilen 84 — 86).
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Der Autor hofft, daB der HP-16 Simulator einen iiberzeugenden Eindruck von den nahezu
unbeschreiblich vielfdltigen Einsatzmdglichkeiten der Funktion "GETKEY" zu vermitteln ver-
mag. [hre eigenen Anwendungen mogen einfacher oder verwickelter sein, die Grundgedanken
der Verwendung von '"GETKEY" jedenfalls sind in dem vorstehenden Musterbeispiel vollstin-
dig enthalten und sinnfdllig verwirklicht.




— 138 —

KAPITEL 10

Synthetische Programmierung

10A. Was ist synthetische Programmierung?

Synthetische Befehle sind solche HP -41 - Befehle, die es zwar gibt, die aber ein Schattenda-
sein fithren, weil man sie nicht durch gewdhnliche, vom Hersteller beschriebene Tastenbedie-
nung in den Programmspeicher bringen kann. Die Erzeugung und Verwendung synthetischer
Befehle heiBit synthetische Programmierung. Man kann tausende synthetischer Befehle
herstellen, angefangen mit Ton-Befehlen, bei denen Ton-Hgéhe und - Dauer z.T. erheblich von
den bekannten "Kldngen’ abweichen, liber leistungsfiahige Befehle, die Zugriff auf die Register
des Betriebssystems gestatten, bis hin zu schnellen, Bytes sparenden Textzeilen. Synthetische
Programmierung kann dem HP-41 nichts anhaben, wenn man von kleinen Ungliicksfillen —
bekannt unter der Bezeichnung GAU (groBter anzunehmender Unfall) — absieht, die bei
leichtsinnigen Versuchen in unbekannten Gefilden des Betriebssystems auftreten konnen und
z.B. in Gestalt eines "MEMORY LOST” oder einer zeitweiligen Blockade des Tastenfeldes
auftreten. In Abschnitt 10K finden Sie Hinweise zur Erkennung und Behebung von GAUs.

Synthetische Programmierung ist auf allen Rechnern der Familie HP-41 mdglich, unab-
hiangig vom Typ (C, CV, CX) und vom Herstellungsdatum. Sie beruht allein auf dem allen
Rechnern der Serie HP-41 gemeinsamen Betriebssystem und dessen grundlegenden Eigen-

schaften.

Die in diesem Kapitel vorgestellten Programme stiitzen sich auf synthetische Techniken,-

um Zugang zu jenen Bereichen des Speichers zu erlangen, die gewdhnlich unerreichbar sind.
Dazu gehdren u.a. die Register, in welchen die getdtigten Tastenzuweisungen vermerkt

werden, und die Kopfregister im X-Memory.

Weil sich synthetische Befehle nicht ohne entsprechende Herrichtung des HP-41 eintasten
lassen, einem Anfénger also das Edieren der Programme verwehrt wére, sind im Anhang D alle
Programme dieses Kapitels im Barcode abgedruckt. Leser, die keinen optischen Lesestift zur
Verfligung haben, konnen die Programme auf Magnetkarten gelesen bekommen, wenn Sie die
Karten selbst liefern und einen Freiumschlag beilegen. Beriicksichtigen Sie in einem solchen
Fall den Platzbedarf laut Bedienungsanleitung des Kartenlesers. Die Post ist an den

Heldermann Verlag
Nassauische Str. 26
D-1000 Berlin 31
Fed. Rep. Germany
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oder an den Ubers. zu richten. Miihevoller aber wesentlich spannender ist es allerdings, das
synthetische Programmieren selbst zu erlernen, um die vorgestellten Programme und eigene
Entwiirfe selbstindig in den Rechner bringen zu kdnnen. Im Anhang C finden Sie entsprechende
Literaturhinweise.

Jedem, der seinem HP-41 wirklich gewachsen sein mochte, sozusagen das volle Hoheits-
recht’ iiber ihn ausiiben will, ist zu empfehlen, die synthetische Programmierung zu erlernen.
Esist, als entdeckte man in dem vertrauten Geféhrten einen vollig'neuen Rechner, und es gibt
wohl unter den Benutzern niemanden, dessen Puls sich nicht beschleunigt beim Anblick der
ersten selbst zusammengebastelten Befehle und T6ne, die aus geheimnisvoller Tiefe zu kommen
scheinen. :

Ich hoffe, daB die Programme dieses Kapitels Sie anregen werden, in die Synthetik einzu-
dringen. Sollten Sie ein schon erfahrener Synthetiker sein — urid deren wird es nicht wenige
geben — werden Sie die Leistungsfdhigkeit und Vielseitigkeit der Programme sicher zu wiirdi-
gen wissen. Dem Neuling verschaffen Sie eine lebendige Vorstellung von der Kraft und den
Moglichkeiten synthetischer Programmierung. '

10B. Alle X -Funktionen auf einer Taste

In diesem Abschnitt werden Sie ein Programm kennenlernen, mit dessen Hilfe jede
X -Funktion dadurch aufgerufen werden kann, daB man statt ihres Namens einfach einen
kurzen Zahlenkode eintastet. Das Programm stammt von Clifford Stern, einem *Grofmeister’
auf dem Gebiet der synthetischen Programmierung. Clifford hat sich mit duBerst schwierigen
synthetischen Programmen beschaftlgt insbesondere mit niitzlichen Routinen zur Verminde-
rung von “Tastenarbeit’.

Es ist eine einfache Angelegenheit, mehrere X-Funktionen in ihrer Eigenschaft als
HP-41-Befehle gemiB der vorgesehenen Regel mit ’ASN’ einer Taste zuzuweisen. Sie haben
das vielleicht schon mit so hiufig benutzten Funktionen wie 'EMDIR’ oder 'SAVEP’ und
"GETP’ getan. Sofern Sie viel mit Datendateien arbeiten, werden Sie auch die Funktionen
'RCLPT’, SEEKPT’, 'SAVERX’ und 'GETRX’ auf Tasten liegen haben. Solche
Zuweisungen, das lernt man schnell, sind handlich, doch kann im Handumdrehen ein nennens-
werter Teil des USER-Tastenfeldes ausgebucht sein, so dafl Sie leicht in Verlegenheit
kommen, wenn viele Zuweisungen zur Hand liegen sollen.

Was halten Sie davon alle X - Funktionen einer einzigen Taste zuzuweisen? Unmoghch sagen
Sie? Keineswegs bei synthetischer Programmierung! Alles was Sie benétigen ist das Programm
"XF" (X- Funktionen).

Wenn Sie eine beliebige X - Funktion ausfuhren wollen, brauchen Sie nur den zugehongen
Zahlenkode ins X-Register zu legen und "XF” auszufithren. Die zu den. einzelnen
X-Funktionen gehdrigen Zahlenkodes bilden die jeweils erste Spalte in der nachstehenden
Tabelle. Eine kurze Abschweifung soll dazu dienen, Thnen die Beziehungen zwischen den
X -Funktionen und den ihnen zugeordneten Kodes verstdndlich zu machen:
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1N

-EXT FCH 2D
ALENG
ANUN
APPCHR
APPREC
ARCLREC
AROT
ATOX
CLFL
CLKEYS
CRFLAS
CRFLD
TELCHR
DELREC
EMDIR
FLSIZE
CETAS
BETKEY
GETP
GETR
GETREC
CETRY
GETSUB

- GETX

INSCHR
IHSREC
PASH

_PCLPS
. POSA

POSFL
PSIZE
PURFL
RCLFLAG
RCLPT
RCLPTA
REGNOVE
REGSHAP
SRYERS
SRYEP

 SAVER

GRYERY
SAVEX
SEEKPT
SEEKPTA
SIZE?
STOFLAG
ROF
ZT0R

25,0l
25,82
25,83

‘25;94

23,85
25,86
25,87
25,88
25,89
25,18
23,11
25,12
25,13
25,14
25,15
25,16
2517
25,18
25,19
25,28
25,21
25,22
23,23
25,24
25,25
23,26
25,27
25,28
25,29

- 25,38

23,31
25,32
25,33
25,34
25,35
25,36

25,377

25,38

25,39

25,49

25,41

25,42
23,43
25,44

25,43

25,46
25,47
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Zahlenkodes fiir "XF” :
(in der jeweils dritten Spalte sind die XROM - Zahlen aufgefiihrt)
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-CX EXT FCN
ASROOK
CLRGX

ED

ENDIRE
EWROOH .
GETKEYX
RESZFL
EREG?
X=HH?

- X#NN?

XCHN?
X(=HN?
KOHN?
X>=HH?

-TINE 2C
ADATE
ALNCAT
ALMNON
ATINE
ATINE24
CLK12
CLK24
CLKT
CLKTD
CLOCK
CORRECT
DATE
DATE+
DDAYS
IHY

DO

MDY
RCLAF
RCLSH
RUNSH
SETAF
SETDATE
SETIME
SETSH
STOPSH
SH

T4
TIHE
XYZALM

25,49
25,58
25,31
25,52
25,53
25,54
23,59
25,56
25,57
25,58
25,59
23,68
25,61
25,62

26,81
26,82
26,83

26,84
-26,83

26,06
26,87
26,88
26,99
26,18
26,11
26,12
26,13
26,14
26,13
26,16
26,17
26,18
26,19
26,20
26,21
26,22
26,23

26,24
26,25

26,26
26,27
26,28
26,29

a5
9%
97
9%
99

123
134
131

23
B2

133
134

~C¥ TINE
CLALMA
CLALMA
CLRALNS
RCLALN
SHPT

- WAND 1F -
WHDDTA
WHDDTY
WHBLHK
WHBSUB
WHBSCH
*NNDTST

26,31
26,32
26,33
26,34
26,35

27,81
27,82
27,83
27,84
27,85
27,86
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Wenn Sie X-Funktionen als Bestandteil eines Programms eintasten, erscheinen — bei
eingestecktem X-Modul — in der Anzeige Programmzeilen der Form

XEQTFUNKTIONSNAME,
die sich unmittelbar nach Verlassen des ALPHA -Modus in
FUNKTIONSNAME

dndern. Entfernen Sie spiter den X-Modul, zeigen sich diese Zeilen im PRGM -Modus in
abermals neuer Gestalt als

XROM 25,xy

und werden auf "PRP’ hin auch so ausgedruckt. Die Abkiirzung " XROM’ weist darauf hin, daB
die Funktion in einem ’externen read-only memory’ anséssig ist. An der Nummer 25 erkennt
man, dafl es sich um den X - Funktionen - Modul handelt. Die zweiziffrige Zahl ’xy’ kennzeich-
net die Funktion innerhalb des Moduls. Genau diese zweiziffrige Zahl ist es, derer sich das
Programm “XF” bedient. Der oben stehenden Tabelle konnen Sie iibrigens entnehmen, daB3
"XF” nicht nur fiir die X - Funktionen verwendbar ist, sondern auch fiir die Funktionen des
Time - Moduls (XROM -Zahl 26) und des Lesestiftes (XROM -Zah} 27). Die Kodes 49 — 62
und 95 — 99 haben nur fiir den HP-41CX Giiltigkeit. A

Programmausdruck von "XF”
(Barcode im Anhang D)

B1+LBL "XF" 18 RDK 19 8> a . 28 5T0 ¢

@2 %Oy 11 XTOA 28 RCL ( 29 XO L

83 SIGH 12 RDN 21 STO IND 38 EMDIR

84 X0 N 13 561 22 ¥ ) 31 CLD

85 STO a 14 SI2E? 23 CLA - 32 END

86 RIH 15 81- ¥ 2430 1 :

87 64 16 RDN 25 RDH

88 ST+ ¥ : {7 2> N 26 ¥\ :

89 “Feexisferit 18 %) ¢ 27 %> a 74 Bytes

Fiir Leser, die die synthetischen Zeilen des Programms "XF” selbstindig mit dem
Byte-Schnapper, mit einem Byte- Lader oder mit irgendeiner anderen synthetischen Methode
eintasten wollen, hier die Dezimalwerte der Bytes:

Zeile 04: 206,118

Zeile 05: 145, 123 :
Zeile 09: 254, 127, 0,0, 1, 105, 0, 18, 0, 123, 145, 125, 206, 116, 166
Zeile 17: 206, 118

Zeile 18: 206, 125 Zeile 21: 145, 246 Zeile 26: 206, 118
Zeile 19: 206, 123 Zeile 22: 206, 119 Zeile 27: 206, 123
Zeile 20: 144, 117 Zeile 24: 206, 117 Zeile 28: 145, 125
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Beschreibung von "XF”

"XF" muf} das erste Programm im Katalog 1 sein. Sie sind also gezwungen, alle Programme
im Programmspeicher zu 16schen, bevor Sie "XF" laden. Um dabei keiner Programme verlustig
zu gehen, sollten Sie vorher all das, was Sie noch brauchen, mit "SSAVEP’ in das X -Memory
bringen oder auf Karten oder Kassette schreiben. AnschlieBBend fegen Sie den Programmspei-
cher am schnellsten dadurch leer, daB Sie den Namen des ersten Programms ins
Alpha-Register setzen und 'PCLPS’ ausfithren. Danach laden Sie "XF".

Wenn Sie mit einem HP-41C arbeiten, kann es sein, daf3 Sie die Zeile 13 abdndern miissen.
Die dort auftretende Zahl, gewShnlich 501, muf} 245 + 64-n lauten, wobei n die Anzahl der
eingesteckten Speichererweiterungsmodule ist. Gemeint sind die Speichererweiterungen des
Hauptspeichers, nicht etwa die Erweiterungen durch X-Memory-Module. Sollten Sie also
beispielsweise zwei Speichererweiterungsmodule stecken haben, muBl die Zahl in Zeile 13
folgerichtig 373 heiflen. Mit einem Quad-Modul lautet sie 501, wie im Barcode ausgewiesen.

WARNUNG: Eine falsche Zahl in Zeile 13 ist nicht auf die leichte Schulter zu nehmen,
denn “"MEMORY LOST” kann die Folge sein. Wenn Sie also mit wechselnder Hauptspeicher-
‘groBe arbeiten, vergessen Sie nie, die Zeile 13 dem jeweils giiltigen Speicherumfang anzupas-
sen. Sie sind sonst einen Tastenschritt breit vom Abgrund entfernt. X - Memory-Module be-
trifft diese Warnung nicht.

Um das groBtmogliche Mall an Bequemlichkeit zu erreichen, weist man "XF” einer Taste
zu. Erfahrene Benutzer verwenden fiir solche Zuweisungen keine Zifferntasten, weil diese
stindig benotigt werden und daher allzu leicht einer unbeabsichtigten Berithrung ausgesetzt
sind. Statt einen Zifferneintrag vorzunehmen, ruft man dann voreilig Programme oder Funk-
tionen auf. Die meisten Benutzer haben die fortwiihrend bendotigte Funktion SIZE’ auf einer
Taste liegen. Weisen Sie "XF” am besten dieser Taste zu, dann konnen Sie im AnschluB} an die
Eingabe der gewiinschten Datenregister - Anzahl mit ' ENTERT, 30 (Zahlenkode fiir "PSIZE’),
XEQ "XF" dasselbe wie mit 'SIZE’ bewirken und zusétzlich auf alle anderen X - Funktionen iiber
dieselbe Taste zugreifen.

"XF" ist ein Programm, das sich, wéhrend es ablduft, selbst abdndert, indem es eine kurze
Befehlsfolge, welche die gewiinschte X-Funktion enthdlt, erzeugt und in jenen Pro-
grammspeicher - Bereich {ibertridgt, in dem das erste Programm liegt. Das erste Programm wird
also bedingungslos abgedndert , gleichgiiltig, um welches Programm es sich dabei handelt. Ist,
wie vorgesehen, "XF” das erste Programm, gelangt die erzeugte Befehlsfolge genau an die
richtige Stelle, auf Zeile 30 ndmlich, auf der Sie stets die zuletzt iiber "XF” aufgerufene
X -Funktion vorfinden, Zeile 31, "CLD’, kann bei Verwendung eines HP-41CX geldscht
werden, weil sie nur dazu.dient, die Anzeige nach einem 'EMDIR’ wieder freizumachen.

WARNUNG: Andern Sie das Programm “XF” nicht ab ohne sicherzustellen, daB die
Byte- Anzahl zwischen dem Programmanfang und der Zeile 30 unveréndert bleibt, sonst wird
die erzeugte X -Funktion an falscher Stelle abgelegt.”

*) Anm. d. Ubers.: Aus dem genannten Grunde diirfen Sie auch ein u.U. erwiinschtes 'CF 27" auf keinen Fall an eine
andere Stelle als unmittelbar vor das ’END’ setzen. Uberdies ist es zu empfehlen, unmittelbar nach Edition oder Einlesen
des Programms ein alle storenden Null- Bytes mit Sicherheit beseitigendes "PACK’ auszufiihren.
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"XF" ist ein hervorragendes Beispiel fiir die Leistungskraft der synthetischen Programmie-
rung. Programme, die gewissermaBen "Hand an sich selbst. legen’, sind stets sehr trickreich und
schwierig herzustellen, doch zeigen sie, auf wie einfache Weise Aufgaben gelost werden kénnen,
die sich sonst kaum oder gar nicht in Angriff nehmen lieBen, mindestens aber einen. unverhéltnis-
méBig hohen Aufwand an gewohnlichen Hilfsmitteln erfordern wiirden.

Anwendungsbeispiel fiir "XF”

Eine der vermutlich besonders haufig benutzten X -Funktionen ist ’'EMDIR’, denn immer
wieder will man wissen, was im X - Memory liegt. Der "XF" - Tabelle konnen Sie entnehmen , dafl
14 der zu ’EMDIR’ gehorende Zahlenkode ist. Folglich wird Ihnen auf

114’ XEQ /IXFH-:

hin das Inhaltsverzeichnis des X-Memorys vorgewiesen.

Gebrauchsanweisung fir “XF”

1. Stellen Sie sicher, daB "XF” das erste Programm im Katalog 1 ist. Sie brauchen sich
dessen natiirlich nicht bei jedem Gebrauch von "XF” von neuem zu vergewissern, doch
diirfen nachtrégliche Verschiebungen des Programms nicht vorkommen.

2. Laden Sie die Stapelregister X, Y und Z sowie das Alpha - Register mit den GroBen bzw.
Texten, die zur ordnungsgemdBen Ausfithrung der ins Auge gefafiten X - Funktion dort
liegen miissen. Die fiir das Alpha-Register vorgesehene Kette darf dabei nicht mehr als
14 Zeichen umfassen; dariiber nach links hinausreichende Zeichen gehen durch "XF”
verloren. . :

3. Driicken Sie 'ENTERT’, und legen Sie den Zahlenkode gemidB der "XF”-Tabelle ins
X-Register. Die zuvor in X, Y und Z abgelegten GroBen sind jetzt in Y, Z und T.
Benutzen Sie — aufler auf dem HP-41CX' — nie den Zahlenkode 0, sonst gehen Ihnen
die Zuweisungen sdmtlicher globalen Marken verloren, und es bleiben nur
’Geisterzuweisungen’, die sich meistens wie ’ABS’ verhalten, zuriick.

4, Driicken Sie die Taste, der Sie "XF” zugewiesen haben, im USER -Modus. Die ange-
strebte X-Funktion wird wunschgemaB ausgefiihrt. “XF” stellt zu diesem Zweck im
Alpha-Register eine Folge von Bytes her, iibertrédgt diese in den Programmspeicher an
die Stelle, wo die Zeilen 27 — 30 liegen, und fithrt die entstandene Befehlsfolge dann aus.
Wenn Sie "XF” unterbrechen und nicht sofort wieder starten, laufen Sie Gefahr, ein
"MEMORY LOST” zu erleiden. Zwar enthélt das Programm ein paar dagegen gerich-
tete Sicherheitsmafnahmen, doch wenn Sie zwischen den Zeilen 18 und 28 unterbrechen
und dem Programm dann nicht mehr den vorgesehenen Ablauf gestatten, werden Sie
mit groBer Wahrscheinlichkeit Opfer des gefiirchteten GAUs.

S. Sobald die X - Funktion ausgefiihrt ist, verschwindet die ’Graugans’. Bei Fehlern wird
die entsprechende Meldung gegeben. Wenn Sie z.B. “XF” mit 23 im X-Register, das
entspricht ’GETX’, ausfithren, obwohl die Arbeitsdatei keine Datendatei ist, hdlt Thnen
der Rechner beleidigt die Meldung "FL TYPE ERR” entgegen.

6. In Zeile 30 konnen Sie sich dariiber unterrichten, welche X - Funktion zuletzt mit "XF"
ausgefithrt wurde (CGTO "XF”, GTO0.030’). Dies kann insbesondere beim Erproben
von "XF” hilfreich sein.

Das Programm "XF” beseitigt griindlich und dauerhaft den VerdruB3, der aus einem mit
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X - Funktionen verstopften USER - Tastenfeld erwéchst, solange Sie sich auf den RUN -Modus
beschriinken. Im PRGM -Modus miissen Sie X - Funktionen nach wie vor auf herkdmmliche
Weise 'buchstabierend’ eintasten. Wenn Sie also gewisse X-Funktionen einem bestimmten
Programm mehrfach einfiigen wollen und zur groBen Gruppe der tastenfaulen Benutzer
gehoren, bleibt Thnen nur der alte Weg, nidmlich die jeweiligen Funktionen zuvor mit *’ASN’
auf dem Tastenfeld festzunageln und dann wie gewohnt im USER -Modus ins Programm zu
rufen.

Zwei Gefahrenquellen beim Umgang mit "XF” verdienen noch Beachtung. Erstens: Benut-
zen Sie "XF” nie bei leerem Alpha-Register mit 27 in X, sonst fegt Ihnen das zugehorige
"PCLPS’ den gesamten Programmspeicher leer, das unschuldige "XF” eingeschlossen ; ausge-
nommen natiirlich, Sie hdtten gerade diesen Kahlschlag im Sinn. In allen normalen Fillen
miissen Sie das Alpha- Register mit dem Namen des zu 16schenden Programms fiillen. Wenn
Sie beispielsweise alle auf "XF” folgenden Programme 16schen wollen, ermitteln Sie mit "CAT
1’ den Namen des zweiten Programms, legen denselben ins Alpha-Register und fithren "XF”
aus. — Zweitens: Rufen Sie "XF” nicht von einem Unterprogramm aus, das selbst bereits auf
zweiter oder tieferer Stufe legt, auf, m.a.W., lassen Sie "XF” nicht bei schon zwei oder mehr
wartenden Riicksprungadressen ablaufen. “XF” bedient sich ndmlich des Systemregisters a,
welches bei entsprechendem Abstieg in Unterprogrammebenen die Riickkehradressen 3 bis 6
enthdli, 148t dieses leer zuriick und vereitelt daher in den genannten Féllen einen geordneten
Ricklauf innerhalb des Programmstapels.

" Eine Spielart von "XF” ist das folgende ebenfalls von Clifford Stern stammende Programm
"EFTW" (erweiterte Funktionen/tfime-Funktionen/wand ), welches ein ganzes Register kiirzer
als "XF" ist. Es verweilt einen Augenblick im Alpha-Modus, um dem Benutzer Gelegenheit zu
geben, eine Kette von bis zu 7 Zeichen einzutasten. Die Gebrauchsanweisung ist ansonsten
dieselbe wie die fiir "XF” (beachten Sie, dall wegen Punkt 1 dieser Anweisung "XF” und
"EFTW” nicht beide nebeneinander benutzt werden konnen!). Zeile 14 enthélt hier die Zahl
246 + 64-n, n wieder die Zahl der eingesteckten Speichererweiterungsmodule. AuBerdem
kann "EFTW” die Funktion "XYZALM’ (Zahlenkode 93) nur unter Verzicht auf ein Wieder-
holungsintervall ausfithren, weil das Register Z zum entscheidenden Zeitpunkt Null enthélt.

Programmausdruck von "EFTW”
(Barcode im Anhang D)

@1eLBL “EFTH" a9 64 17 20N 25 5§70 ¢
- 82 RCL € 18 + 18 ¥ ¢ 26 RN
83 CLA 11 “Feezisbtuuiu 13 RCL [ ‘ 27 ENDIR
84 STO0 I - 12 X108 2@ STO IND © 28 CLD
85 AON 13 CLX 21 30 ] 29 END
@6 PSE 14 582 22 CLA

87 AOFF 15 SIZE? 23380 1

88 CLX & - 24 RIN 67 Bytes
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Dezimalwerte der synthetischen Befehle:

Zeile 02: 144,117
Zeile 04: 145, 117
Zeile 11:254,127,0,0,1, 105, 0, 18, 0, 117, 117, 145, 125, 117, 166
Zeile 17: 206, 118
Zeile 18: 206, 125
Zeile 19: 144, 117
Zeile 20: 145, 246
Zeile 21: 206, 119
Zeile 23: 206, 117
Zeile 25: 145, 125

10C. Der Aufbau des X-Memorys

In diesem Abschnitt werden wir beschreiben, wie die Dateien im X -Memory angeordnet
sind, und zeigen, welche Bereiche dort durch die Kartenleserfunktionen 'VER” und *7CLREG’
angesprochen werden. Dann erldutern wir fiir Synthetiker die Einzelheiten des Aufbaus von
Dateikopfen und erkliren, welche Wege beschritten werden miissen, um die in der syntheti-
schen Programmierung auftretende so ldstige Erscheinung der Normalisierung zu vermeiden.

Das X -Memory besteht aus einem, zwei oder drei zusammenhdngenden Registerblocken,
deren Anzahl abhdngig davon ist, wieviele X-Memorys in den Einschubbuchsen stecken. Der
erste Block besteht aus den 128 Registern des X - Funktionen-Moduls, die Bloeke 2 und 3 aus
je 239 Registern eines nur Speicherplatz enthaltenden X - Memory - Moduls. Dem Benutzer sind
davon jeweils nur 127 bzw. 238 Register zuginglich, weil das letzte Register jedes X -Moduls
dem Betriebssystem vorbehalten bleibt. Diese letzten Register, 3 Stiick also an der Zahl,
enthalten zwei Zeiger, welche dem Betriebssystem die Verbindung zu dem logisch (nicht
physikalisch!) vorangehenden und dem logisch folgenden Modul beschreiben. Sie dienen somit
dazu, die Teilstiicke von solchen Dateien, die liber die Modulgrenzen hinweg von einem Modul
in den nichsten reichen, richtig zu verketten, weil die Reihenfolge, in der die Module mit
Dateien belegt werden, davon abhédngig ist, ob alle Module von Anfang an vorhanden sind
oder ob sie wegen wachsenden Platzbedarfes Stiick fiir Stiick nachgesteckt werden.

Die nachstehende Abbildung zeigt die Einzelheiten des X-Memory Aufbaus. Fiir jene
synthetisch vorgebildeten Benutzer, die sich das Abenteuer leisten wollen, wie frither durch den
Hauptspeicher jetzt ‘mit Flinte und Kamera durchs X-Memory’ zu stdbern, sind die absoluten
Registeradressen vermerkt.
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absolute Registeradressen

hexadezimal - dezimal

0BF 191
X -Funktionen -~
Modul
041 65
2EF 751
X -Memory
(Steckplatz 1 oder 3)
202 514 die Kartenleserfunktion
201 513 . *JCLREG’ kann die Inhalte
Zeiger von R, ; bis R, verindern
3EF 1007 g die Kartenleserfunktion
’VER’ kann den Inhalt von
X -Memory R, 007 verindern
(Steckplatz 2 oder 4)
302 770
301 769 Zeiger

Abbildung 10.1: Gesamtaufbau des X-Memorys

Innerhalb der dem Benutzer zuginglichen X - Memory Bereiche liegen die Dateien in dersel-
ben Ordnung, in welcher sie auf ’TEMDIR” hin im X-Memory Verzeichnis vorgewiesen werden.
Jede Datei besitzt zwei Kopfregister, wie schon in Abbildung 2.1 (Abschnitt 2A)) veranschau-
licht wurde. Unmittelbar hinter dem letzten Register der letzten Datei liegt ein besonderer den
endgiiltigen SchluB der Dateien signalisierender Trennkode, hexadezimal FF FF FF FF FF FF
FF. Er scheidet den belegten Teil des X-Memorys vom freien Teil und teilt durch seine Lage
dem Betriebssystem mit, daBl der nachfolgende Rest des X - Memorys fiir weitere Dateien zur
Verfiigung steht.

Bei vollig leerem X-Memory (“DIR EMPTY"”) liegt der Trennkode am Kopf des
X - Funktionen - Moduls. Die erste Datei, welche Sie erzeugen, besetzt die obersten Register des
X - Funktionen - Moduls und schiebt den Trennkode abwiérts. Nachfolgend erzeugte Dateien

gelangen stets unmittelbar hinter die letzte Datei, wihrend der Trennkode immer weiter ab--

waérts wandert.
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Unter Umstdnden — oder eigentlich sehr schnell, denn *der Appetit kommt beim Essen’ —
reichen Sie mit den 127 Registern des ersten Blockes nicht mehr aus. Sobald dies der Fall ist,
schwappt die Datei, welche keine Aufnahme mehr im ersten Modul findet, in den nichsten
Modul iiber. Gewohnlich ist davon zunéchst der in Buchse 1 oder 3 steckende Modul betroffen
und erst beim zweiten Uberlauf der in Buchse 2 oder 4 steckende Modul. Ausnahmen von dieser
Reihenfolge gibt es, wenn
1. iiberhaupt kein Modul in Buchse 1 oder 3 steckt oder
2. der in Buchse 2 oder 4 steckende Modul schon Dateien aufgenommen hat, noch bevor

der letzte Modul nachgeschoben wurde.

Nach einem "MEMORY LOST” wird die ’natiirliche’ Ordnung (Buchse 1 oder 3 zuerst)
wiederaufgenommen.

Gliederung der Kopf- und Zeigerregister

Jeder Dateikopf besteht aus zwei am Dateianfang liegenden Kopfregistern. Das erste dieser
Register enthélt den aus bis zu 7 Zeichen bestehenden Dateinamen. Kiirzeren Dateinamen
werden rechterhand soviele Leerzeichen (hexadezimal 20) angefiigt, wie nétig sind, um ein
ganzes Register, also 7 Bytes, mit dem Namen zu besetzen.

Das zweite Kopfregister enthilt mehrere Teilstiicke, die verschiedene Auskiinfte {iber die
Datei geben. Wir werden ihre Struktur mit Hilfe von Nybbles, das sind Hexadezimalziffern,
beschreiben. Zwei Nybbles bilden ein Byte; 7 Bytes bilden ein Register. Das duBerste linke
Nybble des zweiten Kopfregisters bezeichnet die Dateiart: 1 fiir Programmdateien, 2 fiir
Datendateien und 3 fir Textdateien.

Fiir Programmdateien lauten die 14 Nybbles
10 00 00 00 B,B, B;D, D,D,,

worin B B,B; die Anzahl der vom Programm belegten Bytes, das 'TEND’ eingerechnet, und
D,D,D; die DateigroBe in Registern bezeichnet. Beide Zahlen haben hexadezimale, nicht
dezimale Darstellung. Ein im X-Memory liegendes Programm hat dort dieselbe Gestalt wie im
Hauptspeicher, das ’TEND’ eingeschlossen. Dem "END’ folgt dann noch ein sog. Priifsummen-
byte, dessen Wert sich aus der Summe aller Programmbytes modulo 256 ergibt. Dieses zusitz-
liche Priifsummenbyte beriicksichtigt, versteht man, daB ein Programm im X-Memory einen
Platz beansprucht, der um 3 Register héher sein kann als im Hauptspeicher. Wenn ein Pro-
gramm nédmlich beispielsweise genau 49 Bytes im Hauptspeicher belegt, wird von ‘SAVEP’
dafir eine 10 Register umfassende Datei im X - Memory angelegt: 2 Kopfregister, 7 eigentliche
Programmregister und 1 ’angebrochenes’ Register zur Unterbringung des “liberhdngenden’
Priifsummenbytes.

Fiir Datendateien lauten die 14 Nybbiles
2A, A,A; 0000 R;R, R;D, D,D,,

worin A ;A,A; die absolute 4dresse des gerade vorliegenden zweiten Kopfregisters, also die
’eigene Adresse’ ist, R;R,R; den Dateizeiger (vgl. Abschnitt 2C) bildet und D, D,D, wieder
die DateigroBe darstellt. Der Dateizeiger weist auf die mit 0, 1, 2 usw. numerierten Register,
wobei die Zahlung unmittelbar hinter dem zweiten Kopfregister beginnt.

Bei ASCII-Dateien hat das zweite Kopfregister die Gliederung
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3A, AyA5 00 2,7, 8,8, S3D, D,Ds,

worin A,A,A; wieder die Adresse des Kopfregisters selbst ist, Z,Z,S,;S,S; den aus dem
Zeichenzeiger Z,Z, und dem Satzzeiger S;S,S; zusammengesetzten Dateizeiger fiir Textda-
teien bildet (vgl. Abschnitt 3A) und D,D,D, abermals die Dateigrofe darstellt.

Die Zeigerregister am FuB} jedes zusammenhédngenden Blockes aus X -Memory Registern
haben den folgenden Inhalt:

00 0G, G,V, V,V; F,F, F,E, E,E,.

Hierin bedeuten G,G, die Nummer der gegenwartigen Datei (die Zdhlung beginnt bei 1),
V,V,V; die absolute Adresse des letzten Registers des logisch vorangehenden Blockes, F, F,F,
die absolute Adresse des ersten Registers des logisch folgenden Blockes und E E,E, die abso-
lute Adresse des ersten Registers im 'Eigenblock’ des Zeigerregisters. Die GroBe GG, wird
allerdings nur im FuBregister des X-Funktionen-Moduls aufbewahrt, und eine Adresse
V,V,V, gibt es natiirlich fiir diesen Modul nicht (der freie Platz wird im HP-41CX zur Ablage
der Nummer der Datei, die vor der gegenwirtigen Datei Arbeitsdatei war, benutzt). Ebenso-
wenig gibt es eine Adresse F,F,F; fiir den letzten, den 3. X-Modul. Die Informationen in den
FuBregistern der Module werden immer dann auf den neuesten Stand gebracht, wenn man eine
Datei erzeugt, die Platz in den betreffenden Moduln beansprucht. Sofern man eine auf das
X-Memory bezogene X - Funktion ausfiihrt, obwohl noch gar keine Dateien vorhanden sind,
gelangen die Adressen der FuBregister selbst in die jeweiligen EE,E;-Felder.

Die Nybbles der Kopf- und Zeigerregister, welche vom Betriebssystem nicht benutzt
werden, brauchen nicht unbedingt auf Null zu stehen. Diese Tatsache kommt hdufig syntheti-
scher Arbeitsweise geradezu entgegen, weil man z.B. das erste Nybble eines Zeigerregisters
gefahrlos auf 1 setzen kann, um den Registerinhalt als Zeichenkette abzurufen.

Dies ist die Stelle, ein Wort itber den Begriff der Normalisierung zu verlieren..Sobald ein
Datenregister ein Bitmuster enthélt, das keine Zahl darstellt und das der HP-41 ebensowenig
als Alpha-Kette erkennt, kann sich der Registerinhalt beim Abruf verdndern. Diese meist
unerwiinschte Abdnderung heifit Normalisierung. Sie ist ein arger Stdrenfried der syntheti-
schen Programmierung und behindert diese iiberall dort, wo die Befehle '/RCL’, ’ARCL’,
"X < >"und 'VIEW’, direkt oder ’IND’irekt, im Spiel sind. In der Literatur iiber synthetische
Programmierung (vgl. Anhang C) kénnen Sie sich erschdpfend sachkundig machen und
nachlesen, wann und mit welchen Mitteln man sich dagegen wehren kann.

Unter den X -Funktionen gibt es nun gliicklicherweise einige vom Typ 'SAVE’ und "GET’,
welche die Registerinhalte ohne Normalisierung iibertragen. Auf diesem Umstand beruhen
viele Anwendungen hoherer synthetischen Programmierung, u.a. auch einige der in diesem
Kapitel enthaltenen Programme. 'GETX’, "SAVEX’, "GETR’, 'SAVER” und "GETRX" nor-
malisieren iiberhaupt nicht. Die Funktionen ’SAVERX’ und 'REGSWAP’ normalisieren beide
lediglich die Inhalte des ersten und letzten Registers im angesprochenen Block, ' REGMOVE’
sogar nur den Inhalt des hochsten der betroffenen Register. ‘

Sobald eine Datei im X - Memory mit 'PURFL’ getilgt wird, bewegen sich alle der getilgten
Datei folgenden Dateien im X-Memory nach oben, um die durch die Tilgung entstandene
Liicke zu schlieBen. War die getilgte Datei die letzte im X -Memory, findet folgerichtig keine
Verschiebung von zuriickgebliebenen Dateien statt. Lediglich der oben erwihnte Trennkode
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wird in diesem Fall hochgeriickt, und zwar so, daB er unmittelbar hinter die Datei, welche nun
das SchluBlicht bildet, zu liegen kommt. Bemerkenswert ist aber, daf3 die Register hinter dem
Trennkode nicht mehr geloscht werden. Daraus folgt, daBl ein einmal benutzter X -Memory
Bereich stdndig verschmutzt bleibt, auch wenn man noch so heftig mit 'PURFL’ darin herum-
putzt. Nur der Zugriff auf die alten Dateitritmmer bleibt dem Benutzer versagt, es sei denn, er
bedient sich synthetischer Methoden, um den hinter dem Trennkode liegenden Schutthaufen
zu durchstébern.

All diese Einzelheiten sind hauptséchlich fiir maturierte synthetische Programmierer von
Belang, doch zeigen Thnen die beschriebenen Verhéltnisse deutlich, welche Fiille und Vielfalt
von Speicherstellen und Zeigerwerten der HP-41 beriicksichtigen mufl — mithin auch der
synthetische Wegelagerer — , wenn das X -Memory dem Benutzer die beabsichtigten Dienste
erweisen soll.

Anm. d. Ubers.: a) Als Musterbeispiel fiir die Mdglichkeit, sich der Zeiger des X - Memorys
durch synthetische Techniken zu bedienen, mag die folgende kleine — nur auf dem HP-41CX
programmierbare — Routine, welche dem Benutzer die Frage *'Welche Datei ist Arbeitsdatei?’
beantwortet, gelten: )

81e¢L8L ~DAT?- 13 XOY

82 "0+, - F5 10 00 2E FO BF 14 ¥ d

838 15 2

84 X0 ¢ 16 AROT Die Routine darf nicht
85 RCL 64 17 “Htt unterbrochen werden.
86 ASTO 64 18 CLY (Barcode im Anhang D)
a7 XOY 19 XO A

88 X ¢ 28 ¥O I

89 XOY 21 ATOX

16 XO> d 22 ENDIRX

11 RCLFLAG 23 ASTO %

12 810 { 24 END ' 55 Bytes

Mit "DAT?” 148t sich beispielsweise die in Abschnitt 2E behauptete Leistung von "CLFL’,
auch Programmdateien zur Arbeitsdatei zu machen, bequem iiberpriifen.

b) U.a. von Harald Schumann wurde die folgende wohl kiirzeste Routine zur Totalldschung
des X-Memorys entdeckt:

B1eLBL -XHL"

ez e

3RO ¢ Die Routine darf nicht
84 5T0 64 : unterbrochen werden.
85 ¥ ¢ (Barcode im Anhang D)

96 END 17 Bytes
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¢) Fiir "X-Memory-Forscher’ hier noch eine kurze Routine, mit der man — den vollen
Ausbau des X - Memorys vorausgesetzt — die genaue Bauart von Dateien, die sich im Speicher-
bereich des X - Funktionen-Moduls befinden, sichtbar machen kann:

@1eLBL “HS+XFN"
82 ~AUSZuG-
83 447

gg Eig‘;y F3 04 10 00 Die Routine darf nicht

86 RCL [ unterbrochen werden.

87 CLA (Barcode im Anhang D)
88 X ¢

89 SAVER

18 X{(> ¢

11 END 38 Bytes

Die Routine schreibt den Inhalt des gesamten Hauptspeichers sowie den aller 127 nutzbaren
Register des X- Funktionen- Moduls in eine 447 Register umfassende Datendatei des Namens
"AUSZUG". Mit Hilfe des im *Wickes’ (vgl. Anhang C, Punkt 1), 2. Aufl., S. 137, vorgeschla-
genen Verfahrens kann man sich anschlieBend, vollig unbehindert von Normalisierungs-
schwierigkeiten, hexadezimale Speicherausziige aus allen diesen Registern herstellen und auf
diese Weise die Kopfregister der verschiedenen Dateiarten selbstdndig untersuchen. Insbeson-
dere lassen sich die zum Priifsummenbyte (s.0.) sowie die zum TextabschluB3 - und zum Satzlin-
genbyte (Abschnitt 3A) gemachten Bemerkungen, den bewidhrten Lehrsatz "Vertrauen ist gut
— Kontrolle ist besser’ befolgend, nachpriifen.

10D. Eine Medizin gegen die "'VER’-Wanze

Das folgende Programm “"VER” ist dazu vorgesehen, an Stelle der im Kartenleser anséssi-
gen Funktion "VER’ benutzt zu werden, um sicherzustellen, daB dem X-Memory kein Leids
durch die "VER’-Wanze angetan wird. Auch dieses Meisterstiick der synthetischen Program-
mierung stammt aus der Hexenkiiche von Clifford Stern. Das Programm wird den meisten von
Thnen gute Dienste leisten, nur diejenigen, die schon einen Kartenleser der Version von 1G an
aufwirts besitzen oder keinen X - Modul in den Buchsen 2 oder 4 stecken haben, konnen darauf
verzichten. Die Version der X -Funktionen, mit der Sie arbeiten, spielt hier keine Rolle.

Im Anhang D (Barcodes) finden Sie zwei Spielarten des Programms "VER”, Gewdhnlich
werden Sie sich der ersten Spielart bedienen. Die zweite Version ist nur fiir die folgenden zwei
Sonderfille vorgesehen:

1. Sie haben einen X-Memory-Modul in der Buchse 2 oder 4 stecken, aber keinen in der
Buchse 1 oder 3.

2. Sie haben einen X - Memory-Modul auf den Steckplatz 1 oder 3 gesetzt, nachdem ein auf
Steckplatz 2 oder 4 befindlicher X -Memory-Modul bereits Dateien oder ein Teilstiick davon
aufgenommen hat und der HP-41-Frieden seitdem durch kein "MEMORY LOST" gestort
worden ist. Sind beide X - Memory-Module dem Rechner zur gleichen Zeit eingesetzt worden,
ist die Version 1 zustidndig.

Falls Sie allein mit dem X - Funktionen - Modul (oder einem HP-41CX) arbeiten und keine
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weiteren X - Memory - Module angeschlossen haben, oder wenn, dann nur einen auf Steckplatz
1 oder 3, konnen Sie die Kartenleserfunktion "VER’ beruhigt benutzen. Sobald Sie aber das
X-Memory erweitern, wird es wohl dazu kommen, daB Sie “"VER” Ihren Standard - Routinen
erleichtert eingliedern, um zukiinftig sorgenfrei leben zu kdnnen.

WARNUNG: Bevor Sie "VER! benutzen, gleichgiiltig ob Spielart 1 oder Spielart 2, stellen’
Sie unbedingt sicher, daB

1. wenigstens eine Tastenzuwelsung die sich nicht auf eme globale Marke bezieht, vorhan-
den ist, oder
2. keine Weckauftrige in den Alarmregistern lagern und mindestens ein freies Programm-

register zur Verfiigung steht (iiberpriifen Sie dies sicherheitshalber an Hand der bekann-
ten PRGM - Modus Meldung “00 REG mn").
Keine der beiden Bedingungen ist schwer zu erfiillen, und jede der beiden biirgt einzeln
dafiir, daBl "VER” seinen Auftrag fehlerfrei erfiillt. '

Gebrauchsanweisung fiir "VER”

Nach einem 'XEQ "VER" erscheint die Kartenleser-Aufforderung "CARD". Zugleich
sehen Sie den ALPHA - Indikator eingeschaltet. Sollte das nicht der Fall sein, lag “"VER" nicht
im Speicher, so daf} Sie mit Ihrem *XEQ "VER" unbeabsichtigt die Funktion "VER’ aufgerufen
haben. Schieben Sie unter diesen Umstéinden keine Karte ein!

Driicken Sie 'R/S” oder "+, um die Anzeige von der Aufforderung "CARD” zu befreien,
wenn Sie die letzte Karte mit ”VER” iberpriift haben. Sie erhalten ddnach die unbedingt zu
beherzigende Mahnung "PRESS R/S”.

WARNUNG: Leisten Sie der Aufforderung, "VER" noch einmal zu starten, widerstandslos
Folge! Wenn Sie das ndmlich versiumen, wird nicht nur der von "VER’ im X - Memory ange-
richtete Schaden nicht beseitigt. Es kommt noch viel schlimmer. Wichtige Systeminformatio-
nen gehen zum Teufel, so daB die gefiirchteten Tastatur-Blockaden auftreten kénnen, die
meist noch schmerzlicher als das Schreckgespenst " MEMORY LOST” empfuriden werden. Mit
solchen Gefahren muB man aber leben, wenn man sich der hier verwendeten synthetischen
Techniken bedient; kraftvolle Kémpfer im System - Dickicht des HP - 41 sind diese Programme,
doch gnadenlos, wenn man die von ihnen diktierten Spielregeln nicht beachtet.

Beachten Sie beim Einsatz von "VER"” auch noch folgende zwei Punkte:

1. Wenn Sie den auf "R/S’ ausgeiibten Tastendruck nicht ganz schnell wieder aufheben,
zOgert der Rechner einen Moment, weil der glaubt, Sie wollten das Programm schritt-
weise abarbeiten, und darum die Programmzeilennummer auszurechnen beginnt. Wih-
rend dieser Verzdgerung verbieibt die Mahnung "PRESS R/S” in der Anzeige, und auch
der PRGM -Indikator springt derweil nicht an; es scheint so, als ob im Rechner iiber-
haupt nichts geschihe. Das ist aber ein Irrtum, der sich u.U. als folgenschwer erweisen
kann, wenn Sie 'R/S’ — in guter Absicht freilich — noch rasch ein zweites Mal driicken.
Warten Sie also ab. Der Rechner kommt auch ohne Ihre Nachhilfe in Fahrt. Nach
endgiiltig beendetem Programmlauf finden Sie im X-Register i.a. einige Voll- oder
anderen Fremdzeichen vor.

2. Sie diirfen "VER” als Unterprogramm aufrufen, aber nicht von einer Routine aus, die
selbst bereits auf zweiter oder tieferer Unterprogrammebene liegt. Im Riickkehrstapel
darf also hdchstens eine Rickkehradresse warten, wenn Sie "XEQ "VER™ als Pro-
grammbefehl verwenden.
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Programmausdruck von "VER”

(Barcode im Anhang D)

81+LBL "VER" 11 REGMOVE 21 ST0 IND Z 31 ROFF 41 DSE 10

82 CF 25 12 22 DSE 18 32 RO 42 STO IND 18

#3 RCLFLAG 13 191 23 570 IND 18 33 SEEKPT 20

84 ~zivazeBesx” 14 STO 10 24 Rt 34 RDH 44 ST0 12

85 X0 15 Rt 25 RCL © 35 SAvEX 45 END

86 ENTER? 16 ST0 06 26 RCLPT 36 XOY

a7 X e 17 =heeed © 27 GETX 37 ST0 IND 10

88 RCL 04 18 %> ] 28 ~PRESS R/S* 38 LASTX

89 “g¢, * 19 STO IND ¥ 29 AON 39 ¥=Y?

18 ASTO 63 28 %O [ 38 VER 112 Bytes

48 STO 63

Dezimalwerte der synthetischen Befehle in Version 1:

Zeile 04: 252, 1,105, 0, 19,240, 1,137,0,48,3,0,2
Zeile 05: 206, 118

Zeile 07: 206, 125 ‘

Zeile 09: 245, 16, 0, 46, 240, 191

Zeile 17: 247,127, 0,0, 0, 22, 191, 255

Zeile 18: 206, 119

Zeile 20: 206, 117

Zeile 25: 144, 118

Zeile 30: 167, 133 (Dezimalwerte von "VER”)

Abweichungen in Version 2:

Zeile 09: 245, 16, 0, 62, 240, 191
Zeile 17: 247,127, 0,0, 0, 7, 223, 255

Die hinter "VER" stehende Idee ist recht einfach (was man iibrigens nicht von ihrer Durch-
fiihrung sagen kann, d. Ubers.). Das Ziel des hinterlistigen Programms besteht darin, den
Inhalt der Speicherstelle 1007 (vgl. Sie Abbildung 10.1 in Abschnitt 10C) abzurufen, alsdann
die verwanzte Funktion 'VER’ ganz ’scheinheilig’ damit zu beauftragen, ihre Arbeit
abzuleisten, so als wiiite man gar nicht, welchen Schaden sie stiftet, und hinterher vollig
unbeeindruckt, sozusagen 'Hénde reibend’, den sicher aufbewahrten Inhalt zuriickzuspei-
chern. Die Zeilen 02 und 03 dienen nur dazu, eine "NONEXISTENT" - Meldung zu liefern,
falls der X - Funktionen - Modul nicht eingesteckt ist; auf dem HP-41CX koénnen sie entfallen.

"VER" dndert voriibergehend das zweite Kopfregister der ersten Datei so ab, daB eine
Datendatei von 4095 Registern Umfang vorgetduscht wird. Auf diese Weise kann ’"GETX’ dazu
benutzt werden , den Inhalt der Stelle 1007 normalisierungsfrei als gewohnlichen Registerinhalt
abzurufen. Dieser kunstvolle Trick, der von Clifford Stern ersonnen wurde, erlaubt es, auf
jedes Register des X - Memorys ohne Normalisierungsgefahr zuzugreifen, und zwar sowohl mit
>SAVEX als auch mit 'GETX’. Die Funktion 'REGMOVE’ ( Zeile 11) kiitmmert sich in "VER”
um die Sicherstellung der beiden Kopfregisterinhalte der ersten Datei, so daB auch diese vor
Programmende dem X-Memory unversehrt zuriickgegeben werden kdnnen.

Lassen Sie sich nicht durch das Auftreten der Registeradressen 04, 06, 10, 12 und 63
tduschen. Die Register, welche Sie beim herkémmlichen Programmieren darunter verstehen,
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sind ndmlich gar nicht angesprochen. Wegen der durch "VER” bewirkten Umsetzung eines
internen Zeigers auf die Speicherstelle 01 des HP-41 (das ist in Wirklichkeit Stapelregister Z)
sprechen Befehle wie 'DSE 10’ oder STO 06’ vielmehr die sog. Systemregister an. Der Befehl
’ASTO 63’ (Zeile 10) bringt aus demselben Grunde auch gar nichts in'das Hauptspeicherregi-
ster Rq5, sondern in das FuBregister des X- Funktionen-Moduls, um den dort befindlichen
Zeiger fur die gegenwirtige Datei (in Abschnitt 10C mit G, G, bezeichnet) auf 01 zu setzen.

10E. Ein Heilmittel gegen die "PURFL’-Wanze

Das hier vorgestelite Programm "PFF” (purge file fix) ist insbesondere fiir Besitzer von
X -Funktionen der Version 1B gedacht. Es erlaubt ihnen, Fehler gut zu machen, die dadurch
entstehen, daBl man eine auf eine Arbeitsdatei Bezug nehmende X - Funktion aufruft, obwohl
gar keine Datei gegenwirtig ist. Diese unheilschwangere Lage kann nach einem
"PURFL’- Befehl entstehen (vgl. Abschnitt 1F). Der genaue Grund fiir den Verlust des Zugrif-
fes auf das X-Memory ist die Tatsache, daB ohne gegenwértige Datei der Kopfinhalt des
X -Memorys durch die ins Leere greifende X-Funktion mit dem in Abschnitt 10C erwidhnten
Trennkode iiberschrieben wird. Der filschlich an den Anfang des X -Memorys gesetzte Kode
macht den HP-41 Glauben, das X - Memory sei leer.

Die Berichtigung ist einfach. Das Programm "PFF” legt lediglich den Dateinamen, der ins
Kopfregister des X-Memorys, also in die Speicherstelle 191,, (vgl. Abbildung 10.1 in Ab-
schnitt 10C) gehort, zuriick. Weil andere X - Memory - Register von der ’'PURFL’-Wanze nicht
in Mitleidenschaft gezogen werden, gibt es auch keinen AnlaB, an irgendeiner anderen Stelle
im X-Memory etwas zu bereinigen.

Das Programm “"PFF”, welches die vorstehend beschriebene Reparatur ausfithrt, stammt
von Clifford Stern. Es bedient sich synthetischer Techniken, weil man auf gewdhnlichem Wege
nichts in das reparaturbediirftige Register schreiben kann.

Da die 'PURFL’-Wanze nur in der Version 1B des X-Funktionen-Moduls ihr Unwesen
treibt, kénnen Besitzer der Version 1C oder des HP-41CX diesen Abschnitt iiberschlagen.

- Gebrauchsanweisung fiir "PFF”

1. Priifen Sie zunéchst, ob Thr X-Memory-Verzeichnis tatsdchlich "DIR EMPTY” be-
hauptet. Wenn es dies tut und Sie weder vorsétzlich alles geloscht haben noch Opfer
eines "MEMORY LOST” waren, wissen Sie, daBl das Kopfregister von der
"PURFL’-Wanze gestochen wurde, also einen falschen Inhalt hat. Mit "PFF” k6nnen
Sie dann den Schaden aus der Welt schaffen, vorausgesetzt allerdings, daB Sie inzwi-

- schen nicht weitere Dateien im X - Memory erzeugt haben. Sollte das der Fall sein, sind
alte Dateien iiberschrieben worden, und es 148t sich beim besten Willen nichts mehr in
Ordnung bringen.

2. Legen Sie den Namen der ersten Datei des X-Memorys ins Alpha-Register.
Bemerkung: Dabei brauchen Sie iibrigens nicht einmal ein liickenhaftes eigenes Ge-
déchtnis als Hindernis anzusehen, denn jede beliebige Alpha-Kette aus hochstens sie-
ben Zeichen (ausgenommen selbstredend FF FF FF FF FF FF FF), z.B.
"WANZMED", erfiillt den beabsichtigten Zweck. Sobald "PFF” das Verzeichnis wieder
instandgesetzt hat, kénnen Sie "WANZMED" mit "GETP’ in den Hauptspeicher holen,
um dort nachzusehen, wie der eigentliche Programmname lautete — er muB ja nicht
unbedingt mit dem Dateinamen iibereingestimmt haben (vgl. Abschnitt 1D) — und
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denselben dann, natiirlich auch mit “PFF”, ins Kopfregister des X - Memorys schreiben.
Im ungiinstigsten Fall war die erste Datei eine Daten- oder Textdatei, deren Name
Thnen endgiiltig entfallen ist und der sich auch nicht mehr anderweitig auftreiben 148t.
In diesem Fall miissen Sie den fiir die Reparatur gewihlten Namen beibehalten. Der
Vollstindigkeit halber sei noch erwidhnt, dafl Sie mit "PFF” nicht die "DUP
FL”-Warnung erhalten kénnen und somit u.U. unerwiinschte Doppelbenennungen ins
X-Memory bekommen.

Rufen Sie "PFF” auf. Das Programm endet mit dem Befehl "TEMDIR’, um erstens eine
Arbeisdatei dingfest zu machen und zweitens zu zeigen, daBl sich das X-Memory tat-
sichlich wieder fiigsam zeigt und dem Benutzer den Zugriff auf die vorhandenen Da-
teien gestattet. Sie konnen das Vorweisen der Eintrédge selbstverstdndlich unterbrechen,
denn schon das Erscheinen der ersten Datei zeigt ja, da3 alles wieder seine Ordnung hat.

WARNUNG: "PFF” darf einzelschrittweise abgearbeitet werden, doch miissen Sie, sobald
Zeile 08 ausgefiithrt worden ist, auch unbedingt bis zur Zeile 11 weiterschreiten. Wird das
Programm nédmlich-zwischen den Zeilen 08 und 11 schndde verlassen, steht das Schreckge-
spenst "MEMORY LOST” vor der Tiir. Bei vorschriftsméiBiger Verwendung von "PFF” jedoch
arbeitet das Programm vollig einwandfrei.

Programmausdruck von “PFF”
(Barcode im Anhang D)

B1¢LBL “PFF-
82 -
837

84 ARDT

85 RCL ¢

@6 RCL [

87 “xine”

88 ASTO ¢

89 STO 98

18 (Y

11 570 ¢

12 CLST

13 EMDIR

14 CLD

15 EHD 41 Bytes

Zeile 02 hangt 6 Leerzeichen (SPACE’) an.

Dezimalwerte der synthetischen Zeilen:

Zeile 05: 144, 125
Zeile 06: 144, 117
Zeile 07: 245, 1, 105, 11,242, 0
Zeile 08: 154, 125
Zeile 11: 145, 125
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10F. Die Ausfiihrung von Programmen im X - Memory

Wenn eine Programmdatei ganz innerhalb des Blockes der 127 Speicherregister des
X -Funktionen-Moduls liegt, ist es moglich, das Programm laufen zu lassen. ohne es erst mit
"GETP’ in den Hauptspeicher zu rufen. Natiirlich muBl man synthetische Methoden anwenden,
um dies zu bewirken, doch nicht einmal besonders phantasiereiche. Es ist lediglich nétig, den
aus 2 Bytes bestehenden AdreBzeiger, der ganz rechts im Systemregister b liegt und stets auf
den gegenwirtigen Programmbefehl weist (sichtbar im PRGM -Modus), so zu verédndern, daf3
er auf die Befehle des im X-Memory liegenden Programms zeigt.

WARNUNG: Bevor Sie ein Programm im X - Memory laufen lassen, miissen Sie unbedingt
sicherstellen, daB alle lokalen *"GTO’s und "XEQ’s, also die auf lokale Marken 00 — 99, A —J
oder a — e zielenden Sprunganweisungen, kompiliert sind. Sie miissen also dafiir sorgen, daB
nach dem letzten Edieren oder 'PACK’en alle 'GTO’- und "XEQ’ - Befehle des genannten Typs
wenigstens einmal ausgefiihrt wurden. Andernfalls kann es geschehen, daB3 die Ausfithrung des
im X -Memory liegenden Programms dessen Priifsumme (vgl. Abschnitt 10C) verletzt, was das
nichste auf dieses Programm beziigliche "GETP’ an der Fehlermeldung "CHKSUM ERR”
scheitern lassen wiirde.

BEMERKUNG: Sollten Sie die Absicht haben, ein bestimmtes Programm sowieso nur im
X-Memory laufen zu lassen, ist die aus voreiliger Programmauslagerung resultierende Gehor-
samsverweigerung von 'GETP’ ohne groBere Bedeutung fiir Sie. Sie diirfen groBziigig dariiber
hinwegsehen. AuBerdem gibt Ihnen das in Abschnitt 10l vorgestellte Programm "RPF”
(retrieve program file ) immer noch die Mdglichkeit, auch bei "CHKSUM ERR" ein Programm
unter Verzicht auf "GETP’ oder '"GETSUB’ wieder in der Hauptspeicher zu holen.

Wenn Sie ein bestimmtes Programm hiufig mit "GETP’ aus dem X - Memory holen miissen,
insbesondere, wenn dies stdndig programmgesteuert zu geschehen hat, ist es wesentlich
giinstiger, das in Rede stehende Programm nur mit kompilierten ’‘GTO’s und "XEQ’s im
X-Memory abzulegen. Um Thnen den Sinn dieser Empfehlung klar zu machen, ist hier eine
Abschweifung auf den Begriff der Kompilation von Sprunganweisungen angebracht.

Bei der ersten Ausfiihrung eines lokalen *GTO’ - oder "XEQ’ - Befehles wird die Sprungrich-
tung und die Sprungdistanz vom HP-41 ermittelt und die Information dariiber in den Sprung-
anweisungen selbst abgelegt. Diese Ablage heilt Kompilation. Auf diese Weise bleibt dem
Rechner bei der ndchsten Begegnung mit einem solchen mit Information angereicherten 'GTO’
oder "XEQ’ die erneute, u.U. zeitraubende Suche nach der angesteuerten lokalen Marke
erspart. Die Ablage von Sprunginformationen in den Sprungbefehlen ist es nun, die das
bestehende Prifsummenbyte einer Programmdatei ungiiltig macht. Wenn die "GTO’s und
"XEQ’s jedoch schon vor Uberstellung des Programms ins X - Memory kompiliert worden sind,
kann sich aus der Ausfithrung des Programms im X -Memory keine abweichende Priifsumme
mehr ergeben, denn die Byte- Kombinationen der Sprungbefehle erfahren in diesem Fall ja
keine Anderung mehr. Indirekte und globale Sprungbefehle (letztere sind die Spriinge auf
globale Marken des Katalogs 1) — *GTO’s und "XEQ’s — werden nicht kompiliert und sind
daher in dem hier besprochenen Zusammenhang keiner besonderen Fiirsorge bediirftig. Bleibt
noch zu vermerken, daB selbst bei Verzicht auf Programmliufe im X -Memory das Hereinho-
len kompilierter Programme wegen des oben erwdhnten Fortfalls erneuter Suche nach lokalen
Marken ersichtlich vorteilhafter ist als das Arbeiten mit Programmen, die unkompiliert im
X-Memory liegen.

Alle einmal ermittelten Sprunginformationen werden in dem Moment, in welchem Sie Ihr
Programm éindern, also Einfiigungen oder L&schungen vornehmen, ungiiltig und darum
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getilgt, auch dann, wenn sich die Sprungdistanzen dabei gar nicht &dndern wiirden.
'PACK’ - Befehle lassen die Informationen ebenfalls verloren gehen, es sei denn, das Programm
ist schon ge’PACK’t. Darum hier noch einmal eine genaue Anweisung, die zu beachten emp-
fohlen wird, wenn Sie sichergehen wollen, daB ein Programm nur mit kompilierten ’GTO’s und
"XEQ’s in Ihr X-Memory gelangt, weil Sie es dort sorgenfrei laufen lassen mochten.,

1. Das Programm muB im Hauptspeicher liegen. Sollte es sich schon im X-Memory
befinden, ist es zundchst mit "GETP’ von dort zu holen.
2. Bevor Sie beginnen, die ’GTO’s und 'XEQ’s zu kompilieren, miissen Sie noch

"PACK’en, und zwar mit ’‘GTO..”, wenn das zu behandelnde Programm das letzte im
Hauptspeicher ist. Besitzt es bereits ein eigenes 'END’, reicht 'PACK’. Jede Zeile, die
ein lokales '"GTO’ oder XEQ’ enthélt, muB} nun in folgender Weise behandelt werden:
"GTO.mnl’ auf die betreffende Zeile; dann 'SST’ im RUN-Modus (nicht im
PRGM -Modus!), um den Sprungbefehl.auszufiihren. (Sie driicken die Taste *SST’ zu
diesem Zweck solange, bis der Sprungbefehl in der Anzeige erscheint und lassen dann
los, bevor "NULL" kundtut, daB Sie zu lange gezégert haben. Danach ist der Sprungbe-
fehl kompiliert. Sie konnen sicherheitshalber mit einem unmittelbar anschlieBenden
SST® derselben Art liberpriifen, ob Sie auch wirklich auf der angesteuerten Marke
gelandet sind, mithin die Kompilation tatsichlich erfolgt ist.) Die beiden Befehle
’GTO.mnl’ und *SST’ miissen fiir jedes lokale "GTO’ und "XEQ’ ausgefithrt werden.
Hinweis: Ein Programm, in dem sdmtliche Sprungbefehle mindestens einmal erreicht
werden, wenn es ablduft, kann natiirlich einfach aufgerufen werden, um die vollstian-
dige Kompilation zu bewirken. In diesem Fall bietet ein Programmlauf offenkundig
mehr 'KompilationsgewiBheit’ als die 'SST’- Verarbeitung von Hand. Doch befleiBigen
Sie sich eines gesunden Mifltrauens: ein Programm erreicht ndmlich sehr schnell jenen
Grad von Verwicklung, bei dem man nicht mehr ohne weiteres iibersehen kann, ob ein
einfacher Lauf garantiert alle Sprungbefehle beriihrt, insbesondere dann, wenn Testbe-
dingungen im Spiel sind.

3. Nach erfolgter Kompilation bringen Sie das mit den Sprunginformationen "geséttigte’
Programm unter Verwendung von 'SAVEP’ ins X-Memory.

Das Programm "EXM"” (execute X -memory) bedient sich nur eines einzigen synthetischen
Befehls: "ASTO b’. Er wird dazu benutzt, ein im Alpha-Register liegendes Zeichen in den im
Systemregister b angesiedelten AdreBzeiger zu iibertragen.

"EXM" - Beispiel

Nehmen Sie an, die im X-Memory an erster Stelle liegende Datei sei unser Programm
"JNX" aus Abschnitt 1A. Mit Hilfe von "EXM" kénnen Sie "JNX" ausfithren, ohne es in den
Hauptspeicher zu holen. Sie brauchen nur die beiden Stapelregister Y und X mit den benétigten
Startwerten n und x zu beschicken und dann *XEQ “EXM”* aufzurufen. Alsbald erscheint das
Ergebnis in X. Mit *GTO..”, mit "CAT 1’ oder mit einem auf eine Marke des Katalogs 1
zielenden "GTO’ oder "XEQ’ gelangen Sie anschlieBend in den Hauptspeicher zuriick.

Die nachstehende Form von "EXM” erlaubt es nur, die erste Datei im X -Memory anzu-
springen. Wenn Sie jedoch auf Grund genauen Nachrechnens die absolute Adresse des zweiten
Kopfregisters einer beliebigen anderen Programmdatei kennen, kénnen Sie auch das dort
lagernde Programm im X -Memory laufen lassen. Sie miissen dafiir lediglich die die Ansprung-
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stelle bestimmende Zeile 02 von "EXM" entsprechend dndern. Doch, um es noch einmal
deutlich auszusprechen: die Programmdatei muB in jedem Fall vollstindig innerhalb des
X-Funktionen-Moduls liegen; sie darf keinesfalls bis in den nédchsten X -Modul hineinragen.

Programmausdruck von "EXM”
(Barcode im Anhang D)

B1¢LBL “EXM"

82 CLA

a3 199

84 XTOA

85 RN

86 ASTO b (dezimal: 154, 124)

87 END 19 Bytes

[Anm. d. Ubers.: a) Die Zeilen 02 — 05 kénnen insgesamt zu der synthetischen Textzeile
F1 BE zusammengefaB3t werden. — b) Unter gewissen einschrdnkenden Voraussetzungen 1453t
sich eine beliebige Programmdatei vollig programmgesteuert zur ersten Datei des X - Memorys
machen. Die folgende kleine nur auf dem HP-41CX programmierbare Routine "DATROT”
erwartet den Namen einer Programmdatei im Alpha-Register und bringt diese dann an die
erste Stelle im X-Memory.

81+LBL “DATROT" 14¢LBL 14
82 ASTO @@ ' 15 32
d3¢LBL 68 16¢LBL 13
B4 1 17 POSA
85 EMDIRX 18 ¥{87
o6 FEG 14 19 RTH

87 CLST 28 AROT
88 ASTO X 21 ATOX
89 ¥=HN? 22 610 13
18 STOP - 23 EHD

11 GETP

12 SAYEP

13 GT0 88 48 Bytes

Folgende Voraussetzungen miissen dazu allerdings erfiillt sein: 1. Im X-Memory diirfen
nur Programmdateien liegen. 2. Programmnamen und Dateinamen miissen fiir alle Dateien
iibereinstimmen. 3. Die Programmnamen diirfen keine Leerstellen enthalten. 4. Jedes der
Programme muB einzeln Platz im Hauptspeicher finden, damit auf Zeile 12 kein Fehlerstop
ausgelgst wird.)

Gebrauchsanweisung fiir "EXM":

1. Stellen Sie zundchst sicher, dal} die Datei, welche das im X-Memory auszufithrende
Programm enthdlt, auch wirklich die erste Datei im X - Memory - Verzeichnis ist. Solite
das nicht der Fall sein, miissen Sie die absolute Adresse ihres zweiten Kopfregisters
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bestimmen. Dazu zichen Sie von 190 die Summe der von den voranstehenden Dateien
besetzten Register ab. Beachten Sie dabei, daB jede Datei 2 Register mehr benétigt, als
im Verzeichnis vorgewiesen wird. Setzen Sie dann in Zeile 02 von "EXM” die von Thnen
ermittelte Zahl ein. (Oder bedienen Sie sich der vorstehend vorgeschlagenen Routine
"DATROT".)

2. Vergewissern Sie sich davon, dafl das Programm, welches im X -Memory laufen soll,
auch ganz innerhalb des X -Funktionen-Moduls liegt. Um dessen sicher zu sein, brau-
chen Sie nur die Summe aller Register festzustellen, die von dem auszufiihrenden Pro-
gramm und den ihm voranstehenden Dateien belegt wird. Denken Sie auch hier wieder
daran, je Datei 2 Kopfregister dazuzurechnen. Insgesamt diirfen Sie dabei nicht auf
mehr als 127 Register kommen.

3. Lassen Sie gemiB den oben gegebenen Ratschligen Programme, die im X-Memory
laufen sollen, erst dann dorthin entweichen, wenn alle lokalen "GTO’s und "XEQ’s
kompiliert sind, damit Sie spéter nicht vergeblich "GETP’ befehlen. (Im Notfall miissen
Sie auf "RPF”, Abschnitt 101, zuriickgreifen. )

4. Laden Sie die Stapelregister, sofern das aufzurufende Programm darin Eingabewerte
erwartet. Es stehen fiir diesen Zweck allerdings nur die 3 Register X, Y und Z zur
Verfiigung. Das Alpha-Register kann fiir Starteingaben liberhaupt nicht verwendet
werden, weil es von "EXM” geldscht wird.

S. Fiihren Sie "XEQ "EXM"™ aus. Von Zeile 06 aus erfolgt ein verzégerungsfreier Sprung
auf die erste Zeile des im X - Memory wartenden Programms, das unmittelbar hinter der
in Zeile 02 von "EXM” niedergelegten Adresse beginnt. (Hinweis: Wenn Sie "EXM” das
erste Mal ausfiihren, kénnen Sie sich mit *SST” zur Ansprungstelle im X-Memory
vortasten, um danach erst mit ’R/S’ den Programmlauf zu starten. Sie wissen dann, ob
Ihre vorangegangenen AdreBberechnungen gestimmt haben und "EXM" tatsdchlich zur
richtigen Stelle im X -Memory fiihrt.)

Anm. d. Ubers.: Man kann ohne Schwierigkeiten von einem im X-Memory liegenden
Programm "P” programmgesteuert zu “EXM” in den Hauptspeicher zuriickspringen, indem
man "P” mit der Befehlsfolge SF 01, GTO "ZUR" abschlieBt und "EXM" folgendermaflen
umgestaltet:

AfeLBL "E-N" (Barcode im Anhang D)

@z CF a1

83+LBL ~2UR"

84 FSIC 01

835 5T0P

#e " - F1 BE (gemiB obigem Vorschlag)

87 ASTO b

88 END 26 Bytes

Dann kénnen Sie in gewohnter Weise "P” mit einem einfachen "R/S’ in die ndchste Runde
schicken.

WARNUNG: Benutzen Sie "EXM"” nicht fiir ein Programm, das die Funktion 'PSIZE’
enthilt. Jedesmal nimlich, nachdem 'PSIZE’ die zur Verfiigung stehende Datenregisteranzahl
geidndert hat, wird der AdreBzeigerwert den neuen Speicherverhiltnissen angepafBt, um der
Tatsache Rechnung zu tragen, daf} sich dadurch auch alle Programme im Speicher verschoben
haben. Weil nun Ihr Programm im X-Memory von einer solchen Verschiebung gar nicht
betroffen ist, der AdreBzeiger hingegen trotzdem so behandelt wird, als gelte die Verschiebung
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auch fiir dieses Programm, gibt es unerwiinschte Spriinge, die zu schlimmen Fehlern fithren
konnen. Einzig dann, wenn *PSIZE’ keine Anderung der Datenregisteranzahl bewirkt, weil die
Eingabe fiir diesen Befehl mit der vorhandenen Anzahl iibereinstimmt, kann nichts Unange-
nehmes geschehen.

10G. Aufheben und Wiederbeleben von Tastenzuweisungen des USER - Modus

Zu den Eigenschaften, die der HP-41 und der HP-67 notwendigerweise gemeinsam haben,
damit man vorhandene Programme vom HP-67 auf den HP-41 iibertragen kann, gehort die
Maéglichkeit, mit den beiden obersten Tastenreihen insgesamt 15 lokale Marken (A’ bis ’J” und
’a’ bis ’e’) ansprechen zu kdnnen, so daB die hinter den jeweiligen Marken stehenden Pro-
grammteile bequem im USER -Modus zu erreichen sind. Doch tritt diese niitzliche Eigenschaft
leider dann nicht zutage, wenn den genannten Tasten vorrangig zu bedienende globale Marken
oder System - Funktionen zugewiesen sind. So mancher Benutzer hat schon zuversichtlich mit
der automatischen Zuweisung der lokalen Marken gerechnet und stieB dann unerwartet auf
globale Marken oder System - Funktionen. Man driickt voller Vertrauen 'LOG’, um *LBL D’
aufzurufen, und findet sich unversehens in ganz andere Speicherbereiche geworfen. Es wire
zweifellos vorteilhaft, vorrangige Zuweisungen voriibergehend aufheben und nach beendeter
Titigkeit wieder zuriickholen zu kénnen.

Einmal mehr ist es die synthetische Programmierung, welche uns aus der Not zu, befreien
vermag. Ein sehr kurzes, aus der Feder von Tapani Tarvainen stammendes synthetisches
Programm, "SK” (suspend key assignments) genannt, hebt voriibergehend alle vorrangigen
Tastenzuweisungen — System-Funktionen und Benutzerprogramme — auf.

Ein zweites Programm, "RK" (reactivate key assignments), ebenfalls von Tapani Tarvai-
nen geschrieben, erweckt die schlafenden Zuweisungen wieder. In “"RK” wird ein "GETP’ titig,
das sich auf eine besondere synthetische Programmadatei bezieht. Diese synthetische Datei muf3
zuvor im X-Memory mit einem im nédchsten Abschnitt besprochenen Programm “IN”
(initialisieren) angelegt werden. Tatsdchlich ist es so, daB} Sie die Wiederbelebung der Tasten-
zuweisungen durch jeden auf eine beliebige Programmadatei angesetzten "GETP’ - Befehl herbei-
fithren konnen. Beim Hereinholen eines Programms in den Hauptspeicher ndmlich erweckt der
HP-41 grundsdtzlich alle schlafenden Zuweisungen zu neuem Leben, gleichgiiltig von wo und
auf welche Weise ein Programm geholt wird: von Magnetkarten, mittels Lesestift, von einem
Massenspeicher oder aus dem X-Memory. Der Vorteil des Gebrauches von "RK” liegt darin,
daB das letzte Programm des Katalogs 1 dabei nicht iiberschrieben wird, auch wenn es nur das
stindige '.END.” und nicht ein eigenes 'END’ als letzte Zeile besitzt. Jede Art von
"GETP’ - Befehl iiberschreibt ja bekanntlich das letzte Programm im Katalog 1 (vgl. Abschnitt
1E). Ausgenommen, Sie wollen eine solche Uberschreibung ausdriicklich erwirken, sollten Sie
daher "RK” statt 'GETP’ wihlen, wenn die schlummernden Zuweisungen wieder munter
gemacht werden sollen.

Anm. d. Ubers.: Vom HP-Club Austria stammt folgender besonders elegante Tip, die Zu-
weisungen aufzuheben und wiederzubeleben: Aufheben mit ’CLX, STO e, STO |-’; wiederbele-
ben mit 'GTO.., CLA, PCLPS’. ’
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10H. Aufbewahren von Tastenzuweisungen im X-Memory

Der Kartenleser HP 82104 A erlaubt es Ihnen, mit der Funktion "WSTS’ die Information
iiber die getétigten Tastenzuweisungen auf Magnetkarten aufzuzeichnen. Dadurch ist es ein
leichtes, verschiedene Gruppen von Tasténzuweisungen auf Karten bereitzuhalten. Sie kGnnen
gewissermalen eine 'Bibliothek’ von Tastenzuweisungen einrichten. Wird eine bestimmte
Gruppe von Tastenzuweisungen bendtigt, braucht man nur die entsprechende Magnetkarte
einzulesen. (Es sei an dieser Stelle daran erinnert, daB dies alles nur die Zuweisungen von
System - Funktionen und Funktionen aus Moduln und Peripheriegerdten betrifft; Zuweisungen
von Benutzerprogrammen werden in den jeweiligen globalen Marken selbst notiert.)

Mit Hilfe der synthetischen Programmierung 148t sich auch das X -Memory als Bibliothek
fiir Tastenzuweisungen benutzen. Die nachstehend besprochenen Programme "SAVEK” (save
key assignments) und "GETK" (get key assignments ) stammen von Tapani Tarvainen und sind
von Clifford Stern, der u.a. den hinter "LBL 04’ stehenden Programmteil hinzugefiigt hat,
verbessert worden. "SAVEK” legt die Information {iber die Tastenzuweisungen ins
X-Memory, und "GETK" holt sie von dort zuriick. Anders als vorangegangene Fassungen
arbeiten diese Lesarten hier auch dann.véllig einwandfrei, wenn der Time-Modul oder
Moduln, die I/O-Puffer anlegen, eingesteckt sind. Die Dienstprogramme "SK” und "RK”,
iiber deren Sinn und Wirkungsweise im vorangegangenen Abschnitt 10G gesprochen wurde,
sind Teil der von "SAVEK" angefiihrten Programmgruppe.

HINWEIS: Bevor Sie "RK” oder "GETK"” das erste Mal aufrufen, miissen Sie das Pro-
gramm "IN” (initialisieren), welches weiter unten ebenfalls abgedruckt ist, laufen lassen.
Sowohl "RK" als auch "GETK” enden mit einem "GETP’, wodurch die ruhenden Tastenzuwei-
sungen wieder betriebsfihig werden (vgl. Abschnitt 10G). Eine wundersame, von Tapani
Tarvainen ersonnene Methode benutzt eine synthetische Programmadatei als Spielball fiir den
"GETP’ - Befehl. Dabei wird die gewdhnlich von *"GETP’ veranlaBte Uberschreibung des letzten
Programms im Hauptspeicher vermieden. Die synthetische Datei hat den entlegenen Namen " ”
(eine Leerstelle), der hochst unwahrscheinlich anderweitig benutzt wird , und eine Dateigré8e von
Null Bytes. Das Programm "IN”, eine esoterische Schoépfung von Clifford Stern, erzeugt die
synthetische Datei v6llig programmgesteuert im X - Memory.

WARNUNG: Beachten Sie die in Abschnitt 10D fiir die Benutzung von “"VER” geforderten
Voraussetzungen. Nur wenn wenigstens eine der beiden dort ausgesprochenen Bedingungen
erfiillt ist, diirfen Sie "XEQ “IN" ausfithren, um die von "RK” und "GETK" bendtigte Pro-
grammdatei anzulegen. Ist dies erst einmal geschehen, brauchen Sie "IN” solange nicht mehr
aufzurufen, als die Kunstdatei ” ” im X -Memory verbleibt. Um sicher zu sein, daB alles glatt
verlaufen ist, sollten Sie nach dem Tétigwerden von "IN” Ihr X - Memory - Verzeichnis durchblét-
tern. Wenn Sie unter den Eintrdgen ” P001” entdecken, ist alles in bester Ordnung.

Gebrauchsanweisung fiir "SAVEK” und "GETK”

1. Oberhalb von "SAVEK"” muB} es wenigstens ein 'TEND’ im Katalog 1 geben. Wenn Sie
diese Voraussetzung miBBachten, steht “"MEMORY LOST” drohend vor der Tiir.

2. Rufen Sie, falls das noch nicht geschehen ist, "IN” auf, um die vorstehend beschriebene
Programmdatei ” ” der GréBe Null ins X -Memory zu setzen.
3. Um die vorhandenen Tastenzuweisungen ins X -Memory zu bringen, miissen Sie das

Alpha-Register mit einem von IThnen zu wihlenden Dateinamen fiillen und *XEQ

!
|
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"SAVEK" aufrufen. Sollten Sie auf Zeile 43 die Meldung "NO ROOM" erhalten, sind
die liblichen MaBnahmen zu treffen: iiberfliissige oder derzeit entbehrliche Dateien
tilgen. Danach sind Sie gehalten, wieder ganz von vorn anzufangen, also abermals den
zukiinftigen Dateinamen ins Alpha-Register zu setzen und erneut “SAVEK" aufzuru-
fen. Wenn "SAVEK"” den Lauf beendet hat, liegt in X die DatelgroBe der Datendatel
welche Ihre Tastenzuweisungen aufgenommen hat.

4. Fiir den Gebrauch von "GETK” miissen Sie, wie nicht anders zu erwarten, das
Alpha-Register mit dem Namen der von "SAVEK” angelegten Datei laden. Dann
fithren Sie "XEQ "GETK" aus. Dabei kann es geschehen, dal Sie — hier gewiB iiberra-
schend — auch wieder die Meldung "NO ROOM" entgegengehalten bekommen. Dies-
mal kann sie erstens durch Zeile 72 hervorgerufen werden und besagt an dieser Stelle,
daB es keine freien Register mehr im Hauptspeicher gibt. "GETK" erfordert aber das
Vorhandensein mindestens eines freien Registers unterhalb des . END.’, und die auf
Zeile 72 eingebaute Fehlerfalle zwingt den Benutzer, dieses Register zur Verfiigung zu
stellen, wenn es fehlt. Sie miissen also im Meldungsfalle entweder die Datenregisteran-
zahl um 1 heruntersetzen oder ein Programm léschen. "NO ROOM” kann aber zweitens
auch auf Zeile 82 gemeldet werden, und zwar aus demselben Grunde wie auf Zeile 72
(’PSIZE’ nicht ausfiihrbar), jetzt jedoch mit der Absicht, den Benutzer darauf aufmerk-
sam zu machen, daB fiir die Ubernahme der Tastenzuweisungsdaten aus dem X - Memory
nicht mehr geniigend freie Register unterhalb des . END.’ zur Verfiigung siehen (nach
dem Ubertragen der Information ins X-Memory konnten die Tastenzuweisungen ja
geléscht und neue Programme in den Hauptspeicher geschrieben worden sein, so daB die
zuriickkehrende Zuweisungsinformation im Hauptspeicher plétzlich *vor verschlosse-
ner Tiir steht’). Wenn Sie eine Meldungsunterbrechung auf Zeile 82 bekommen, tasten
Sie ’X < >Y, —’. Das Ergebnis ist die Zahl, der Sie die Meldung “00 REG mn” iiber
die freien Speicherregister anpassen miissen, und zwar durch entsprechende Verminde-
rung der Datenregisteranzahl oder durch das Loschen von Programmen. (Sie kénnen
iibrigens bereits an dieser Stelle die Zuweisungen globaler Marken, die durch das
"CLKEYS’ in Zeile 78 im Gegensatz zu den dadurch total geldschten Zuweisungen von
Funktionen der Kataloge 2 und 3 nur stillgelegt worden sind — ihre Tastenzuweisungs-
bytes ’leben’ ndmlich nach wie vor — , wiedergewinnen, indem Sie einfach "XEQ "RK"’
ausfithren.) Gleichgiiltig ob eine Unterbrechung durch Zeile 72 oder 82 ausgeldst
wurde, in jedem Fall muB das Alpha - Register wieder mit dem Datemamen geladen und
"XEQ "GETK" neu ausgefiithrt werden.

Beachten Sie, dal "SAVEK" nur die Information iiber Zuweisungen von Funktionen der
Kataloge 2 und 3, also die Inhalte der sog. Tastenzuweisungsregister ins X-Memory bringt,
nicht hingegen die Information iiber die Zuweisungen globdler Marken. "GETK" holt die Zuwei-
sungsdaten aus dem X - Memory in die Tastenzuweisungsregister zuriick. Wegen der z.T. recht
verwickelten Zusammenhénge kann es durch zwischenzeitlich getétigte Zuweisungen globaler
Marken nach "GETK” zu ZusammenstdBen zwischen verschiedenen Zuweisungen kommen,
die dazu flihren, daB trotz richtigen Riickrufes der Information aus dem X-Memory durch
"GETK" globale Marken an unerwarteter Stelle bevorzugt werden.

Beachten Sie ferner, dafi “SAVEK"/"GETK"” und "SK"/"RK" zusammengehdrige Paare
sind. "SAVEK" verindert die Inhalte der Systemregister I und e nicht, "SK” dagegen sehr wohl.
"SAVEK" dient zur langerfristigen Ablage einer geschlossenen Gruppe von Tastenzuweisungen
im X-Memory, wobei keine der Zuweisungen aufgehoben wird, "SK” dagegen zur kurzfristi-
gen Aufhebung aller Zuweisungen allein fiir die Zwecke des Zugriffs auf lokale Marken im
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USER -Modus, wobei keine Zuweisungsinformation irgendwohin iibertragen wird.”

Besitzer eines PPC ROMs (vgl. Anhang C) kénnen die Zeilen 46 — 62 16schen und die
Aufrufe "XEQ 04’ in den Zeilen 04 und 86 durch "XROM "E?" ersetzen.

Fiir den Fall, daB Sie das 'RTN’ in Zeile 01 stutzig macht, hier die Erkldrung: Wenn die
von “SAVEK" angefiihrte Programmgruppe die letzte im Hauptspeicher ist, also . END.’ als
letzte Zeile besitzt, iibertrdgt das "GETP’ in Zeile 105 die Programmausfithrung auf Zeile 01,
so daBl ohne "RTN’ der Programmlauf von vorn beginne.

Programmausdruck von “SAVEK”/"GETK”["RK”|"SK”

(Barcode im Anhang D)

81 RTN 22 “hs 45 GTO 81 67 RTH 9% -
23 W A 91 F1
@2¢LBL ~SAYEK- 24 X#1? 46eLBL 84 684LBL ~GETK" 92 81/ 2
83 RCL [ 25 610 83 47 RCL ¢ 69 E 93 Kt2
04 XEQ 84 26 ARCL ¢ 48 “*" 78 SIZE? 94 s
85 193 27 8O 49 ¥(r [ "+ 95 +
66 X)Y? 28 ST0 IND Z 58 STO0 © 72 PSIZE 9% XY
87 RTH 29 FC? 18 51 ASHF 73 LASTX 97 % ¢
88 SF 18 38 SAYEX 52 RDN 74 PSIZE 98 %Y
3116 Z 53 ALENG 75 %O 99 REGHOVE
89+LBL 81 32 GT0 82 54 8 76 FLSIZE 188 GETR
18 - 35 X 77 %EQ 18 181 XOY
11 E3 33eLBL 83 36 ATOX 78 CLKEYS 182 ST0 ¢
12/ 34 %0 L 37 * 79 %O ¢
13 8- 35 %0 ¢ 38 512 88 RIN 1834LBL “RK"
14 RCL ( 36 Rt 39 HOD 81 + 104 = -
15 XEQ 18 37 CLA 66 ATOX 82 PSIZE 185 GETP
16 SIGH 38 570 ( 61 + 83 RDN 186 RTH
39 Rt 62 RTH 84 PSIZE
174LBL 82 49 INT 85 X L 1874LBL “5K~
18 RIN 41 FC7C 10 63+LBL" 19 86 XEQ B4 iag ,
19 RCL IND Y 42 RTH 64 RCL ¢ 87 RCL Y 189 570 *
29 - 43 CRFLD 65 “Bxipie" 88 - 116 570 ¢
21 XO [ 4 E 66 ASTO ¢ 89 192 111 END
212 Bytes

*) Anm. d. Ubers.: Zum Verstindnis der Vorgiinge ist es hilfreich, sich klarzumachen, daB die Funktion "CLKEYS’
viel strenger durchgreift. Sie 16scht nidmlich unerbittlich alles, was irgend mit den Zuweisungen zu tun hat: die
Tastenzuweisungsregister, die Tastenzuweisungsbits in den Registern + und e und die Tastenzuweisungsbytes in den
globalen Marken. Letzteres gelingt ihr in “"GETK” nur deswegen nicht, weil der Befehl 'ASTO ¢’ in Zeile 66 die Kette
der globalen Marken unterbricht, so daf} ihr die Tastenzuweisungsbytes nicht zum Opfer fallen kénnen und somit ein
*XEQ "RK" beim Fehlerstop auf Zeile 82 in Bezug auf die globalen Marken erfolgreich ausgefithrt werden kann.
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Dezimalwerte der synthetischen Zeilen:

Zeile 03:
Zeile 11:
Zeile 13:
Zeile 14:
Zeile 20:
Zeile 21:
Zeile 23:

Zeile 26:
Zeile 27:
Zeile 35:
Zeile 38:
Zeile 44:
Zeile 47

144, 117
27,19
241, 16
144,117
241, 240
206, 117
206, 118
155, 125
206, 118
206, 125
145, 117
27

144, 125

Zeile 49:
Zeile 50:
Zeile 64
Zeile 65:
Zeile 66:
. Zeile 69:
Zeile 79:
Zeile 91:
Zeile 97:

206, 117

145, 118

144, 125

246, 64,1,105,12,2,0
154, 125

27

206, 125

27,19

206, 125

Zeile 102: 145, 125
Zeile 109: 145, 122
Zeile 110: 145, 127

Nachstehend das Programm "IN”, welches einmal laufen muf3, bevor "RK” oder "GETK"
das erste Mal benutzt werden diirfen:

Programmausdruck von "IN”
(Barcode im Anhang D)

@1eLBL “IN 18 REGMOYE 19 ST 81
82 EMDIR 11 =Fre 28 X 1
83 E 12 RN 21 570 83
B4 = ,xisaszeBeex 13 RCL 12 22 RIN
85 CRFLD 14 §T0 86 23 ENDIR
86 + 15 =FerizmXaseryyeL @i’ 24 (LD
87 RCL 16 RCL I 258T- 1
88 % ¢ 17 $T0 12 26 RO
#9 RCL 04 18 O¥ 27 570 91

Dezimalwerte der synthetischen Zeilen:

Zeile 03:
Zeile 04:
Zeile 07:
Zeile 08:
Zeile 15:
Zeile 16:
Zeile 20:
Zeile 28:
Zeile 31:
Zeile 36:
Zeile 44 :

27

28 XX N 37 08?

29 ST0 82 38 ASTO L
38 CLA 39 ASTO X
K3 RR:111 I A 40 SAVEX
32 Rt 41 RO L
33 X687 42 STO 8t
34 EfX 43 Rt

35 SEEKPTR 430 ¢
36 == 43 END

93 Bytes

254,32,44,1,105,0,19, 240, 1, 137, 0, 48,3, 0,2

144, 118
206, 125

247,127,0,1, 105, 11, 223, 255

144, 117
206, 119
206, 118
145, 117
241, 1

206, 125

Aufdem HP-41CX koénnen die Zeilen 02 und 23 dufch "EMROOM’ ersetzt werden. Ebenso
wie in “VER” (vgl. Abschnitt 10D) werden auch hier keine numerischen Datenregister
angetastet, obwohl Datenregisteradressen auftauchen.(01 — 04 und 12), die das vermuten

lassen.
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Ungeachtet seiner Kiirze ist "IN” ein hochgradig trickreiches synthetisches Programm.
Wenn Sie sich fiir einen Fachmann in der synthetischen Programmierung halten, sollten Sie
versuchen zu verstehen, was genau wihrend des Programmlaufes geschieht. Ich halte dafiir,
daB einzig Clifford Stern alle in dem Programm verborgenen Kniffe kennt.

101. Das Ubertragen von X-Memory-Dateien auf Magnetkarten

In Abschnitt 3G wurden die Programme “"WAS”/"RAS"”, mit denen ASCII-Dateien auf
Magnetkarten geschrieben bzw. von Magnetkarten gelesen werden konnten, vorgestellt. Die in
diesem Abschnitt zu besprechenden Programme "WFL" (write file) und "RFL" (read file) hat
Clifford Stern geschrieben. Sie erlauben es, Dateien jeden Typs auf Magnetkarten aufzuzeich-
nen (beachten Sie in diesem Zusammenhang den am Schlul von Kapitel 11 gegebenen
Hinweis!) oder auch nur fiir voriibergehende Zwecke in numerischen Datenregistern abzule-
gen. Dariiber hinaus wird dabei die denkbar geringste Anzahl von Datenregistern iiberhaupt
verwendet: je Register werden 7 Bytes untergebracht, nicht nur 6 oder weniger wie bei der
Speichertechnik in "WAS”. Ein drittes Programm, "RPF” (retrieve program file), erlaubt
auferdem die Riickgewinnung von Programmdateien, welche Priifsummenfehler aufweisen
und deswegen auf 'GETP’ nicht mehr ansprechen. Priiffsummenfehler kénnen sich dadurch
ergeben, daB man ein Programm, dessen *GTO’s und *XEQ’s vor Ubertragung ins X - Memory
nicht alle kompiliert worden sind, im X-Memory laufen 148t (vgl. Abschnitt 10F).

Einschrinkungen beim Gebrauch von "WFL”, “RFL” und "RPF”

1. Oberhalb der Programmgruppe “WFL”/"RFL"/"RPF” mul} es wenigstens ein ’END’ im
Katalog 1 geben. Ist diese Voraussetzung verletzt, steht “MEMORY LOST” ins Haus.

2. Ebenso wie fiir den Betrieb von "VER" (Abschnitt 10D) mull mindestens eine der
Bedingungen ’keine Weckauftriage anwesend und mindestens ein freies Register vorhan-
den’ oder 'mindestens eine nicht-globale Zuweisung gegenwartig’ erfiillt sein.

3. Jedes der drei Programme erwartet bei Aufruf einen Dateinamen im Alpha- Register.
Aus diesem Grunde diirfen die Zeilen 14 und 15 CCALENG, 1/X") nicht geloscht
werden, denn sie stellen sicher, daB der Programmlauf nicht mit leerem Alpha - Register
beginnt. Der Befehl 'POSA’ verursacht eine Fehlerunterbrechung auf Zeile 19, falls das
Alpha-Register ein Komma enthilt, denn Kommata sind als Bestandteil eines Dateina-
mens verboten, weil sie vom Rechner als Trennzeichen, die verschiedene Namen gegen-
einander absondern, angesehen werden (vgl. Abschnitt 1D). Ein Komma und alle
nachfolgenden Zeichen werden daher von jeder X-Funktion, die Dateien anspricht —
’SAVEP’ ausgenommen — , ignoriert. Lage also ein Komma im Alpha-Register, niitzte
die Fehlerfalle ’”ALENG, 1/X’ auch nicht viel.

4. Alle drei Programme kénnen von einem Oberprogramm aufgerufen werden, nicht je-
doch von einem Programm, das selbst bereits als Unterprogramm léduft. Mit anderen
Worten: es diirfen keine Riickkehradressen im Riicksprungstapel liegen, wenn eines der
drei Programme als Unterprogramm aufgerufen wird.

Gebrauchsanweisung fiir "WFL”

1. Setzen Sie Flag 14, falis die von Ihnen benutzen Karten schreibgeschiitzt sind.
2. Es gibt zwei Modi, in denen Sie "WFL” betreiben kénnen. Im ersten Modus, bei dem
die gesamte Datei in den Hauptspeicher geholt wird, befinden Sie sich, wenn Flag 01
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geloscht ist. Der zweite Modus arbeitet etwas langsamer, ist dafiir aber sparsamer.im
Verbrauch von Datenregistern, weil er von ASCII-Dateien nur die Register
beriicksichtigt, die tatsdchlich gefiillt sind. Er ermittelt zunédchst die Gesamtanzahl der
von der Datei verbrauchten Bytes und tbertrdgt dann auf Grund der festgestellten
Anzahl nur die Inhalte der benutzten X-Memory- Register in Datenregister. (Anm. d.
Ubers.: Auf dem HP-41CX lassen sich die Zeilen 31 —42 durch die bei groBen
ASCII-Dateien wesentlich schnellere Befehlsfolge 'FLSIZE, 7, *, ASROOM, —, ¢
ersetzen.) Sie erreichen diesen zweiten Modus durch das Setzen von Flag 01. Sobald Sie
sich tiber den zu wihlenden Modus im klaren sind und Flag 01 entsprechend eingestellt
haben, legen Sie den Namen der ins Auge gefaBten Datei ins Alpha - Register und fithren
"XEQ "WFL" aus.

3. Wenn der auf Zeile 47 stehende Befehl 'PSIZE’ sich genétigt sieht, "NO ROOM” zu
melden, miissen Sie Programme oder Tastenzuweisungen (von System - Funktionen)
16schen. Im Register X finden Sie die 'beantragte’ Registeranzahl, nach der Sie sich beim
Platz Schaffen richten miissen, vor.

4. Sobald die Aufforderung "RDY 01OF mn” erscheint, konnen Sie entweder eine Magnet-
karte einfithren, um die Daten dauerhaft aufzuzeichnen, oder zweimal 'R/S’ driicken,
um das Beschreiben der Magnetkarten zu umgehen. Driicken Sie nicht einfach die Kor-
rekturtaste, mit der man normalerweise eine iiberfliissige Kartenleseraufforderung
zuriickweist , weil sich eine Programm - oder Textdatei, die fiir die Zwecke der unbehin-
derten Ubertragung in den Hauptspeicher voriibergehend in eine Datendatei umgeformt
wurde, sonst nicht mehr in ihren urspriinglichen Dateityp zuriickverwandelt. Andern Sie
auch nicht den Stapelinhalt, bevor Sie "WFL” wieder starten, es sei denn, ein
"MEMORY LOST” riihrt Sie nicht. Wenn der Kartenleser nicht eingesteckt ist, er-
scheint "RDY 01 OF mn” iiberhaupt nicht; der Dateiinhalt wird lediglich in Datenregi-
ster libertragen. v

5. Falls Sie Flag 14 zu setzen vergessen haben sollten und geschiitzte Karten deshalb dem
Beschreiben Widerstand entgegensetzen, weisen Sie die Aufforderung "RDY 01 OF mn”
mit dem unter Punkt 4 erwihnten zweimaligen Driicken der Taste *R/S’ zuriick. Sobald
das Programm nach dem zweiten "'R/S’ anhélt, konnen Sie SF 14’ nachholen und dann
"WDTA’ von Hand tiber das Tastenfeld ausfithren, um so Ihren’Willen durchzusetzen’
und die Registerinhalte doch noch auf die Karten zu bekommen.

6. Nachdem die letzte Karte ihren Weg durch den Kartenleser genommen hat oder zweimal
'R/S’ gedriickt wurde, um das Beschreiben von Karten zu umgehen, schlieBt das Pro-
gramm mit einer Befehlsfolge, die die neu geltende Datenregisteranzahlin X zuriickla Bt.
Diese Zahl beurkundet die Mindestanzahl der von der herausgeschriebenen Datei bend-
tigten Register und sollte auf den zugehdrigen Karten vermerkt werden, damit sie spéter
beim Gebrauchi von "RFL” (s.u.) sogleich zur Hand ist.

WARNUNG: Wenn Sie die Absicht haben, die in den Hauptspeicher iibertragenen Dateiin-
halte alsbald wieder ins X - Memory zuriickzuschreiben statt auf Magnetkarten aufzuzeichnen,
miissen Sie sehr sorgsam mit ihnen umgehen, damit sie nicht vor dem Gebrauch von "RFL”
zerstort werden. Die Daten haben ndmlich ein hochst verletzliches Format: sie sind
nicht-normalisiert (vgl. dazu die Ausfiihrungen in Abschnitt 10C). Jedes "RCL’, jedes "VIEW®
und alle verwandten Funktionen verdndern die Daten. Sie diirfen diese fliichtigen Gebilde
daher solange nicht bewegen oder zu betrachten suchen, als sie nicht zuriick ins Schutz bietende
X -Memory gelangt sind. Diese Einschriankung ist der Preis fiir die Platz sparende Ausnutzung
der Register durch das Programm "WFL", welches die Daten in dem Format beldBt, das sie
im X-Memory, wo eine nicht-normalisierte Speicherung iiblich ist, haben. Wenn Sie also
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versehentlich Daten aus numerischen Registern, die von "WFL" beschickt worden sind, abge-
rufen oder betrachtet haben, miissen Sie “"WFL" erst noch einmal aufrufen, bevor es moglich
ist, einwandfreie Daten mit "RFL” zuriickzuspeichern.

Gebrauchsanweisung fiir "RFL”

1. Ebenso wie fiir “WFL" gibt es auch fiir "RFL” zwei Betriebsmodi, und ebenso wie dort
wird auch hier der Modus durch das Einstellen von Flag 01 gewéhlt. Weil jetzt aber in
erster Linie der im Hauptspeicher zur Verfiigung stehende Platz maBgebend ist, arbeitet
der erste Modus (Flag 01 geloscht) unabhédngig davon, welcher Modus beim Betrieb
von "WFL" giiltig war. Um die Verhiltnisse zu kldren, miissen Sie zunéchst Flag 01
16schen, den Namen der Datei ins Alpha-Register setzen und dann "XEQ "RFL"”
ausfiihren.

2. Wenn die Funktion "PSIZE’ (Zeile 47) "NO ROOM" meldet und Flag 01 beim Beschrei-
ben von Karten mit "“WFL" geloscht war, werden Sie durch das Tilgen von Programmen
oder Tastenzuweisungen Platz fiir die einzulesenden Daten schaffen miissen. In X finden
Sie die Zahl, nach der Sie sich dabei zu richten haben, vor. Falls Sie jedoch "NO
ROOM” gemeldet bekommen, obwohl Flag 01 beim Gebrauch von “"WFL" gesetzt war
(seinerzeit also nur die im X-Memory belegten Register herausgeschrieben wurden),
haben Sie noch eine andere Méglichkeit : Sie konnen Flag 01 setzen, um dem Programm
mitzuteilen, dafl es die Datenregisteranzahl nicht der GréBe der angesteuerten Datei
anpassen soll. Jedesmal, wenn Sie "RFL" im zweiten Modus (Flag 01 gesetzt) aufrufen,
miissen Sie dann aber selbst priifen, ob wirklich ausreichend viele Datenregister zuge-
teilt sind, und gegebenenfalls *SIZE’ von Hand ausfithren, um die Anzahl der im
Hauptspeicher zur Verfiigung stehenden Datenregister der Anzahl der auf Karten ge-
schriebenen Register (an dieser Stelle ist die unter Punkt 6 von "WFL” empfohlene
Karten-Notiz von Nutzen) anzupassen. Das Ihnen durch die Einstellung von Flag 01
zugestandene Wahlrecht kénnen Sie insbesondere dazu verwenden, den Inhalt von
Datenkarten in eine Datei zu lesen, deren Grofle die Anzahl der beim Einlesen der
Karten bendtigten Register mit Sicherheit iibersteigt. Ungeachtet allerdings, mit wel-
cher MaBnahme Sie auf "NO ROOM” antworten, in jedem Fall miissen Sie das
Alpha-Register neu laden und abermals "XEQ "RFL" ausfiihren.

3. Wenn der Kartenleser eingesteckt ist, erscheint dessen Aufforderung "CARD". An
dieser Stelle schieben Sie nun die Datenkarten ein, welche mit "WFL" beschrieben
worden sind. Sollten sich die Daten schon in den Registern des Hauptspeichers
befinden, kénnen Sie die Aufforderung des Kartenlesers mit dem zweimaligen Driicken
der Taste 'R/S’ iibergehen. Ebenso wie bei "WFL" diirfen Sie auch hier keinesfalls mit
der Korrekturtaste auf "CARD” antworten, weil sonst Thre nach Plan nur voriiberge-
hend zum Typ *Daten’ libergewechselte Datei keine Anstalten mehr macht, ihren ur-
springlichen Typ wieder anzunehmen. Und drittens ist, wie bei "WFL", auch die
Verdnderung des Stapels zu vermeiden, bevor Sie das Programm mit 'R/S’ planmaBig zu
Ende laufen lassen; andernfalls platzt ein "MEMORY LOST" in Ihre friedliche Arbeit.
Bei Abwesenheit des Kartenlesers wird die Aufforderung "CARD” ganz beiseite gelas-
sen.

4, "RFL” iibertrdgt die von den Karten in die Datenregister gelangende Information
automatisch in die Register der im X-Memory liegenden Datei. Dabei ist es vollig
gleichgiiltig, ob man mit einer wie auch immer gearteten Programmdatei (hier nochmals
ein dezenter Hinweis auf den Wink am SchluBl von Kapitel 11), einer Datendatei oder
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einer Textdatei arbeitet. Da allerdings der Kartenleser fiir das Beschreiben und Lesen
von Programm- und Datenkarten schon ’von Natur aus’ eingerichtet ist, liegt der
wesentliche Vorteil des Programmpaares “WFL"”/"RFL"” in der Moglichkeit, nun auch
Textdateien platzsparend auf Magnetkarten unterbringen und von dort einlesen z
kénnen. '

Eine sinnvolle Anwendung von "WFL” und "RFL" besteht darin, die Anzahl der Register,
welche fiir eine sich nur selten verindernde Textdatei bendtigt werden, auf das Mindestmal
herabzuschrauben : Man erzeugt zunéchst eine groBziigig bemessene ASCII - Datei, fiillt diese,
ohne mit Platznot rechnen zu miissen, mit dem gewiinschten Text und benutzt dann “WFL" bei
gesetztem Flag 01, um die entstandenen Sétze der Datei — und eben nur diese — in Datenregi-
ster und moéglicherweise auch auf Magnetkarten zu bringen. Die bei Beendigung von "WFL”
in X liegende Zahl muB man sich merken. Danach wird die ASCII-Datei geldscht, eine neue
Datei gleichen Typs und gleichen Namens erzeugt, diesmal von der GroBe der von "WFL”
zuriickgelassenen Zahl. Anschliefend fithrt man *XEQ “"RFL" aus, beantwortet die Aufforde-
rung "CARD” mit zweimaligem 'R/S’ und liest so die im Hauptspeicher abgelegten Sitze der
alten Datei in die neue Datei, welche jetzt genau die benétigte GroBe fiir den erzeugten Text
besitzt , zuriick.”

Eine andere Moglichkeit, "WFL"/"RFL" nutzbringend anzuwenden, ist die, eine
ASCII-Datei, deren GroBe nicht mehr ausreicht, aufzubldhen, ohne der Inhalte verlustig zu
gehen: Bei gesetztem Flag 01 wird "WFL” ausgefiihrt, um den gesamten Dateiinhalt in den
Hauptspeicher (und u.U. auch auf Karten) zu bringen. Dann 16scht man die aus den Néhten
platzende Datei, erzeugt eine neue groBere gleichen Namens und ruft zum SchluB3 "RFL” auf,
und zwar bei gesetztem Flag 01, damit die neue DateigroBe keinen Fehlerstop auslost (vgl.
Punkt 2 der Gebrauchsanweisung zu "RFL"). Denken Sie auch daran, daf} Sie wegen drohen-
der Normalisierung die Daten zwischenzeitlich weder ansehen noch umschaufeln diirfen und
daBl "CARD” mit 'R/S, R/S’ ignoriert werden kann.

Drittens lassen sich “"WFL” und "RFL” dazu verwenden, die Inhalte einer Datendatei unter
Verzicht auf "GETR’ und "SAVER’ (abgesehen davon, dafl diese Befehle natiirlich innerhalb
der Programme "WFL"/”"RFL” verwendet werden) zwischen Hauptspeicher und X-Memory
hin- und herzuschieben. Zwar sind die Programme ein groBer Aufwand gegeniiber dem Ge-
brauch einfacher X-Funktionen, doch erspart man sich u.U. das Heraufsetzen der
Datenregisteranzahl, weil die Programme dies selbstindig erledigen. Uberdies braucht man
keinen Gedanken an den Dateizeiger zu verschwenden, weil er auf seinen urspriinglichen Wert
zuriickgestellt wird (vgl. dagegen Abschnitt 2E). Damit hat man in "WFL"/’RFL" einen
geringen doch erwdhnenswerten Vorteil gegeniiber "GETR’/’SAVER’. SchlieBlich kann man
mit "WFL” eine Programmdatei ohne Umweg {iber den Hauptspeicher (abgesehen davon, da3
"WFL” diesen Umweg nimmt) aus dem X-Memory auf Karten lesen, vorausgesetzt man
nimmt keinen Ansto daran, daB} das ausgelesene Programm in einem Format aufgezeichnet
wird, welches nur durch "RFL” wieder "aufgelost’ werden kann. Dies mag insbesondere dann
annehmbar sein, wenn das aufzuzeichnende Programm sowieso nur fiir Ausfithrungen im
X-Memory vorgesehen ist.

Die Routine "RPF” (retrieve program file) bringt ein Programm, das wegen eines Priifsum-
menfehlers der Aufforderung, sich in den Hauptspeicher zu begeben, nicht nachkommt, *mit

*) Anm. d. Ubers.: Auf dem HP-41CX 14Bt sich die Aufgabe, die GroBe einer Textdatei auf das MindestmaB zu
senken, wesentlich bequemer mit der schon in Abschnitt 3H vorgeschlagenen kleinen Routine "DGM” l6sen.
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Gewalt’ dorthin. Auf Priifsummenfehler werden Sie durch die Meldung "CHKSUM ERR” stets
dann aufmerksam gemacht, wenn sich ein ’‘GETP’ oder ein "GETSUB’ wegen eben dieses
Fehlers vergeblich durchzusetzen versuchen. Bei unverletzten Programmen sind "GETP’ und
*GETSUB’ selbstverstidndlich jederzeit vorzuziehen, weil "RPF” ein "Medikament mit Neben-
wirkung’ ist: es verwandelt die im X-Memory liegende Programmdatei in eine Datendatei.
"RPF” sollte daher ’letzte Zuflucht’ bleiben — zumal das im X-Memory liegende Programm
ernsthafte Beschiddigungen erlitten haben konnte — und erst eingesetzt werden, nachdem alle
anderen Quellen (Einlesen aus einem Massenspeicher, von Magnetkarten oder durch Barcode)
versiegt sind. Sollte der Priiffsummenfehler jedoch nur von einem Programmlaufim X - Memory
herrithren (vgl. Abschnitt 10F), konnen Sie "RPF” unbesorgt benutzen, denn Sie erhalten
dann eine saubere — sogar kompilierte! — Kopie in den Hauptspeicher gelegt.

Die fiir den Gebrauch von "RPF” erforderlichen Handgriffe schlieBen — insbesondere
wegen der iiber das Tastenfeld zu gebenden Befehle — die Verwendung der Routine als
Unterprogramm aus. Folgen Sie den nachstehenden Anweisungen sorgfiltig und genau.

Gebrauchsanweisung fiir "RPF”

—_

’GTO.”

2. Ubergang in den PRGM -Modus. Priifen Sie, ob wenigstens ein freies Register zur
Verfiigung steht. Wenn ja, dann *SST’ auf das stindige >. END.’. Mit diesem *.END.’ in
der Anzeige einen beliebigen Befehl (etwa "ENTER?®’) einfiigen und sofort wieder
léschen.

3. Zuriick in den RUN-Modus. Namen der beschddigten Datei ins Alpha - Register setzen.
"XEQ "RPF” ausfithren. Wenn Sie — auf Zeile 47 — die Meldung "NO ROOM”
erhalten, miissen Sie Platz im Hauptspeicher schaffen und danach noch einmal mit

: Schritt 1 beginnen.

4, "PACK’en mit "XEQ "PACK"” (nicht mit *GTO..”), ein ’lebensnotwendiger’ Schritt!

5. Ein "BEEP’ zeigt die Beendigung des Programmlaufs an. Sie finden danach *SIZE 000’
vor und koénnen sich mit 'TEMDIR’ davon iiberzeugen, daf3 aus Ihrer Programm - tat-
sdchlich eine Datendatei geworden ist. .

6. Priifen Sie das wiedergewonnene Programm auf seine Richtigkeit hin, insbesondere
dann, wenn Sie berechtigten AnlaB zu der Vermutung haben, dal3 der gemeldete Priif-
summenfehler nicht blof auf ein Kompilieren von Sprungbefehlen zuriickzuftihren ist.

7. Falls das wiedergewonnene Programm weniger als 14 Bytes lang war, kann es

vorkommen, daB sich "RPF” nicht ein zweites Mal mit demselben Erfolg wie beim ersten

Mal auf den jetzt als Datendatei im X-Memory liegenden Deserteur hetzen 146t. Diese

Einschriankung gilt aber nur dann, wenn zugleich die Bytesumme modulo 7 die Datei-

groBe (CFLSIZE’) uibertrifft. Es ist allerdings unwahrscheinlich diesem Problem aufler

beim Experimentieren gegeniiberzustehen, weil jedes Programm, das der Ausfithrung

im X-Memory fiir wert befunden wird, sehr viel mehr als 13 Bytes umfassen diirfte.

BEMERKUNG : Wenn Sie "RPF” aus der Programmgruppe "WFL"/"RFL"/"RPF” entfer-
nen wollen, miissen Sie die Zeilen 149 — 232, 122 — 123, 11 — 12 und 01 — 04 (am besten in
dieser Reihenfolge, um beim L&schen bequem ’Spur halten’ zu kénnen) herausnehmen. Dann
schrumpft die Gruppe zu einem 265 Bytes zdhlenden reinen "WFL"/'"RFL” -Programm zusam-
men. Besitzer eines PPC ROMs (vgl. Anhang C) kdnnen das Ganze auch noch auf andere
Weise abmagern: Die Zeilen 153 — 166 lassen sich insgesamt durch "XROM "E?" ersetzen.
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(Barcode im Anhang D)

@1+LBL "RPF" 464LEL 84
82 CF 81 47 PSIZE
83 5F 85 48 “xieqxedeex-
84 GT0 82 49 ¥ N
58 X() @
@5¢LBL “HFL" 51 ST 1@
8 CF 66 52 ¥¢( [
87 GT0 Al 53 REGHOYE
54 RCL ¢
88eLBL "RFL" 55 -
89 SF 86 56 STO 86
§7 *heripNEANSIYR AN
16¢LBL 81 58 CLX
11 CF 83 59 ST0 87
68 RCL
12¢LBL 82 61 Rt
12CF & 62 CF 97
14 ALENG 63 ¥=Y?
15 1% 64 SF &7
16 44 65 X( [
17 POSA 66 ST0 12
18 CHS 67 ST0 91
19 LN 68 %< 1
29 FLSIZE 69 STO 83
21 "t 70 2
27 71 CHS
23 AROT 72 LASTX
24 %0 1 73 FS? 07
25 %Y 74 GTO 96
26 FC7 8l 75,
27 GT0 84
26 SF 25 764LBL 85
29 FS7 86 77 510 1
38 610 84 78 LASTX
31 CL¥ 79.5T0 81
32 SEEKPT 38 Rt
81 FLSIZE
33¢LBL B3 22 ST+ Y
34 CLA g1 2
35 GETREC 84 ST+ 2
36 ALENG gs oLK
T+ 86 ST0 )
38 F37 25 87 RCL ¢
33 GT0 03 88 ST0 81
48 RCLPT 8% Rt
41 + 98 SEEKPTA
428 91 RCL (
43 + 92 GETX
44 7 97 X£¥?
45 7 94 GTO @5

95 RO
96 ST0 (
97 RLLPT
98 GETX

99¢LBL @6
188 ST0 1
{81 e~
12 E28
183 §70 ¢
104 E

185 CHS
166 AROT
167 Rt

188 SEEKPT
189 Rt
e,

11 RG]
112 FC? &7
113 SAVEX
114 F§? #7
115 SIGN

116 RDN
117 LASTX

118 570 81
118 REL a
128 X0 ¢
121 SF 23
122 F§? 85
123 GTO 07
124 TOHE 8
125 FS? 86
126 RDTR

127 FS? 86

- 128 SAYER

129 FC? 86
138 GETR
131 FC? B6
132 WOTA
133 CF 25
134 ST0 ¢
135 570 81
135 CLX
137 510 »
138 Bt

139 SEEKPTA
148 Rt

141 FC? &7
142 SAVEX
143 FC? 67.

144 LASTX
145 STO0 a1
146 8{> a
147 S0 ¢
142 SIZE?
149 RTH

{58+LBL 47

151 RCLPTR -

152 570 94
153 RCL ¢
154 =x=
135 8Oy I

156 STO
157 ASHF
158 ALENG
139 &

168 Yt
161 ATOX
162 *

163 512
164 NOD
165 ATOR
166 +

167 ENTERt
168 "=i®
163 16

178 *

171 2

1ve +

173 ENTERY
174 %@ 19
175 RCL a8

176 SIGH

177 CLX

178 X100
179 SEEKPT

. 186 PSIZE

181 XO €
182 %O ¢
183 FLSIZE
184 = -
195 870 1
186 XOY
187 ST0 \
198 Rt

189 %O I
198 STO 88

1914LBL 99

192 GETX

193 STO IND ]

194 ISE ]

195 GTO 88 ?

196 2O 0
197 RCL ©
198 LASTX
192 7

248 MOD
281 SEEKPT
282 CF 25

. 283 LASTR

204 -
285 AROT
285 CHS

2a7¢LBL B9
288 “he-
289 TSE X
218 GT0 @9
211 #GY
212 80 1
213 570 &1
214 2

215 CHS
216 AROT
217 Rt

218 ENTER?t
219 ¥EQ 19
228 8Oy [
221 &Y ¢
222 BEEP
223 §t0P

- 224¢LBL 18

225 256
226 NOD

227 ¥O1

228 LASTX
229 7

238 X706
231 RDN
232 X0
233 END

419 Bytes
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Zeile 21 hidngt 6 Leerzeichen ('SPACE’) an.

Dezimalwerte der synthetischen Zeilen:

Zeile 24: 206, 117
Zeile 48: 252, 1,105,0, 19, 240, 1, 137,0,48, 3,0, 2
Zeile 49: 206, 118
Zeile 50: 206, 125

Zeile 52: 206, 117 Zeile 137: 145, 118
Zeile 54: 144, 125 ' Zeile 146: 206, 123
Zeile 57: 247, 127,0,1, 105, 11, 223, 255 Zeile 147: 145, 125
Zeile 60: 144, 118 Zeile 153: 144, 125
Zeile 65: 206, 117 Zeile 155: 206, 117
Zeile 68: 206, 119 Zeile 156: 145, 118
Zeile 77: 145, 119 Zeile 168: 242, 1, 105
Zeile 86: 145, 119 Zeile 181: 206, 117
Zeile 87: 144, 125 ‘ Zeile 182: 206, 125
Zeile 91: 144, 117 Zeile 184: 243,192, 0, 45
Zeile 95: 206, 118 Zeile 185: 145, 119
Zeile 96: 145, 117 - Zeile 187: 145, 118
Zeile 100: 145, 119 Zeile 189: 206, 117
Zeile 101: 242,127, 0 Zeile 193: 145, 247
Zeile 102: 27, 18, 16 Zeile 194: 151, 119
Zeile 103: 145, 120 Zeile 196: 206, 117
Zeile 104: 27 Zeile 197: 144, 118
Zeile 111: 206, 119 Zeile 208: 242, 127, 0
Zeile 119: 144, 123 Zeile 212: 206, 117
Zeile 120: 206, 125 Zeile 220: 206, 117
Zeile 134: 145, 125 Zeile 221: 206, 125

10J. Tastenzuweisungen synthetischer Funktionen

Wenn man synthetisch programmiert, ist es hilfreich, die hdufiger benutzten synthetischen
Zwei- Byte - Funktionen auf dem Tastenfeld im USER -Modus zur Verfiigung zu haben. In den
Biichern iiber synthetische Programmierung (vgl. Anhang C) werden einige sogenannte
Tastenzuweisungsprogramme , mit denen man solche Zuweisungen vornehmen kann, geboten.
Das hier vorgestellte Programm "ASG” (assign) ist von Tapani Tarvainen entwickelt und
spiter von ihm zusammen mit Gerard Westen verbessert worden. Es stellt einen ganz beachtli-
chen Fortschritt in der synthetischen Programmierung dar, denn frithere Programme dieser
Art verlangten vom Benutzer die Bereitstellung der beiden Dezimalwerte, aus denen die ange-
strebte Funktion zusammenzusetzen war. "ASG” begniigt sich groBziigig mit der Entgegen-
nahme des Namens der zuzuweisenden Funktion, also mit deren buchstabierter’ Eingabe.

WARNUNG: Der Marke "LBL "ASG"” muf} wenigstens ein ’JEND’ im Katalog 1 vorange-
hen. Wenn Sie, wie in Abschnitt 10B empfohlen, "XF” als erstes Programm im Hauptspeicher
liegen haben, ist schon alles Notwendige getan. Sollte dagegen versehentlich "ASG” Ihren
Katalog 1 anfithren und in dieser Lage aufgerufen werden, ergibt sich sehr wahrscheinlich eine
Tastenfeldblockade und moglicherweise auch ein "MEMORY LOST”.
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"ASG’ - Beispiel 1

Nehmen Sie an, Sie wollen die synthetische Funktion 'RCL b’ einer Taste zuweisen, dann
beginnen Sie mit "XEQ "ASG™. Daraufhin fordert Sie das Programm mit "ASN” — so, wie es
sonst der Rechner mit der Funktion "ASN’ tut — dazu auf, Thren Wunsch auszusprechen,
wofir bereits der ALPHA - Modus eingeschaltet ist. Die Aufforderung beantworten Sie ganz
schlicht mit buchstabierender Eingabe:

R, C, L, SPACE’, 'SHIFT’ B,

was wegen des ALPHA -Modus ohne Umstéinde sogleich geschehen kann. Dann startet man
das Programm wieder mit "R/S’. Etwa 2 Sekunde Wartezeit mufl man nun verstreichen lassen
bevor man die Taste, auf der die gewiinschte Funktion liegen soll, driicken kann. Auch dies
wieder ganz wie von ’ASN’ her gewohnt, also unter Vorabbetidtigung der Taste 'SHIFT’, falls
eine umgeschaltete Taste belegt werden soll (in diesem Fall miissen Sie allerdings noch das
zogernde Erscheinen des Minuszeichens abwarten, bevor die Taste selbst gedriickt werden
darf).

Haben Sie alles — den Namen der Funktion und die ausgewéhlte Trigertaste — eingetastet,
miissen Sie dem Programm ein wenig Zeit lassen, Thren Auftrag durchzufithren: der Preis fiir
die Bequemlichkeit ist Laufzeit. Die ganze Prozedur ist derjenigen, die fiir die eingebaute
Funktion "ASN’ vorgeschrieben ist, verbliiffend dhnlich.

Die Marke "PASG” (programmable assign) bietet eine dem Wirken der X-Funktion
’PASN’ nachgeahmte Einstiegsmoglichkeit in "ASG” zur programmierten Zuweisung syntheti-
scher Funktionen. Legen Sie dazu den Namen der Funktion ins Alpha-Register sowie den
Tastenkode (denselben, der fiir 'PASN’ in Frage kime) ins X - Register, und fiihren Sie "XEQ
"PASG™ aus.

Der bei "PASG” beginnende Programmiteil fithrt den wundersamen Geniestreich der Um-
wandlung des Funktionsnamens in ihre Dezimalwerte durch. Dies geschieht in zwei Schritten.
In unserem obigen Beispiel 'RCL b’ weist "PASG” die Vorsilbe 'RCL’ getrennt von der
Nachsilbe b’ zu (Zeile 125) und entzieht dann einem der Systemregister den zugehorigen
Dezimalkode (Zeile 132). Auflerdem wird die Nachsilbe ’b’ in ihr Dezimalédquivalent umge-
rechnet. Beide Dezimalwerte dienen dann als Eingabe fiir ein mehr ‘biirgerliches’
Tastenzuweisungsprogramm, "MKX” genannt, ebenfalls eine Schépfung von T. Tarvainen,
wiederum verbessert von G. Westen.

Hinweise. fiir experimentierfreudige Neulinge:

Wenn Sie mit den Tiicken der synthetischen Programmierung noch nicht vertraut sind, den
Programmen der vorangegangenen Abschnitte aber bereits soviel Geschmack abgewonnen
haben, daB Sie sich selbst ein wenig in dieser abenteuerlichen Kunst erproben wollen, werden
Sie vermutlich damit beginnen, "ASG” zur Erzeugung Ihrer ersten eigenen synthetischen Be-
fehle zu verwenden. Ein paar grundlegende Einblicke sollen Sie davor bewahren, schon bei den
ersten tastenden Versuchen Opfer der bekanntesten Fallgruben zu werden. Darum soviel:
Zuerst und vor allem nie den Inhalt von Register c abdndern, bevor Sie nicht genau wissen , was
Sie dabei tun. Das Schreckgespenst "MEMORY LOST” liegt ewig wachsam auf der Lauer und
stiirzt sich sofort auf jeden Eindringling, der sich unachtsam oder kenntnisarm an dieses heilige
Register wagt. Zweitens miissen Sie sich wenigstens einigermaBen iiber die verwirrenden Um-
stinde bei der Anzeige und dem Ausdruck synthetischer Programmzeilen im klaren sein. Viele
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solcher Zeilen geben ihren Inhalt gar nicht erst preis, viele weisen in der Anzeige andere Zeichen
als beim Ausdruck vor. Am unanstindigsten benehmen sich dabei Textzeilen. In ihnen enthal-
tene Zeichen der Dezimalwerte 128 — 255 verschwinden beim Ausdruck vollig, erscheinen in
der Anzeige simtlich als Volizeichen und stiften u.U. auch noch den Drucker beim Auflisten
des Programms zu scheinbar planlosen Untaten an. Wichtige Funktionen, die auf Systemregi-
ster zugreifen, geben sich in der Anzeige und beim Ausdruck in verschiedener Gestalt zu
erkennen:

Anzeige Programmausdruck
STO M STO 1
STO N STO \
STO O STO I
STO P STO 1
STO Q STO _
STO F STO T

Was hier mit dem Beispiel 'STO’ aufgelistet wurde, gilt gleichermaBen fiir die Gestalt
samtlicher anderen verwandten Zwei-Byte - Funktionen, also z.B. fiir die Funktionen mit den
Vorsilben 'RCL’ oder "X < >". Die Register M, N, O und P bilden zusammenhéngend das
Alpha-Register. Diese sowie die Register Q und a sind die zuverldssigsten Partner fiir den
experimentierenden Anfinger. ‘

Vollstindige Aufkldrung iiber die Bedeutung und die Nutzungsmdoglichkeiten der System-
register finden Sie in der einschligigen HP-41 Literatur (s. Anhang C). Dort werden selbstver-
stdndlich auch Verfahren beschrieben, mit denen sich synthetische Textzeilen, die ihrer Natur
nach nicht mit “ASG” erzeugt werden konnen, herstellen lassen. .

Gebrauchsanweisung fiir "ASG”

1. Stellen Sie sicher, daf} es wenigstens ein "JEND’ oberhalb von ’LBL "ASG"” und keine
Benutzermarke 'LBL "ANUM" im Katalog 1 gibt. Wenn Sie diese Voraussetzungen
nicht beachten, ist "MEMORY LOST” gewiB. _

2. Fiihren Sie XEQ "ASG" aus. Das Programm hilt mit der Aufforderung "ASN” im
ALPHA -Modus an.

3. Buchstabieren Sie den Namen der zuzuweisenden Funktion unter Verwendung des
ALPHA -Tastenfeldes. Gehért die Nachsilbe zu einer synthetischen Funktion, konnen
Sie stattdessen auch den entsprechenden Dezimalwert (zwischen 0 und 255) eintasten,
und zwar ebenfalls im ALPHA -Modus. Sind Thnen aus irgendeinem Grunde die Dezi-
malwerte liberhaupt lieber, konnen Sie sogar fiir die Vorsilbe die zugehérige Dezimal-
zahl wiéhlen. Bei indirekten Funktionen wie z.B. 'GTO IND X' sind Sie nicht
gezwungen, den Befehlsteil 'IND’ ausdriicklich zu buchstabieren. Sie brauchen vielmehr
bloB genau zwei Leerstellen zwischen die Vorsilbe, hier ’GTO’, und den zweiten Teil der

, Nachsilbe, hier *X’, zu setzen.

4. Driicken Sie 'R/S’, um das Programm wieder zu starten

S. Warten Sie % Sekunde, bis Sie die Taste, welche die ausgewihlte Funktion tragen soll,

‘ drucken Fiir umgeschaltete Tasten muB} zuvor ’SHIFT betétigt und das Erscheinen von
" in der Anzeige abgewartet werden.

6.  Das Programm wird, wenn alles normal verlduft, treulich die exotischsten Zuweisungen
titigen. Sollte dennoch einmal ein Fehlerstop auftreten, versuchen Sie nicht, mit 'R/S’
fortzufahren. Beginnen Sie in einem solchen Fall unter allen Umstédnden mit Schritt 2
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von vorn. Lautete die Meldung "NO ROOM” (Zeilen 51 oder 157). miissen Sie wie

iiblich Platz schaffen durch Léschen eines Programms oder uberfliissiger Tastenzuwei-

sungen. : :
7. Fiir jede weitere Zuweisung ist erneut "XEQ "ASG"” auszufithren.

Gebrauchsanweisung fiir "PASG”

1. Stellen Sie sicher, daB es wenigstens ein "TEND’ oberhalb von 'LBL "PASG" und keine
Benutzermarke 'LBL "ANUM" im Katalog 1 gibt. Wie bei "ASG” wird die MiBachtung
dieser Bedingungen mit der Geiflel "MEMORY LOST” bestraft.

2. Laden Sie das Alpha-Register mit der Zeichenkette, die sich ergibt, wenn man die
zuzuweisende Funktion buchstabiert. Die unter Schritt 3 der Erlduterungen zu "ASG”
gemachten Bemerkungen iiber die abweichenden Formen der zugelassenen Zeichenket-
ten gelten auch hier.

3. Legen Sie den Zeilen-/Spaltenkode der ausgewéhlten Taste ins Register X. “PASG”
arbeitet insoweit genau wie "PASN’.

4. Fiihren Sie "’XEQ "PASG"™ aus. Das Programm tétigt dann die angestrebte synthetische
Zuweisung. Lassen Sie sich wie bei "ASG" durch einen Fehlerstop nicht dazu'verleiten,
’R/S’ zu driicken. Beginnen Sie beileibe wieder mit Schritt 2.

5. Fiir weitere Zuweisungen miissen das Alpha- und das X-Register neu geladen und
"PASG” abermals aufgerufen werden.

Gebrauchsanweisung fiir "MKX"

1. Legen Sie den Dezimalwert der Vorsilbe ins Register Z, den der Nachsilbe ins Register
Y und den Tastenkode ins Register X.
2. Rufen Sie “MKX" auf, um die Zuweisung geliefert zu bekommen.

VorsichtsmaBregeln fiir den Gebraﬁch von "ASG”, "PASG” und "MK X"

1. Unterbrechen Sie keines der Programme und verfolgen Sie deren Einzelschritte auch
nicht mit *SST’. Wenn Sie versehentlich doch einmal zwischen den Zeilen 158 und 161
unterbrechen oder mit ’SST’ voranschreiten, miissen Sie wieder ganz von vorn begin-
nen. Sollten Sie hinter Zeile 176 unterbrechen, hilft nur ein sofortiges "R/S’, das dro-
hende "MEMORY LOST” abzuwenden, und auch das nicht immer. _

2. Es darf keine globale Marke vorhanden sein, die denselben Namen wie die zuzuweisende
Funktion tragt. Es darf also z.B. kein ’LBL "STO™ im Katalog 1 geben, wenn "ASG”
oder "PASG” einen synthetischen ’STO’ - Befehl zuweisen sollen.

3. WARNUNG: Vergewissern Sie sich unter allen Umstdnden davon, dal} es keme globale

'~ Marke des Namens "ANUM” im Katalog 1 gibt. Andernfalls entartet Thr Programm-
speicher zu einer Datenmiillhalde, der nichts Brauchbares mehr entnommen werden
kann.

Die Programme "ASG”, "PASG” und "MKX" sind uneingeschrinkt einsatzfihig, auch
dann, wenn Weckauftrége fiir den Time-Modul oder Ein-/Ausgabepuffer anderer Module im
Hauptspeicher liegen. Mit "ASG” und “PASG” koénnen Sie selbstverstéindlich auch
nicht -synthetische Funktionen und sogar Marken aus dem Katalog 1 auf Tasten legen. "ASG”
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und "PASG” bilden einen vollstindigen Ersatz fiir die Funktionen ’ASN’ und "PASN’. Sie
nehmen jede Eingabe, die fiir "ASN’ oder 'PASN’ zuldssig ist, entgegen und dariiber hinaus
auch noch alle diejenigen Zeichen und Werte, welche synthetischen Funktionen entsprechen.

Weitere "ASG” - und "PASG” - Beispiele

Die nachstehende Liste fithrt eine Reihe von Zuweisungen, synthetisch als auch
nicht-synthetisch, auf, um darzulegen, wie die fiir "ASG"/"PASG" erforderlichen Eingaben in
den verschiedenen Fillen lauten miissen und diirfen. Im allgemeinen sind, wie die Liste zeigt,
mehrere voneinander abweichende Alpha-Eingaben mdglich. Funktionen, die Sie allein durch
die Angabe der zugeho6rigen Dezimalwerte beschreiben wollen, lassen sich, wie leicht einzuse-
hen ist, am bequemsten durch Laden des Stapels und Aufruf von “"MKX" zuweisen.

Marke/Funktion

"ASG”

"VER"

'BST”

‘SIGN’

SF 14
STON
X<> M
"GTO IND X°

'REL IND X*

"XROM 29,08
"'TONE 10
"TONE 89’
'FIX 10°
'XROM 28,35

Alpha-Eingabe

"ASG” jede globale Marke 148t sich mit
"VER"” "ASG” oder "PASG” zuweisen

NBSTII . .

"SIGN”

"SF 14" oder "168 14"

"STO N”, "STO 118", "145 N" oder "145 118"
"X<> M","X<> 117", 7206 M" oder "206 117"
"GTO IND X", "GTO X" (2 Leerzeichen!),
"GTO I 115", "GTO 243", "208 243", usw.
"RCL IND X”, "RCL X" (2 Leerzeichen!),
"RCL I X", "RCL 243", "144 243", usw.
"XROM 29,08" oder "X 29,08” (= 'PRA’)
"TONE 10" oder "159 10"

"TONE 89” oder "159 89"

"FIX 10" oder "156 10"

"XROM 28,35 oder "X 28,35" (= "OUTA’)

synthetische Funktionen fiir den Kenner:

"GTO.000°
'eGOBEEP’

Q-Bote
Byte-Schnapper

”199 133" (arbeitet im PRGM -Modus nur dann,

wenn der Kartenleser eingesteckt ist)

"4 167" oder "0 167" (gestattet Zugriff auf die
Drucker-, Massenspeicher und HP-IL - Funktionen)
“27 0" (nur fir den PRGM -Modus)

“247 63" (fiir Anfanger ungeeignet: "MEMORY LOST”
oder Zerstorung des Katalogs 1 bei unsachgemiBem
Gebrauch in der Nihe eines "END’)

Anfinger sollten sich unbedingt in der Literatur (s. Anhang C) sachkundig machen, bevor
Sie mit den voranstehenden Funktionen ihre Versuche anstellen.




B14LBL “ASG"
62 RCLFLAG
83 SIGN

04 LX)

@5 AsTo d

86 "ASH -

87 St10P

88 CF 21

89 °F "

19¢LBL 81
i 31
12 AVIEN
13 GETKEY
14 X=47
15 GTO 81
16 ¥2Y?
17 GT0 82
18 -~
19 £52C @3
2@ GT0 a1
212
22 CHS
23 AROT
24 ATOX
25 ATOX-
26 SF @3
27 GT0 ol

28+LBL B2
29 ARCL X
38 AVIEMW
31 FC? 83
32 CHS
33 XoW?
34 XT0A
35 LASTX
36 STOFLAG
37 ATOX
33 ATOX
39 LK
48 CHS
41 AROT
42 ASHF

—175 -

Programmausdruck von "ASG”/"PASG”["MKX"
(Barcode im Anhang D)

43 Rt

44+LBL ~PASG*
45 AOFF

46 32

47 POSA

48 X>8?

49 GT0 43

38 RDH

51 PASH

52 CLD

53 RTH

S4+LBL 63
55 ke
56 AROT
57 “Hee"
58 ATOX
59 POSA
68 156 X
61 AON
62 ARDT
63 44

64 POSA
65 156 X
66 GT0 94
67 AROT
68 Rt

69 ANUN
78 ASHF
71 ANUN
72 648
73 +

74 64

75 *

76+

77 RCL X

78 2% -
79 812 2

84 MOD

81 GT0 @6

82¢LBL 84

83 Rt

84 AHUM
85 AT0X
86 84

§7 -

83 ¥{=@?
89 GT0 84
94 CHS
N7

92 +

93 X7
94 GTO &35
95 CHS

9 31

97 MOD
9%z

9%¢LBL 84
180 %87
@1 9
182 ¥>87
183 +
184 %>a?
185 3
186 ¥>87?
187 +

185+LBL 85
189 17
110 +

111 %>87
112 95
113 ¥>8?
114 +

115 xra?
116 ROY
117 CLX
118 POSA
119 ¥>87?
128 AROT
121 CLX
122 %> d
123 Rt
124 SF 25
125 PASH

126 RCL .
127 570 ¢
128 RIN
129 ROY
138 #¢o d
131 R+#?
132 ATO¥
133 ASHF
134 X=@7
133 ANUM
136 Rt
137 F5? 48
138 GTO 85
133 XOF
148 Bt
141 282
142 B
143 ¥#Y?
144 SF &7
143 X{=Y?
146 ¥=Y?7
147 RN
148 ¥>Y7?
149 174
15@ Rt
151 ROF

152¢LBL 86
153 ROFF

154 Rt

155¢LBL ~MKX"
156 "RNUM"
157 PASH

158 RCL 7

139 CLR

168 STO ¢

161 "k B

162 ASTO
163 HRCL »
164 Rt

165 KTO0R

166 Rkt

167 XT0A

168 RCL
169 ATOR
178 SIGH

171 AROT

172 RCL {
7IRCL ¢
174 @rinkes
175 RASTO ¢
176 Rt

177+LBL 7
178 RCL IND L
179 %%~
188 STO »
181 2
182 570 1
183 ASTO {
134 ASHF
185 ¥{¥ »
186 ASHF
187 ¥#Y?
182 ¥4 [
189 ¥=y?
198 Bt
191 Pk
192 8§70
193 -
194 %0 (
195 €70 1
196 ARCL ¢
197 (Y ]
198 ST0 IWD L
193 RDN
208 X£Y?
201 156 L
282 X717
203 GT0 &7
284 X3 2
285 ST0 ¢
286 CLST
287 CLA
288 CLD
289 END
372 Bytes

. Zeile 156 enthilt den Text "ANUM", nicht die Funktion "ANUM"!
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Dezimalwerte der synthetischen Zeilen:

Zeile 04: 242, 132, 128 Zeile 174: 246, 64, 1,105, 11,2, 0
Zeile 05: 154, 126 Zeile 175: 154, 125

Zeile 55: 242,127, 0 Zeile 180: 145, 118

Zeile 57: 243, 127, 64, 48 Zeile 181: 206, 117

Zeile 122: 206, 126 Zeile 182: 145, 119

Zeile 126: 144, 121 Zeile 183: 154, 117

Zeile 127: 145, 120 Zeile 185: 206, 118

Zeile 130: 206, 126 . Zeile 188: 206, 117

Zeile 158: 144, 122 Zeile 192: 145, 118

Zeile 160: 145, 120 Zeile 193: 245, 127, 132, 132, 132, 240
Zeile 161: 243, 127, 166, 66 Zeile 194: 206, 117

Zeile 162: 154, 118 Zeile 195: 145, 119

Zeile 163: 155, 118 Zeile 196: 155, 125

Zeile 168: 144, 118 Zeile 197: 206, 119

Zeile 172: 144, 117 Zeile 205: 145, 125

Zeile 173: 144, 125

Bei Anwesenheit eines Time-Moduls oder. auf dem~ HP-41CX kann man das Programm
eine Spur schneller machen, wenn man die folgenden Anderungen vornimmt:

Zeile 156: "SW” (Text!); Zeile 161: 243, 127, 166, 154.

Das Programm "ASG" ist das vielleicht fortschrittlichste synthetische Programm, das bis-
lang bekannt geworden ist, weil es eine breite Vielfalt synthetischer Techniken anwendet, um
ein HochstmaB an Benutzerfreundlichkeit zu bieten. Mdge es Ihnen gefallen, dem Fachmann,
der diese Meisterleistung zu wiirdigen wei3, ebenso wie dem Anfénger, den es dazu anregen
kann, selbst Synthetiker zu werden. '

10K. Der HP-41 bockt. Was tun?

Beim normalen Gebrauch des HP-41 braucht man nichts zu fiirchten. Ein Ausfall des
Rechners ist praktisch ausgeschlossen. Beim synthetischen Programmieren jedoch kann es
ldstige Erscheinungen geben. Die hinderlichsten unter ihnen nennt man 'GAU’s (gré8te anzu-
nehmende Unfille). Die Schwere des Unfalles betreffend gehoren in aufsteigender Reihenfolge
eine Zerstorung des Katalogs 1, ein "MEMORY LOST” und eine Tastenfeldblockade zu den
unangenehmsten Ereignissen der in Rede stehenden Art. Es ist nicht schwer, den Eintritt eines
GAUs festzustellen, doch die Genesung des HP-41 zu betreiben ist eine ganz andere Sache.
"MEMORY LOST” ist bei den meisten GAUs eine Vorbedingung fiir den Versuch, den HP-41
wieder zur Mitarbeit zu bewegen. Sollte dieser *flichendeckende Kahlschlag’ nicht schon vom
Rechner selbst herbeigefithrt worden sein, mul man das, vorausgesetzt der Rechner reagiert
iiberhaupt, von Hand nachholen ( Einschalten bei gedriickter Korrekturtaste ). Hat der HP-41
die Gesprachsbereitschaft mit der zu recht so gefiirchteten Tastenblockade vollig
aufgekiindigt, setzt er also beliebiger Tastenbetitigung — "R/S’ und 'ON’ eingeschlossen —
eselsgleiche Sturheit entgegen, kann man folgende Uberredungsversuche unternehmen:
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Ausschalten bei gedriickter Korrekturtaste.
"R/S’ bei gedriickter Korrekturtaste betétigen; anschlieBend *« loslassen.

Neuere Modelle (etwa ab 1982) erlauben es manchmal, die sogenannte Totalldschung,
das ist das FEinschalten bei gedriickter Korrekturtaste, zur bloBen Aufhebung einer
Blockade zu verwenden. Seien Sie aber vorsichtig: dltere Modelle reagieren ganz gewil3
mit "MEMORY LOST” darauf, und auch die neueren Rechner wissen nur mit der
Totalléschung zu antworten, wenn gar keine Blockade vorliegt.

Bei den meisten GAUs hilft es, die Batterien kurzzeitig zu entfernen.

Wer einen Kartenleser besitzt, kann versuchen, mit dessen Hilfe weiterzukommen. Man
fuhrt einfach eine Karte beliebigen Typs ein. Wird sie nicht ganz durchgezogen, entfernt
man die Batterien ein paar Sekunden, wobei die auf halbem Wege steckengebliebene
Karte in ihrer Lage verbleiben muB3. Im Normalfall vollendet die Karte ihren Lauf beim
Wiedereinsetzen der Batterien, und in der Anzeige erscheint dann die der Karte entspre-
chende Kartenleser- Meldung statt des befiirchteten "MEMORY LOST". Diese Technik
wurde von Clifford Stern entdeckt.

Entfernen Sie die Batterien, drehen Sie jede Zelle um, und setzen Sie sie dann wieder ein
(bei einem aufladbaren Akku ist dies natiirlich nicht méglich). Halten Sie die Taste
’ON” 10 Sekunden lang gedriickt. Stellen Sie danach die richtige Batterie - Polung wieder
her, und driicken Sie alsbald abermals ’'ON’. "MEMORY LOST" ist bei diesem Verfah-
ren unvermeidbar, weil es hier das angestrebte Ergebnis bildet.

. In hartnickigen Fillen kann es helfen, die Batterien eine ganze Nacht lang zu entfernen.
Altere Modelle geben ihren Widerstand dann auf. Neuere Modelle sind leider unfiigsa-
mer und geben sich nicht so schnell geschlagen. Bei thnen kann es vorkommen, daB sie
die Gefolgschaft trotz gesperrter Energiezufuhr eine ganze Woche lang oder gar noch
langer verweigern.

Nachtrag des Ubers. fiir die Verzweifelten:

Wer sich an die Eingeweide seines Lieblings wagt, 6ffnet die Riickseite (Gummifiichen
abheben und die darunter sitzenden Kreuzschrauben 16sen) und schlie3t den von der
Rickseite aus gesehen links oben sitzenden grofen Kondensator mit einer gewohnlichen
Bitroklammer kurz. Dies mufl zwar auf eigene Verantwortung geschehen und bringt
natirlich die Gefahr eines Garantieausschiusses durch den Kundendienst mit sich. Aber
es ist andererseits eine sichere Methode, den bockigsten HP-41 wiederzubeleben. Wer
erst einige Male die Hemmschwelle, sich chirurgisch zu betétigen, iiberschritten hat,
den verlassen alsbald alle Skrupel.

Fiir die Zaghaften unter den Besitzern hochst widerspenstiger Modelle des HP-41 gibt
es seit einiger Zeit ein Erzeugnis, das Hardware- orientierte Benutzer entwickelt haben
und das unter dem treffenden Namen "Weckmodul’ hier und da erworben werden kann.
Ein solcher Weckmodul bietet die zuverldssigste , sauberste und bequemste Moglichkeit,
jeden sich durch Blockade duBBernden Trotz des Rechners sofort zu brechen. Ein kurzzei-
tiges Einstecken eines Weckmoduls bei gleichzeitig entfernten Batterien bringt jedem
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HP-41 im Handumdrehen den schuldigen Gehorsam bei. Im Anhang C finden Sie eine
Adresse, unter der Sie einen Weckmodul bestellen kénnen.

Anm. d. Ubers.: Brandneu ist folgende vom HP-Club Austria gemachte *Entdeckung’: Die
gleichzeitige Betdtigung der Tasten ’ENTERT’ und "ON’ unterbricht in Rechnern mit einer
Seriennummer groBer als 2200 jede Funktion, insbesondere also auch die gefiirchteten
Tiefschlaf- Schleifen, die das Tastenfeld lahmlegen. Die 'ENTER 1 & ON’ - Funktion kénnte sich
— auf neueren Modellen des HP-41 — als der Rettungsanker erweisen. Man sollte sie Blockade-
brecher taufen. Um festzustellen, ob IThr Rechner den Blockadebrecher enthilt, brauchen Sie nur
zu versuchen, ob sich die 'LOG’ - Funktion bei nicht-normalisiertem Argument (vgl. "Wickes’,
S. 109, vorletzte Zeile) unterbrechen lafit.

Wenn der Katalog 1 sinnlose Eintrdge vorweist, das Tastenfeld aber wenigstens arbeitsfihig
geblieben ist, werden Sie in den sauren Apfel der Totalloschung beiflen miissen. Nur Besitzern
eines PPC ROMs (s. Anhang C) bleibt noch eine Hoffnung, den Speicherinhalt zu erhalten und
wieder in einen zugriffsfihigen Zustand gesetzt zu bekommen. Altmeister Clifford Stern weil}
— wie so hdufig — auch hier zu raten: Setzen Sie die Zeichenkette "C0002D” ins
Alpha-Register (statt der 3 Nullen kdnnen Sie auch 3 Leerstellen nehmen), und fiihren Sie
dann nacheinander XEQ "HN" und "XEQ "E?” aus. Liegt das Ergebnis von "E?" unterhalb
von 192 oder oberhalb von 511, miissen Sie aufgeben und endgiiltig die Flucht nach vorn ins
nicht mehr zu vermeidende "MEMORY LOST” antreten. Andernfalls konnen Sie mit XEQ
"SX" fortfahren, wofiir der Stapel in dem Zustand, in dem er von "HN" und "E?” zuriickgelas-
sen wurde, unbedingt verbleiben muB. AbschlieBend ist noch ein 'PACK” erforderlich. Priifen
Sie danach, ob der Katalog 1 Ihre Programme wieder anzeigt.” Fiir sicheren Erfolg biirgt dieses
Verfahren aber leider auch nicht. Es schlidgt beispielsweise fehl, wenn der Zeiger fiir das
*.END.’ oder die Lage des Registers R, abgedndert wurden. In einem solchen Fall k6nnen sich
allein noch diejenigen helfen, die erstens einen PPC ROM ihr eigen nennen, zweitens iiber eine
genaue Kenntnis des Registers ¢ verfiigen, drittens durch die Charaktereigenschaft der Beharr-
lichkeit ausgezeichnet sind und viertens ’fortune’ — wie Friedrich der GroBle gesagt haben
wiirde — besitzen.

*) Anm. d. Ubers.: In ungiinstigen Fillen kdnnen bis zu vier Bytes des letzten Programms verloren gegangen sein.
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KAPITEL 11

Geheimes auf dem HP-41

(Nachtrag des Ubersetzers)

Gedanken zu verbergen ist jedem ein leichtes. Sehr viel anders steht es dagegen mit
Nachrichten, die in irgendeiner Form, etwa schwarz auf weil3, greifbare Gestalt angenommen
haben. Denn die Bedeutung einer schriftlichen Botschaft auf Dauer geheim zu halten, ist-so gut
wie ausgeschlossen. Zwar sind die Versuche, Texten durch Verschliisselung ihren offenkundigen
Sinn zu nehmen, uralt — vom groBen Julius Cisar sogar stammt eine der einfachsten
Kodierungen, die sogenannte Verschiebechiffrierung — , doch ebenso alt und im Grunde erfolg-
reicher waren die unermiidlichen Versuche AufBlenstehender, den Sinn verschliisselter Texte
aufzudecken. Einfache Kodierungen erliegen bereits dem ersten Angriff, dem durch
Hiufigkeitsanalyse, das ist die Auszdhlung der Haufigkeit des Auftretens von Zeichen oder
Zeichengruppen im Chiffretext und die Auswertung der sich daraus ergebenden Schluffolgerun-
gen. Wegen der entnervenden Erfolge der Verfolger wurden im Laufe der Zeit immer sinnreichere
Verfahren zur Verschliisselung ersonnen. Pseudo-Zufallsgeneratoren fanden EinlaB in die
Kodierungsverfahren, um wenigstens die Gleichverteilung der Zeichen im Chiffretext zu
erreichen, so daB mindestens die gefdhrlichen Haufigkeitsanalysen versagen mufliten. Doch es
war wie in der Evolution, wo Tarnfarben der Beutetiere unweigerlich zu schirferen Augen der
Raéuber fithrten. Sobald einem Angreifer lingerer zusammengehdériger Klar- und Chiffretext in
die Hénde fiel, konnte er Koinzidenztabellen aufstellen, und alsbald war alle Mithe, das zu
verschliisseln, was verborgen gehalten werden sollte, umsonst.

Das Aufkommen moderner Rechenanlagen brachte eine erhebliche Ausweitung der Verfah-
ren der Chiffrierer und einen entsprechenden Zuwachs der Analysemoglichkeiten fiir die Entzif-
ferer mit sich. Texte, die dem menschlichen Auge unentwirrbar erscheinen miissen, weil es durch
stindiges Lesen ’verniinftiger” Worter und Sitze eine praktisch uniiberwindbare Prigung auf
sinnvolle Buchstabenkombinationen erfiahrt, lassen sich von einem Rechner, der ja ohne jedes
personliche Vorurteil arbeitet, ohne Schwierigkeiten auf komplizierte GesetzmiBigkeiten durch-
sehen. Folglich hat es 'wenig Sinn, sich der Illusion hinzugeben, man kénnte auf dem HP-41
Chiffretexte erzeugen, die einem mit hoher Rechenkapazitit ausgestatteten Experten ohne Aus-
sicht auf Entzifferungserfolg iiberlassen werden diirften (einmal ganz abgesehen davon, daB sich
ein solcher Experte, der iibrigens meist sehr suspekten Institutionen angehért, sowieso nicht dazu
herbeiliBt, Geheimschrift aus einem HP-41 in Augenschein zu nehmen, obwohl er gar nicht
weil3, was ihm da entgeht!). Nichtsdestoweniger kann man das Problem als intellektuelle Her-
ausforderung ansehen und ungeachtet aller eigentlich entmutigenden Erkenntnis unbefangen
angehen. Nachfolgend finden Sie das Ergebnis einer solchen unverdrossenen Bemiihung.
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HP-41 - Benutzer, die der Sache mit ein wenig Interesse gegeniiberstehen, werden vielleicht ihre
Freude daran haben, weil sie bei der Beurteilung der Giite der Verschleierungsfihigkeit des
angewendeten Verfahrens allein auf ihre unvollkommenen Augen, die ihnen nur das nackte
Chaos melden konnen, angewiesen sind.

Dem Charakter des Themas.angemessen wird das folgende Ver- und Entschliisselungspro-
gramm — aus rein 'sportlichen’ Griinden versteht sich — in undurchsichtiger Verpackung und
mit ’SelbstschuBanlage’ versehen geliefert, jedoch natiirlich so, daB seine volle Einsatzfihigkeit

gewihrleistet ist:

1. Hier der "Programmausdruck’ auf einem HP-IL - Drucker:

(BLLBL "maRIm s
P IO e -._.3*

Y LI ey Ty

D EE A TR TR

e

é

TR

Seinen Namen gibt das Programm iiberhaupt nur jenen preis, die sich auf die Herstellung
hexadezimaler Speicherausziige verstehen.

2. Der untenstehende Barcode, den freundlicherweise Konrad Albers lieferte, ist selbstver-
stindlich privatisiert. Darauf hat, das wird jeder einsehen, ein solches Programm einen
gewissermaBen ’einklagbaren Anspruch’. Synthetikern, denen diese Hiirde nur ein Li-
cheln abzwingt, bleibt immerhin noch — Anteilnahme am Problem vorausgesetzt — die
Zeilen-Analyse auf eigene Faust.

3. SchlieBlich ist das Programm noch mit einigem nutzlosen aber stilgerechten Zlcrat
versehen: a) Wer an Hand der geschiitzten Form zu ergriinden sucht, welcher lokalen
Marken sich das Programm bedient, wird sich Miithe geben miissen, fiindig zu werden.
Sie sind ebensowenig dingfest zu machen, wie es moglich ist, Reste von Rechenspuren
aufzutreiben. b) Die Aufforderung zur Texteingabe verharrt wahrend der Texteingabe in
der Anzeige, was bekanntlich eigentlich gar nicht geschehen kann. ¢) Das Programm
arbeitet bei 'verstummter’ Anzeige : nur der einsame PRGM -Indikator hilt wihrend des
Programmlaufes tapfer Wache. d) Jeden Versuch, Zwischenergebnisse zu betrachten,
weist das Programm empdrt mit “"MEMORY LOST” zurtck.
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Barcode des Kryptographieprogramms
Speicherplatzbedarf: 41 Register, 284 Bytes
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QT

Gebrauchsanweisung fiir das Kryptographieprogramm

0.

Lesen Sie den Barcode bei eingeschaltetem USER - Modus ein: Da sich ndmlich weder die
lokalen noch die globalen Marken ’in die Karten schauen’ lassen, hat man nur im
USER- Modus Zugriff auf das Programm, und zwar mit "USER,  + " auf den Verschliis-
selungsteil und mit "USER, 1/x’ auf den Entschliisselungsteil.

Im Register R, muf eine — nicht notwendig ganze — Zahl zwischen — 10 und + 21259
liegen, der sogenannte Schiiissel. Eine Fehlerfalle gegen aulerhalb der Grenzen liegende
Schliissel ist nicht eingebaut, weil man sich iiber den verwendeten Schliissel sowieso stets
im klaren sein muB3, denn Entzifferungsversuche haben selbstredend nur dann Erfolg,
wenn sie mit demselben Schliissel wie die urspriingliche Chiffrierung vorgenommen wer-
den. .

Seine volle Wirkung, soll heiBlen: sein totales Verwirrspiel, entfaltet das Programm nur
bei Anwesenheit eines Time-Moduls. Um aber Leser ohne solchen Modul nicht "vor der
Tiir stehen zu lassen’, ist das Programm so abgefaB3t, daB es ohne Time-Modul ebenfalls
verwendbar ist, wenn auch in minderer Giite: ohne Time-Modul taucht zu einem Klar-
text ndmlich immer nur ein Chiffretext auf, wohingegen ein Time - Modul dafiir sorgt, daB
abhiingig vom Zeitpunkt der Verschliisselung aber unbeeinflubar vom Benutzer verschie-
dene Chiffretexte, die alle auf den urspriinglichen Klartext zuriickfiihren, entstehen.
Der Verschlitsselungsteil chiffriert Texte bis zur Lange 23 ( Achtung: nicht bis zur Linge
24). Die Texte diirfen folgende Zeichen enthalten:

I 2

b ! + $ % & () * +, -
/9 1 2 3 4 56 7 8 9 : ; < =
>~? @ ABCDETFGHTIIJ KL
MNOPU QRS STUV WXY Z
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Die darunter befindlichen 9 ’nichttastbaren’ Zeichen
V" % & () ;@

liegen nach dem ersten Aufruf des Programms zum Abruf durch 'TARCL’ in den Regi-
stern Ry, bis Ryq in der aufgefithrten Reihenfolge bereit. Das Zeichen "b” steht in der
voranstehenden Tabelle fiir die Leerstelle ’SPACE’. Auf"USER, £ + * hin wird man mit
"VERSCHL:" zur Eingabe von Klartext aufgefordert. Der Entschliisselungsteil dechif-
friert Chiffretexte, die durch den Verschliisselungsteil entstanden sind. Er wird mit
"USER, 1/x’ aufgerufen, fordert mit "ENTSCHL:" zur Eingabe von Chiffretexten auf
und legt ebenfalls die nichttastbaren Zeichen zu Beginn in die Register Ry, bis Ryo. Weil
Chiffretext grundsétzlich ein Zeichen mehr als der zugehorige Klartext enthélt, kénnen
Chiffretexte — im Gegensatz zu Klartexten — gelegentlich die volle Alpha-Linge 24
haben. Bei angeschlossenem Drucker und gesetztem Flag 21 werden die Ergebnisse der
Ver- bzw. Entschliisselung ausgedruckt. Hat man mehrere Klar- oder Chiffretexte
vorliegen, die nacheinander bearbeitet werden sollen, kann man — im gleichen Pro-
grammteil verbleibend — mit *R/S’ fortfahren. Die Aufforderungen “VERSCHL:” bzw.
"ENTSCHL:"” zeigen zuverldssig an, ob alles wunschgeméB verlduft.

4. Sonderfall 'SPACE’: Weil das Leerzeichen gelegentlich als letztes Zeichen eines Chiffre-
textes entstehen kann, dort aber nicht ohne weiteres zu erkennen wére, wird ein solches.
Leerzeichen in der Anzeige durch die Uberstreichung ”~”, beim Druck durch die Raute
"@" ersetzt (der 7. der weiter unten tabellierten 39 Chiffretexte bildet ein Beispiel
dafiir). Beim Entschliisseln ist jedoch ordnungsgemiBl 'SPACE’ einzutasten. Fiihrende
Leerzeichen und Leerzeichen innerhalb des Textes sind von dieser Regelung nicht betrof-
fen.

WARNUNGEN: a) Setzen Sie die erforderliche Schliisselzahl vor Aufruf des Programms
ins Register R,,. Sie konnen dann sicher sein, daB das Programm nicht zu ungelegener Zeit
anhilt, um mit "NO ROOM" Speicherplatz nachzufordern oder gar "ALPHA DATA" zu
bemingeln, um danach alles zu zerstren (s. Punkt d). — b) Die Datenregisteranzahl wird vom
Programm grundsétzlich auf 11 festgesetzt. Beachten Sie das, damit Thnen keine wichtigen
Zahlen in héher numerierten Registern iiberraschend verloren gehen. — ¢) Sobald Sie eine der
Aufforderungen "VERSCHL:” oder "ENTSCHL:"” vorgelegt bekommen haben, diirfen Sie
auf keinen Fall mehr den Stapelinhalt verdndern. Insbesondere diirfen Sie zu diesem Zeitpunkt
keine Schliisselzahl mehr eingeben oder das Alpha-Register mit "XTOA’ beschicken. Verblei-
ben Sie im ALPHA -Modus, und greifen Sie auf ’ARCL 01’ bis ’TARCL 09’ zuriick, wenn Sie
die nichttastbaren Sonderzeichen bendtigen. — d) Und schlieBlich die wichtigste Regel: Unter-
brechen Sie den Programmlauf unter gar keinen Umstdnden, nachdem Sie die Ver- bzw. Ent-
schliisselung mit "R/S’ gestartet haben. Das Programm ahndet ndmlich jede Absicht, auch nur
einen verstohlenen Blick auf Zwischenergebnisse zu werfen , augenblicklich mit einem unnach-
sichtigen "MEMORY LOST".

Und nun eine Aufgabe, deren ersteingesandte Losung mit einem kostenlosen Exemplar der
nichsten HP-41 Publikation des Heldermann Verlages, einem Buch iiber Barcodes von Kon-
rad Albers, ausgepreist ist. Fassen Sie den Text

4NGUBF, #A$%0F ,PPX?C

als ’Klartext” auf, auch wenn sich alles in Thnen dagegen straubt, solch ein Gebriu als Klartext
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anzuerkennen, und verschliisseln Sie ihn mit dem Schliissel 71.71 in R,,. Wenn Sie keinen
Time-Modul haben, erzeugen Sie beim Verschliisseln leider nur immer einen Chiffretext —
und zwar nicht den gesuchten (s.u.) — und miissen aufgeben, es sei denn, Sie entprivatisieren
das Programm, analysieren seine Wirkungsweise und 16sen dann die Aufgabe.
Time-Modul- Besitzer stoBen beim Verschliisseln auf die verschiedensten Chiffretexte. Nach-
stehend als Hilfestellung eine Auswahl aus den Chiffretexten, die Ihnen dabei begegnen kdnnen
(nicht miissen!): ’

UITY+Y5@BIUL«R !, KaEWY

+$44:OUBY L JERZPH+E
+7KOH, J5:SBINP?. : 0876
TDSATCULZ4) i -Q=D$Pas(
6JSFXLIT(18, '=4.)6"#5
FZCTOXURL)22,R77 ) J56F
s YIBX(BR7TEK4H42YIF L9+
JPPETERGTI-HFYNi®J428
2YGRE2GK, Bx 1 +FNT?327%
-KOUSRISIYK3. 6XT%14P!
4Y3#58-A5Q219K, /PNTI
Fre=1Y950JZC=441%¢$;"0
KS#BIDE+116CZ0YICATIN

$L70T6-4+6Q%$.))=Ba>" S
813-R0"XR/0C; XX45R28B
{SE!S, IVENB -85/ 12L7(
7Y, B, U, = /C8H: 1%8=-H;?
V2 :;7,4PBRSXI; J)N=PH
E, $E7JA7LOZ0-+)ZU2(ES
KO5=NJXPPECHYYILYN D%
2TPIY-HY+THE DLOEUG>*
DE?1H} 135G BRI (=Z¢
887%, I; HLRDOESTINRS /X
J6AUNS. 4)2LRXAZIS". QA
U9, J+«36 YLIPS7BNx ! -

45801284, DRGIILO+R+D
LERIZL * ~3LDYE, WEEIXPX
FESMRT-R):/-7F7VJE R
JEW7RFGY/: P3.7,19R23
76 PIKYL. TRRYUHBI: 272
€/.=9508, %CE#DDZIRJ G
+$308F=128L"DI23: 4 0L
B-Y)QKY1)5(3=2$+PDCI7
X E R4 DPL(PYT (DK~
HCRIF! - AeF=¥Y-A> ST3/
+£ZLP+-/0)87 (GIIINPH
51261 D7FOMBCUCINP), 90
8)RG=925B%U7/8JFPR¥V!

-=2¥0858; SL2#Y¥s5L/, GC

Es gibt nun noch weitere Chiffretexte, die beim Verschlisseln von
"ANGUSF, # A$%OF, PPX?C” entstehen konnen, und darunter befindet sich einer, der in
dem Moment, in dem man ihn erblickt, sofort als Loésung der Aufgabe erkannt wird. Wer
Gliick hat, der findet den gesuchten ’Chiffretext’, welcher seinem Erscheinungsbild nach nur
als ’klarer Text> aufgefaBBt werden kann, beim ersten Anlauf. Wer Pech hat, wird lange lange
suchen miissen. Sie sind also auf Gedeih und Verderb der Metze Fortuna’ ausgeliefert, ganz
wie im richtigen Leben’. Wie dem auch sei, ich halte es jedenfalls fiir méglich, daB3 Sie nach
einigem Umgang mit dem Programm doch den Eindruck gewinnen werden, dal der HP-41 der
eingangs angesprochenen Herausforderung immerhin leidlich gut gewachsen ist.

Wenn Sie das Programm auf Magnetkarten bringen wollen, aber keine Entprivatisierung
vornehmen kénnen, brauchen Sie sich nur des Programms "WFL” aus Abschnitt 101 zu
bedienen. Wer keinen optischen Lesestift zur Verfiigung hat, kann das Programm gegen
Einsendung zweier Magnetkarten, denen ein beschrifteter und freigemachter Umschlag beige-
fiigt sein muB, beim Ubersetzer anfordern. Auf ausdriicklichen Wunsch wird dabei die ’offene
Form’ verschickt, dies allerdings erst, nachdem die Lésung der Aufgabe beim Ubersetzer oder
beim Verlag eingegangen ist.
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LOSUNGEN DER AUFGABEN

3.1.

IR

82 APPREC
83 DELREC
84 RCLPT

3.2. Hier eine Losung:

B1+LBL “RSDR (ASCII-Datei drucken)
a2 CLE

#3 SEEKPTR
84 SF 25
a5+LBL 81
#6 GETREC
@7 FL? 25
2% ETH

@3 Aca

18 F57 {7
11 670 81
12 PREUF
12 AdY

14 GTO A1
15 END

4.1. Unter Beriicksichtigung besonders schneller Befehle 148t sich die Aufgabe so 16sen:

a1 ¥T0R
#2 SIGH
83 CHS
a4 AROT

{ vel s 191

4.2. Bei der folgenden Losung muB die Adresse des ersten Datenregisters beim Start in X
liegen: ’

81 .1 a7 RIN
a2+ a8 156 ¥
83 ENTERY #9 ALENG
A4+ BL @1 18 %587
#5 ASTO IND ¥ 11 GTO &

#6 ASHF
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4.3a. 3 Zeichen von links aus 1dschen:

a3
azeLEL 81
43 ATox
84 RIH
A5 DSE &
B G0 8l

4.3b. 4 Zeichen von rechts aus loschen:

8% 470 81

4.4. Die folgende Routine erwartet einen mit einem oder zwei Vornamen versehenen Nach-
namen im Alpha-Register und stellt die Namen dann so um, dal} anschlieBend der Nachname
die Gruppe anfihrt und auBerdem durch ein Komma von dem oder den Vornamen abgetrennt

ist.

B1eLBL "¥TH"
a2 32

43 POSA
a4 "k, -
a3 AROT
ae ATOR
a7 POSA
A2 44

a% POSH
16 ¥OY
11 %4Y?
12 X987
13 RTH
t4 ¢ -
15 AROT
16 ATOX
17 END

( Vertauschen von Namen)
g erste Leerstelle aufsuchen

Komma und Leerstelle anhéngen

ersten Vornamen nach hinten setzen

Leerstelle, die hinter dem ersten Vornamen stand, beseitigen
néichste Leerstelle aufsuchen

‘ Komma aufsuchen

i falls noch eine (urspriinglich zweite) Leerstelle
vor dem Komma steht, 'RTN’ iiberspringen

Leerstelle hinter den ersten Vornamen setzen
zweiten Vornamen nach hinten bringen
Leerstelle, die hinter dem zweiten Vornamen stand, beseitigen.
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4.5.
@1 PI
8z «
83 RCLFLAG
a4 ROY
85 RAD
6 SIN
a7 KOY
8% STOFLAG
83 ¥ L
18 s

4.6. Die folgende Routine "FE” ("FIX/ENG’) setzt zugleich die Flags 40 ("FIX*) und 41
(CENG”), wihrend die Ziffernflags 36 — 39 unangetastet bleiben. Sie ist der Routine "FEX" aus
Abschnitt 4C dhnlich mit dem Unterschied, daB jene Routine die Nachkommastellen der
Vorgabe des Benutzers gehorchend festlegt, wiahrend hier ein zusétzliches ' RCLFLAG’ gleich
am Anfang erforderlich ist, um den Lauf tatsdchlich mit dem jeweils bei Programmbeginn
geltenden Zustand der Flags 36 — 39 beenden zu kénnen.

BieLBL “FE"

82 RCLFLAG Zustand der Flags 0 — 39 im Stapel aufbewahren
@2 ENG 8 Flag 41 setzen

#4 RCLFLAG Zustand von Flag 41 im Stapel aufbewahren
83 Fi¥ @ Flag 40 setzen

86 27

&7 139 g Zustand der Flags 0 — 39 wiederherstellen
82 STOFLRAG

?g 2: $ schneller als 'RDN, RDN’

;é E%GFLQG ; Zustand von Flag 41 wiederherstellen

13 Rt

14 gt

13 END

Beachten Sie, daBl die Lésung eine verhiltnisméBig umstidndliche Form deswegen haben
mull, weil kein bestimmtes Format bei Programmbeginn vorausgesetzt werden soll. Konnte
man beispielsweise sicher sein, daB stets das ’FIX’-Format eingestellt ist, wenn "FE” seinen
Lauf beginnt, leistete eine wesentlich kiirzere Befehlsfolge dasselbe:

@1 RCLFLAG
82 EHG A
43 .4

#4 STOFLAG
a5 Rt

@6 Bt
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4.7. Die nachfolgende Routine "BR” ( Block rotieren) bildet eine von mehreren Losungen.
Die ersten 10 Zeilen des Programms stellen die Zahl

1,001 -abc + 0,000001-(lmn — 1)

her. Die Zeilen 11 — 21 addieren darauf 1 im Falle r < 0, dagegen 0,001 im Falle r > 0.
Anschlielend enthdlt X

abc,(abc + 1)(Imn — 1) firr>0

bzw.

(abc + 1),abc(lmn —.1) fiir r < 0.

Der absolute Wert von r (Zeile 14) gelangt nach Y, wo er.als "DSE’-Zéhler fiir die von "LBL
01" angefithrte Schleife dient. ‘

Programmausdruck von “BR” |
(Barcode im Anhang D)

AtelBL “BR" Az 1 E-6 15807 22eLBL 81

az .1 89 * i6 SIGH 21 REGSNAP

a3 % 18 ST+ ¥ . 17 CH3 24 DSE Y

a4 + 120 L 18 487 23 GT0 81

a3 KO 12 SGRT 19 ¥O¥ 26 END

an | 12 rt 28 RIH ‘

87 - 14 AES 2+ 43 Bytes
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ANHANG A

Die "VER’- Wanze uﬁd ‘die ’7CLREG’-Wanze" .

Wenn Sie einen Kartenleser der Version 1G oder héher haben, konnen Sie gleich zu den
weiter unten stehenden Ausfithrungen zur *7JCLREG’-Warnze iibergehen. Die Version des
Kartenlesers 14Bt sich ganz einfach dadurch ermittein, daB man "CAT 2" aufruft. Sofern Sie
daraufhin einen der Kopfeintrige ‘ '

CARD READER
CARD RDR 1D
CARD RDR 1E
CARD RDR 1F

vorgewiesen bekommen , sitzt in Threm Kartenleser die "VER’-Wanze. Sehen Sie hingegen
CARD RDR 1G,

haben Sie einen Kartenleser ohne 'VER’-Wanze. Hier die genaue Beschreibung der
"VER’-Wanze (fiir Kartenleser bis zur Version 1F): Sobald die Kartenleserfunktion>’VER’
mit einem in der Einschubbuchse 2 (die Nummern def Buchsen finden Sie auf der Riickseite
des Rechners) steckenden X -Memory-Modul aufgerufen wird, erfahrt der Inhalt des ersten
Registers dieses Moduls eine Anderung. Dasselbe Ungliick geschieht, wenn der Modul im
Steckplatz 4 einer Buchsenerweiterung sitzt oder Teil eines Doppelmoduls ist (vgl. Anhang C,
Punkt 7).

Die beschriebenen Bedingungen vorausgesetzt, wird der Inhalt des auf der Speicherstelle
1007 liegenden Registers beim Gebrauch von 'VER’ abgedndert, es sei denn, der Modul auf
Platz 2 enthélt Giberhaupt keine Daten. Es ist iibrigens im ungiinstigsten Falle sogar moglich,
daB das gefihrdete Register gar das zweite Kopfregister einer Datei bildet, woraus sich eine als
besonders schmerzhaft zu beurteilende Beschddigung des X-Memory Verzeichnisses ergibt.
Schlagen Sie im Zweifelsfall noch einmal in Abschnitt 10C nach, um zu verstehen, was
geschieht, wenn die 'VER’-Wanze zusticht.

Der 'VER’-Wanze kénnen Sie sich leicht dadurch erwehren, dafl Sie iiberhaupt keinen
X -Memory - Modul auf Platz 2 stecken. Platz 4 ist sowieso durch den Kartenleser besetzt, und
ein X-Memory-Modul auf Platz 1. oder 3 ist nicht bedroht. Haben Sie dagegen zwei
X-Memory-Module nétig, miissen Sie entweder einen auf Platz 1 oder 3 sitzenden Modul erst
mit Dateien vollaufen lassen, bevor Sie den zweiten auf Platz 2 setzen, oder Sie stecken beide
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— bei ausgeschaltetem Rechner versteht sich — gleichzeitig ein. Wenn Sie diese Empfehlung
beherzigen, kénnen Sie wenigstens das durch die "VER’- Wanze gefdhrdete Register an wohl-
bestimmter Stelle vorfinden: es ist, wenn Sie wie beschrieben verfahren, genau das 366. Regi-
ster des X-Memorys. Um festzustellen, zu welcher Ihrer Dateien dieses Register gehort,
brauchen Sie nur das X -Memory- Verzelchms durchzusehen und den vorgewiesenen Dateigro-
Ben zwei Register je Datei (fiir die’ ‘beiden Kopfregister) zuzurechnen. Sie kénnen dadurch
genau feststellen, in welcher Datei:und an welcher Stelle in der ermittelten Datei Zerstrungen
zu befiirchten sind. Somit 1Bt sich im AnschluB an die Ausfithrung von "VER’ die betreffende
Datei tiberpriifen und, falls sich eine Reparatur als unmdglich erweist, gezielt tilgen. Ist das
366. Register ungliicklicherweise das zweite Kopfregister einer Datei, erlischt der Zugriff auf
diese und alle folgenden Dateien fast immer ganz (vgl. Abschnitt 10C).

Gute Nachricht nun fiir diejenigen, die Abschnitt 10D noch nicht gelesen haben sollten Es
ist moglich, der Zerstorung des 366. Registers vollig aus dem Wege zu gehen, indem man das
in Abschnitt 10D beschriebene synthetische Programm "VER” benutzt. Es benétigt zur Aus-
fiihrung weniger Zeit als die, die Sie aufwenden miissen, um 'XEQ "VER" zu tasten.

Falls Sie eine Buchsenerweiterung (vgl. Anhang C, Punkt 7) angeschlossen haben, gibt es
noch eine andere ebenso einfache Méglichkeit, der "VER’- Wanze zu entgehen : Schalten Sie die
X-Funktionen und die X-Memory-Module ab, bevor Sie "VER’ ausfiihren.

In allen Kartenlesern sitzt die "JCLREG’-Wanze. Die Kartenleserfunktion *7JCLREG’
dient dazu, die Ubertragungsfihigkeit von HP-67/97 Programmen, welche die Funktion
*CLREG® enthalten, auf den HP-41 sicherzustellen; sie simuliert die HP-67/97 Funktion
'CLREG’. Die ’7CLREG’-Wanze bringt es fertig, den Inhalt eines ganzen
X-Memory-Moduls zu verderben. Wenn Sie "7JCLREG’ ndmlich bei weniger als 25 zur Verfii-
gung stehenden Datenregistern aufrufen, gehen Daten in der Umgebung 360. Registers des
X-Memorys verloren, vorausgesetzt die zur "VER’- Wanze gegebenen Empfehlungen zur Nut-
zungsreihenfolge der X-Memory-Module sind befolgt worden, so da3 der auf Platz 1 oder 3
sitzende X -Memory-Modul das 365. Register als letztes Register enthilt. Uberdies entziehen
sich nach der Benutzung von *JCLREG’ unter der genannten Datenregisterbedingung fast
immer alle Daten vom 366. Register an aufwirts dem Zugriff. Als GegenmaBnahme bleibt nur,
entweder 'JCLREG’ véllig zu vermeiden oder diesem Befehl die Folge "SIZE?, 25, X>Y?,
PSIZE’ (vgl. Abschnitt 4D ) voranzuschicken, damit sichergestellt ist, dal3 die Datenregister-
anzahl mindestens 25 betrégt. '
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ANHANG B

Die Ausfithrungsdauer von X-Funktionen

Jedesmal, wenn Sie ein Programm schreiben, stellen Sie fest, daf Sie das erstrebte Ergebnis
auf verschiedenen Wegen erhalten kdnnen. Als niitzliche Entscheidungshilfe bei der Auswahl
von Losungswegen soll die auf den nichsten Seiten abgedruckte Liste, der Sie die Ausfiihrungs-
zeiten der verschiedenen X - Funktionen entnehmen kénnen, dienen. Wollen Sie beispielsweise
— um zunichst noch bei den Standardfunktionen zu verbleiben — eine Eins ins Register X
bringen, so bietet es sich gelegentlich an, dafiir die scheinbar umstindliche Folge 'CLX, SIGN"
zu wihlen, weil sie um ewa 37 Millisenkunden, mithin 62% schneller ist als der gewdhnlich
verwendete schlichte Zahleneintrag 1. Dies kann trotz des zusdtzlich bendtigten Bytes sehr
giinstig sein, dann ndmlich, wenn diese Eins in einer vielfach durchlaufenen Schieife einzutra-
gen ist. :

Eine Liste iiber die Ausfiihrungszeiten der wichtigsten Funktionen des Katalogs 3, das sind
die eingebauten Standardfunktionen, finden Sie in dem Buch ’Synthetisches Programmieren
auf dem HP-41 — leicht gemacht’ (s. Anhang C, Punkt 2). Ihr ist das eben erwidhnte Zahlen-
beispiel entnommen. In der nachstehenden Liste sind die Ausfithrungszeiten der meisten
X-Funktionen enthalten, insbesondere derjenigen Funktionen, bei denen Sie i.a. Wahlmdg-
lichkeiten haben, so daB Sie in Bezug auf die Laufzeit Ihrer Programme durch einfache
Befragung der Liste stets beste Entscheidungen zu treffen in der Lage sind.

Die Ausfiihrungszeiten sind von Clifford Stern ermittelt worden, der dafiir ausgiebig sein
~ ebenfalls in *Synthetisches Programmieren auf dem HP-41 — leicht gemacht’ enthaltenes
— den Time-Modul verwendendes MeBprogramm bemiiht hat. Obwohl die eigentlichen Mes-
sungen damit vollstindig programmgesteuert erfolgen, hat die Herstellung der Liste viel Arbeit
mit sich gebracht, weil die Anzahl der bei den Messungen der X - Funktionen zu beriicksichti-
genden Variablen betrachtlich ist.

Liste der Ausfithrungszeiten der X -Funktionen

(alle Zeiten in Millisekunden; Drucker nicht angeschlossen)

ALENG 168 — 3.5-C — 5.8-((C — 1)/7)

C die Anzahl der Zeichen im Alpha-Register
ANUM zwischen 95 und 390 (nicht ndher vorausbestimmbar)
APPCHR 237 4+ 10.2-C + 12.1-S + I

C die Anzahl der anzufiigenden Zeichen, S die Satznummer,
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[ das Datei- Inkrement

[ein Datei-Inkrement lautet 12.9-(N — 1) + 9-E fiir eine gegenwiirtige
und 136 + 12.3-(N — 1) + 9-E fiir eine im Alpha-Register benannte
Datei wobei N die Nummer der Datei im X-Memory Verzeichnis ist
(von 1 an aufwirts) und E die Nummer des Blockes des X - Memorys, in
dem die Datei liegt, bezeichnet (0 < E < 2, vgl. Abb. 10.1 in Abschnitt
10C)1; die Formel setzt voraus, daBB S der letzte Satz der Datei ist,
andernfalls arbeitet "APPCHR’ langsamer aber nicht ndher vorausbe-
stimmbar

APPREC 211 4 69:C + 12.1-S. + 1
ARCLREC 458 + 12-S + 1
AROT x> 0:286 — 7.77-C — 6.6-INT((C — 1)/7) — 10.9-x

X <0:287 — 7.77-C — 6.6-INT((C — 1)/7) = 10.9-(C — x])

ATOX x=0:145
x>0:167 — 4.28-C

CLFL . 199 + 3.24-D + 1
D die Dateigrofle

CLKEYS 326 + 12.2-G
G die Anzahl der globalen Marken im Katalog 1

CRFLAS 246+ 3.6:D
CRFLD 246+ 36D
DE‘LCHR | ’ nicht vorauszubestimm_én aber lahgsam
DELREC _ nicht vorauszubestimmen abcf langsam
FLSIZE 9+
GETP 1099 + 115-D
GETR 58.5 + 125D +25-(A—D) + 1

A die Datenregisteranzahl :
GETREC 350 + 121-S + 1
GETRX 110 + 99-R + 1.

R die Anzahl der betroffenen Datenregister
GETX - 635+ 1

INSCHR nicht vorauszubestimmen aber langsam




INSREC

PASN

PCLPS

POSA

POSFL

PSIZE

PURFL

RCLFLAG
RCLPT(A)

REGMOVE

REGSWAP
SAVEP
SAVER

SAVERX

SAVEX

SEEKPT(A)

S1ZE?

STOFLAG
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nicht vorauszubestimmen aber langsam

hédngt von der Suchzeit nach der benannten Marke
oder Funktion in den Katalogen 1, 2 bzw. 3 ab

700 + P + 16-G .
P die Anzahl der geloschten Programmregister

zwischen 83.5 und 281

190 + 17-C 4 24.5-S + 1

C die Linge der gesuchten Zeichenkette,

S die Anzahl der durchsuchten Sitze

746 + 4.1-x

270 + 1

die Formel setzt voraus, daB die letzte Datei im X-Memory

geléscht wird, andernfalls ist 'PURFL’ langsamer
aber nicht ndher vorausbestimmbar

36.8
102 + I

77 + 6.5-B
B die Blocklange

75.6 + 7.4-B
350 + 90-D + 1
56 + 12.5-A + 1

INT(x) = 0:102.6 + 9.9-R
INT(x) #+ 0:109.3 + 9.9-R

59.6 + 1
Datendateien x=0:69.6 +1

0001 <x<1:652+1
Textdateien x=0:1023 + 1

0.001 <x<1:96.2 +1
X = 1: langsamer aber nicht ndher vorausbestimmbar

56 + 2.6-x

*35.1 fiir Alpha-Ketten in X

~ 58 + 20-F fir Kontrollzahlen ’st,uv’ in X
F die Anzahl der betroffenen Flags (uv — st + 1)
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X<>F 100

XTOA & 48 fiir numerische Werte in X
47 + 3.7-C fiir Alpha-Ketten in X
C die Anzahl der anzuhidngenden Zeichen,
plus 1 oder 2 ms, falls das Alpha- Register leer ist

ASROOM nicht vorauszubestimmen

CLRGX 67.6 + 1.19-R

EMROOM 91 +1

RESZFL nicht vorauszubestimmen

XREG? 53

X vgl. NN? zwischen 45 und 50, minus 4 ms, fallsy = 0

Liste der in den Formeln verwendeten Parameternamen:

Zeichenanzahl

Satznummer

Datei-Inkrement (Erklarung unter "TAPPCHR”’)
Dateigréfle ("FLSIZE’)

Anzahl der globalen Marken im Katalog 1
Datenregisteranzahl ("SIZE’)
Registeranzahl

Programmregisteranzahl

Blocklinge

Flaganzahl

Inhalt von X

Inhalt von Y

“HEMWTIFPQUT VO
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ANHANG C

Publikationen zum HP-41 und Hardware

Nachstehend finden Sie eine Reihe von Publikationen zum HP -41 mit Inhaltsbeschreibun-
gen sowie Bezugsquellen fiir Module.

1. Synthetische Programmierung auf dem HP-41C/CV, von W. C. Wickes, Heldermann Verlag
Berlin, 2. erw. Aufl. 1983 :

Dieses Buch war die erste zusammenfassende Darsteliung der synthetischen Programmie-
rung auf dem HP-41. Es ist ein hervorragendes Buch, das inzwischen in 2. Auflage vorliegt.
Aus heutiger Sicht muf} gesagt werden, daB3 es sich am besten als Folgelektiire zam nachfolgend
genannten ’Jarett I’ eignet. Und dies aus zwei Griinden: a) Die Darstellung des Stoffes ist im
"Wickes’ anspruchsvoll und griindlich. Er dringt an jeder Stelle tief in die Dinge ein. Eine
vorausgehende Lektiire des "Jarett I’ kann also sehr hilfreich sein. b) Entsprechend dem Stand
der synthetischen Programmierung zur Zeit der Entstehung des *"Wickes’ werden darin um-
stindlichere Verfahren zur Erzeugung synthetischer Befehle verwendet. Diese Verfahren er-
setzt man besser durch die im "Jarett I’ vorgestellten Methoden und Dienstprogramme. Jedoch
handelt es sich — wohlgemerkt — nur um Verfahrensweisen, fiir die die Bezeichnung tiberholt’
zutreffen mag und nicht um den Stoff selbst. Bereiche, die im *Jarett I’ nur angedeutet werden,
sind im "Wickes’ ausfiihrlich erldutert. Auch sollte der Titel des *Wickes’ nicht zu der Annahme
verfithren, der HP-41CX sei ausgeschlossen. Er taucht nur deswegen nicht im Titel auf, weil
es ihn zur Zeit der Entstehung des Wickes noch gar nicht gab. Synthetische Programmierung
ist vollig unabhéngig vom Modell des HP-41.

2. Synthetisches Programmieren auf dem HP-41 — leicht gemacht, von K. Jarett, Heldermann
Verlag Berlin, 1985

Das Buch ist eine didaktisch glinzend geschriebene Einfilhrung in die synthetische Pro-
grammierung. Wer es gelesen hat, dem bietet der unter Punkt 1 genannte "Wickes’ gewif} keine
Schwierigkeiten mehr. AuBerdem stellt das Buch bequeme Verfahren und Dienstprogramme,
mit deren Hilfe der "Wickes’ leichter zu bewdltigen ist, zur Verfiigung. Insbesondere werden die
X-Funktionen, die Zeit- Funktionen und der PPC ROM (vgl. Punkt 7) in die synthetischen
Programme mit einbezogen. Die deutsche Ausgabe enthélt zusdtzlich Ausdrucke der im Buch
angesprochenen PPC ROM Routinen. Zu den Perlen des ’Jarett I’ (so genannt, um ihm vom
vorliegenden "Jarett 1I’ zu unterscheiden) gehoren ein MeBprogramm zur programmgesteuer-
ten Messung der Ausfithrungsdauer von Befehlen und ein uniiberbietbares Morseprogramm.




—196 —

3. Tips, Tricks und Routinen fiir Taschenrechner der Serie HP-41, von J. S. Dearing, Helder-
mann Verlag Berlin, 1984

Das Buch ist die deutsche Ausgabe einer von John Dearing erstellten Programmsammlung,
die u.a. viele der PPC ROM Routinen (vgl. Punkt 7) enthélt. Allen in die Sammlung aufge-
nommenen Programmen ist eine Benutzeranleitung vorangestellt. Ein umfangreiches Stich-
wortverzeichnis erlaubt ein zielsicheres und schnelles Auffinden der Routinen und Tips, im-
merhin fast 400 an der Zahl.

4. Plotten und Drucken auf dem HP -41 Thermodrucker, von W. Meschede , Heldermann Verlag
Berlin, 1985 '

Der Autor bietet eine sehr niitzliche Sammlung von Programmen zur graphischen Darstel-
lung von einer oder mehreren Funktionen auf dem HP-41 Thermodrucker. Die Liste der
Sonderzeichen ist auBerordentlich hilfreich. Ein empfehlenswertes-Buch.

5. HP-41 Barcodes mit dem HP-1IL-System, von K. Albers, Heldermann Veriag Berlin, 1986

Zum Zeitpunkt der Abfassung dieses Textes liegt mir das Buchmanuskript nur in Ausziigen
vor. Der Grund, warum ich es doch in diese Liste aufnehmen will, liegt darin, daB} es zweifellos
eine Bereicherung der Literatur iiber den HP-41 darstellen wird. Eine genauere inhaltliche
Darstellung findet der Leser im anschlieBend abgedruckten Programm des Heldermann Verla-
ges.

6. Softwareentwicklung am Beispiel einer Dateiverwaltung (HP-41), von M. Gehret, Verlag
Vieweg, 1984

Diese Publikation ist eine bemerkenswerte, fast rdtselhafte Erscheinung auf dem HP-41
Buch-Markt. Es bietet ein vollkommener wohl kaum zu denkendes, modular (vgl. die
Zeilen- Analyse von "NAP” in Kapitel 7) aufgebautes Programmpaket zur Verwaltung von
Dateien auf dem HP-41 unter Einsatz eines Massenspeichers (Kassette oder Diskette). Dasim
Kapitel 7 des vorliegenden Buches vorgestellte Programm "NAP” wird davon weit libertroffen.
Unverstdndlicherweise fithrt der Autor die Schitze seines Buches aber ganz offenbar bewuBt
in einem so asketischen und nahezu leserfeindlichen Stil vor, daB nur diejenigen mit dem Buch
etwas werden anfangen konnen, die Zihigkeit genug besitzen, sich all das, was der Autor —
‘man ist versucht zu sagen in "hochmiitiger Darstellung’ — unter den Tisch fallen 1dBt, zihne-
knirschend selbst zu erarbeiten. Es sei dem Autor ins Stammbuch geschrieben, daB auch eine
auBerordentliche Leistung — und die liegt hier zweifellos vor — nie und nimmer dazu
berechtigt, den groBten Teil der Leser achselzuckend ihrem Schicksal zu liberlassen.

7. Der PPC ROM ist ein Kunden-Modul fiir den HP-41, der von den PPC- Mitgliedern (vgl.
Punkt 9) entworfen wurde und von Hewlett-Packard hergestellt wird. Er enthilt 122 Routinen
und Programme, davon iiber 60 synthetisch. Sie werden alle Zeile fiir Zeile in dem 492 Seiten
umfassenden englischsprachigen Benutzerhandbuch analysiert. PPC ROM einschlieBlich
Handbuch konnen bei ‘ : :
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Microtec GmbH
Lepsiusstr. 81
1000 Berlin 41

bestellt werden. Dieselbe Firma baut auch kundenseitig gelieferte Module sachkundig
zusammen, so daB Steckplitze freigehalten werden kénnen; z.B. Mathematik und Navigation
oder zwei X-Memory-Module in einem Modul-Gehduse integriert. Ferner kann man dort
Buchsenerweiterungen erwerben. Das sind kleine Gerite, die einen Einzelsteckplatz des HP-41
zur Aufnahme von 4 bis 7 Moduln befihigen, so daB insgesamt 7 bis 10 Steckplétze fiir Module
zur Verfiigung stehen (allerdings sind bei so hoher Modul - Anzahl gewisse Einschrdnkungen
fiir die ROM - und RAM - Kombinationen zu beachten). AuBBerdem liefert die genannte Firma
den in Abschnitt 10K beschriebenen Weckmodul.

8. PRISMA ist die Clubzeitschrift des

CCD-Computerclub Deutschland e.V.
Limburger Str. 15
Postfach 2129
6242 Kronberg 2

Der Club ist ein eingetragener als gemeinniitzig anerkannter Verein mit etwa 2500 Mitgliedern.
Er unterstiitzt tragbare Computer - Systeme, vorzugsweise HP-41 und HP-71 ; es existiert auch
eine CP/M 80-Gruppe. PRISMA erscheint jahrlich 10 mal mit aktuellen Beitridgen zur Hard-
und Software. Fiir alle in PRISMA verdffentlichten Programme werden Barcodes abgedruckt.
Der Mitgliedspreis betriigt 60, — DM pro Jahr und schlieBt den Bezug der Zeitschrift ein.

9. Das PPC Calculator Journal wird vom ’Personal Programming Center’ herausgegeben. PPC
und PPC CJ sind im wesentlichen auf den HP- 41 fixiert. Wer Mitglied werden will oder das
PPC CJ bestellen mochte, wende sich an

PPC
P.O.Box 9599

Fountain Valley, CA 92728
U.S.A.

10. Kryptologie (HP-41C/CV), von Frank Altensen, Verlag Vieweg, 1983
Das Buch enthélt 8 Programme, mit denen auf dem HP-41 elementare Kryptologie betrie-

ben werden kann. Wer sich als HP-41 Benutzer mit diesem Gebiet beschéftigen will und einen
Einstieg 'von ganz unten’ sucht, kann mit dieser Publikation beginnen.

11. Das HP-IL-System, Einfiihrung in die Hewlett-Packard Interface-Schleife, von Gerry
Kane, Steve Harper und David Ushijima, Verlag McGraw-Hill, 1984

Dieses Buch, eine Ubersetzung aus dem Englischen, enthilt eine sehr ausfiihrliche, stark
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Hardware - orientierte Beschreibung der HP-IL - Schleife. Simtliche HP - IL Steuermeldungen
und Meldungsfolgen werden erldutert. Die Publikation wendet sich vornehmlich an Bastler und
Geritehersteller. Befehle des HP-41 selbst spielen keine Rolle in der abgehandelten Nomenkla-
tur.

12. Der CCD ROM ist ein Kunden-Modul fiir den HP-41, der von der Firma

W&W
Postfach 80 01 33
Im Aehlemaar 20
5060 Bergisch Gladbach 2

entworfen wurde und unter deren Regie hergestellt wird. Die in ihm enthaltenen Funktionen
sind im Gegensatz zum PPC ROM (vgl. Punkt 7) simtlich in Maschinensprache geschrieben, .
mithin duBerst schnell. Synthetisches Programmieren jeder Art wird mit dem neuen Modul zum
Kinderspiel, weil er die vollig problemlose Erzeugung beliebiger synthetischen Befehle, Zeilen
und Tastenzuweisungen, sowohl im RUN - als auch im PRGM -Modus, gestattet. Hilfsmittel
wie der Byte-Schnapper, Programme zum Laden von Bytes oder Tastenzuweisungspro-
gramme haben ausgedient, sobald der CCD ROM im HP-41 steckt. Im X-Memory 148t sich
eine neue Dateiart, Typ Matrix (Kennung 4, vgl. Abschnitt 10C), erzeugen. Zur Bearbeitung
der neuen Dateiart stehen alle gingigen Matrizenoperationen, die als Maschinenbefehle blitz-
schnell ausgefithrt werden, zur Verfiigung. Ferner gibt es ausgekliigelte Funktionen zur
Bitmanipulation, einen Generator fiir Zufallszahlen, niitzliche neue Ein-/Ausgabe - Befehle,
spezielle Funktionen fiir den Umgang mit dem AdreBzeiger und dem Ricksprungstapel, die
das Herz des Synthetikers hoher schlagen lassen ,”’PEEK’- und 'POKE’-Befehle, sowie
einige nur in Verbindung mit dem X/F-Modul oder auf dem HP-41CX arbeitenden
Funktionen, darunter als Hohepunkt ein unglaublich schneller Sortierbefehl fiir Datendateien.
Der Modul macht seinen Herstellern und den am Entwurf beteiligten CCD - Mitgliedern (vgl.
Punkt 8) alle Ehre. — Zwei kleine Wanzen sitzen in der Version A des ROMs: 1. Zahlen, die der
Zufallsgenerator erzeugt, sind nicht-normalisiert, sobald sie kleiner als 0,1 sind. 2. Leerstellen
sollten nur im USER - Modus in das Alpha- Register getastet werden, weil andernfalls iiberra-
schende Verdnderungen im Arbeitsspeicher eintreten kdnnen.

13. In Osterreich finden HP- Freunde Unterstiitzung durch den

*CCA*
HP-Club Austria
Postfach 50
A-1111 Wien
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ANHANG D

Barcodes fir die in diesem Buch enthaltenen Programme

Nachstehend finden Sie die Barcodes der in den Kapiteln 1 bis 9 dieses Buches besprochenen
Programme, ausgenommen nur diejenigen, deren Kiirze und Einfachheit eine Herstellung
solcher Kodes nicht rechtfertigt, und ausgenommen das Kryptographieprogramm des Kapitels
11, so daB Sie sie bequem mit Hilfe eines Lesestiftes HP 82153A in Thren Rechner bringen
konnen. Sie sollten versuchen, sich einen Lesestift auszuleihen, wenn Sie keinen besitzen, weil
Sie dadurch viel Zeit sparen konnen.

Schiitzen Sie die Barcodes beim Abtasten stets durch eine saubere durchsichtige
Plastik - Folie. Soliten Sie ausnahmsweise einmal Leseschwierigkeiten haben, kénnen Sie diese
i.a. dadurch iberwinden, daf} Sie ein gleichmaBig dunkles Blatt unter die -abzutastende Seite
legen. Das verbessert den Kontrast erheblich. Auch sollte die dariibergelegte Folie keine dem
Lesestift zugewandte glinzende Oberfliche besitzen, vielmehr méglichst stumpf sein. Falls Sie
Fehlermeldungen bekommen, priifen Sie, ob sich in der vom Lesestift beanstandeten Zeile
vielleicht unvollstindige Striche befinden. Diese soliten Sie im Zweifelsfall vorsichtig nach-
schwirzen. Es hilft hdufig auch, die Abtastgeschwindigkeit mit Hilfe eines Lineals zu erh6hen
oder den Lesestift in einem anderen Winkel anzusetzen.

Besitzer eines Kartenlesers oder eines Massenspeichers (Kassette, Diskette) sollten die
eingelesenen Programme zusétzlich auf dem ihnen zur Verfiigung stehenden Medium dauerhaft
aufzeichnen, um sich gegen Barcode-feindliche Umstinde (Nagetiere, Wassereinbruch,
kunstbeflissene Kleinkinder usw.) zu schiitzen. Dem X-Memory aber soliten Sie nicht
vertrauen, wenn es um das langfristige Aufbewahren von Programmen geht. Bei einem
"MEMORY LOST"” ndamlich verhilt es sich mit dem Hauptspeicher solidarisch und 148t sich,
treulos wie dieser, alles entreiflen, was doch behiitet werden sollte.
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Alphabetische Sortierung: "ALSORT”
Speicherplatzbedarf: 11 Register

e

0

WWWWWMWMWWWWMWWWWWWWWWMMW
ummmmmmmmwmwmmmmmmmmmmmmmm

WWMWWMWW%MWWWWWWWWWWWWMW-
,mmmmmmwmmmmmmwn

Tvastenzuweisungen titigen: "ASG”["PASG"/"MKX"
Speicherplatzbedarf: 54 Register

S

WMWWWMMWWWWWWWWWMWMWWWMWM
L
mmmWWWMWWMWWWWWMWMWWMWWMN
A

IMWWWWMWMWWMMWMWMWWMWWWMWWW'

e
I
0O A
O
O R
R
I
O
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R
A
A
MWWMMWWWMWMMWMWMMWMWWWWMWMWWWWWM
A
O
[
e
Ty
AR
A
mmmwmmwmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmwmmmmmmmmmm
I
MWMMMMMMWWWWMWWWWMMWWMWWWMMWWWMW
MMMMMMWWMWNWNWNWMNMMWNWMMMWH |

Blockldschung mit ’ZREG’: "BCLX”
Speicherplatzbedarf: 7 Register

HmMMMMMWMWMMMWMMMMMMMMWMMMMMMM
A
0
A
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Blockrotation: "BR”
Speiche pltbd f7Rgt

WMWMWMMWWMWWWWMWMMMWWWMMMMMMWMWWH -
e
WWMWMWNWNWMMMMMMMMMWMWWWWWWWWMMMI ;
HWMMMMMWWWWWMNH | -

Bytes s mit Hilfe des X -Memor y zéihlen CBX
Spei hpltbd f8Rgt ]

MNWMMMWMMMWWMMMWMWMMWWWMWNWMMMMWN o

HMMMWWWMWWMWWWMWMWMMMWWMMWMMWWWMWM »
WMWWMMMWNWWMMMWWWMWMMWWNMMMMWMWMWW

lwmmmwmmwmwmmmmwwwmwmmmmwmmmmmmmmml.@f

Arbeitsdatei ermitteln: “DAT?”
Sp hpltbd f8Rgt
aihe l: Zeile 1-
Reiha 2: Zaila
Raiha 3: Zailen 10-17

Reihe 4: Zeilen 17-24

Reihe 5: Zeilan 24-24

Nullstellen h/Abl t g/I tg atio SOLVE/DERIV/INTEG
Speicherplatzbedarf: 58 Register

IMWWWWWMWWMMMWWMWMMWWWMMMMNMWWWMMM N
A
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O
T
e
WMMMWWWWWWMWWWMWMMWMWMMWWWWMWM o
IMMMWWMMWWWWMMWWWMMWWMWWMMWWWW f
1mmwmmmmmwmmmmmmmmmmmmwwwmmmmwmwmmmmwmmn
R
WMWWWWWMMWWWMWWMMWWWWWMMWWMWWWMWMNI
O
HWMWMMWWWWMMWWMWMMWWWWMWWWWMWI

OO

R
NMWWMMWMMMMMWWMWMMWWWMMWMMWWWWM
O
T
WWMMMWNWWMMMWMWNNWWWWMWMNMMMWMWNMWI |
LR
A
WWWWWMMWWMWMMMWMMWMMWWWMMMM o
NWWWWWWMWWWMMWWWMWMWWWMWWWMI-
O
WWWWWMWWWWWWWWMWWMWMMWWMWWWW
A
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0
A
[
O
A
A
T

Pro ogramma usfiihrung an den Hauptspeicher zuriickgeben: "E—M”
Sp cherplatzbedarf: 4 Register
g 1: Zailan 1=

X - Funktionen, Zeit-Funktionen und Funktionen des optischen Lesestiftes aufrufen:

"EFTW”
Speicherplatzbedar f10Rgt

A
O
O
O
IWWWWMWWWWWWWWWWMWWMWWW
Aoy
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Pgmm im X-Memory ausfiihren: "EXM”
Speicherplatzbedarf: 3 Register

MWMMWWMWWWMNMMMMMMMMMMMMMWWMMMMMWMMI |
IMWWWWWWMMWMMWWWWM

Aufheben und Wiederbeleben von Tastenzuweisungen: "SAVEK”/"GETK"["RK" ["SK”
Speiche pltbd arf: 31Rgt

T .
T
e T
A
0
A
[y
000
mMMWWWMWWWWMWMWWMWWWWMWWWWMMW
O
A
WWMWMWWWWWMWMWWMWWMWWMMWWWW
O
T
0
T
MWWWWWWWWM |
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HP-16 Simulator: "HP-16"
Speicherplatzbeda f43Rgt

WWWWWWMWWWMWMWWMWMWMWWWWWWWWWWW
HWWWMWWWWWMMWMWWWWMMMWWWWWMMMWI
WWWNWMMWWMWNWWMWWWWMMWWWMMWWWWH
A
mmmmwmmwmmmwmmmmmmmwmmmmmmwmmwmwmmm
OO
O
O
A
O
A
WWWMMWWWWWWMWWWWMWMMWWWWWWMWWMH
MWWWMWMWMWWWWWMMWMWWMWWMWMWMWMv
A
O A
A
T
mmmmwmmmmmmmmmwmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmn
0
HMWMMWMMMWMWWMWMWMMWWMMWMWWWWWH |
A
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A
WWMWWWMWWWWWWWWWMNMWMMH.

Hauptspeicher und X -Funktionen-Modul in Date datei brmgen: "HS + XFM”
Speicherplatzbedarf: 6 Register

Reihe 1: Zaeilaen 1-2
Rathe 2: Zeilan 2-5

Raiha 3: Zellan 5-1

Itl ung fiir "GETK”: "IN”
iche pltbd rf: 14 Register

MWWWWMWWWWWWMWMMWWMWWWWNM
MWWMMMWWWWWWWMWMMWMMWWWWM |
HMWWMWWMWWWWWWWWWMWMWWWMWWMI |
O

O
T
WWWMWWWWWWWMMMWWWWMMWWWWWMM f
WMWWWWWWM |
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Besselfunktionen: "JNX”
Speiche pltbd arf: 12 Register

O
0
WWWMWWMWWWMMWWWWWWWMWWMWWM
00
0
HMWWMWWWWWWWWWWWWWMWWWWWW
A

Postadre "NAP”
Speiche pltbd rf: 64 Register

O O
A
A
0O
0 O
HWMWWMMWMMWWWMMWMWWWMWWWWWMW
O
O
A
0
O
A
0
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0
A
O
0
WMMMWMWWMmmWWMWWWWMMWWWNWMWWWWNNWNH
L
A
MMWWWMMMWWWMMWWWWWWWWMWMWWH
A
HMWWMMWWMWWWMMMWMWWMWWMWNMWMMW
O
WWWMWWMWMMWMMMWWMWWWWMMMWMMMMWM
T
MWWWWWWWWWWWMWWWWWWWW
L
MMMWWWWWmmWNMWMMMWWWWWMWWWWWWMWMMM
WWWWWWWWWWWWWWMWWWM
O
WWWWWWWMWWWWWWWWWWWWWMW
WMMWWWWWMWWWMWWMWMWWMMMWMMWWM
IWMWMWMWWWWMWWMWMMWMMWWWWWMMWH
A




-210~

Zg'ff auf das X-Memory wiederherstellen: "PFF”
Speicherplatzbedarf: 6 Register

A
HWMWWMMWWWWWNWMMMMMMMMMWNMNWWMWMWW
HWMWMWWmWWWWWWWWMWMMWMWWMWWWWMMW
A

Ma agne netkarten mit Textdateien beschreiben: "WAS”/"PWAS”["RAS”["PRAS"
Speiche pltbd f42Rgt

O
A
O
0
A
O
0
mMMMmWWMWWWWWWWMMNWWWNWWWWWMNWWNMW
O
A
|mmmmmmmmmmmmmmmmummunmmumummmmmmummmummmmmnmmm
I
0
umwmmmmmwmwmmmmwmmwwmwmwmwwwmwmmmu'
O
O
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Ly
O
IIIIIIIIIIIIIIIIIllIIIIlIIHIIIIIIIlIllIIIIIlIIlIIIIIIllllI|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIllIIIIIIIIIIIIllIIlIIlII
M
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIlIIIIIIII|I|I|lIlIIIIIIIIIIII||IIlIlIIIIIIIIII|II|IIIIIIII||I|IIIIIIIIIIIII|lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIII
IlllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|I|IIIIIIIIIIIIIIIIIII||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIII||I||||II|II|IIII||III||I|II
T |

Inhalt einer Textdatei betrachten: "VAS”/"PVAS”
Speiche pltbd rf: 13 Register

A

A
IIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||IIII|IlIIII||Il||IHI|Il||lI|III|IIIIIIIIIIIIIIl|IIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIII
0
L

IlllIII|lIIIlIIIIIlllIlIIlIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIII||IIIIII||I||I|I|I|II|I|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
-~~~

Beschiidigte Programme wiedergewinnen und X-Memory - Dateien
auf Magnetkarten bringen: "RPF”/”"WFL"/"RFL”
Sp cherplatzbedarf: 60 Register

00O
0
IIIIIIIII|I||I||IIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllllllllI||IIII|IllIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
O
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O
O
L
HWWWMWWMWWMMWMWWMMWWMWWWMWWWMWW
L
O
L
L
L
A
L
0
A
mmmmmmmmmmwwmwmmmmmmmmmmwmwmw
A
mWWMMWWWMMWWWMWWMWWWMWWMWWMMWWWN
WMWWWWMWMWWWWWMWMMMMMMMWWMMWWMWM
HmMWMWMMMM%MMWWMWWWNWMMMWWMWMWWWH
lmmmwmmmmmmwmmmmwwwmmmmmmmmwmwmm
MWWMMWWMMWWWWMMWMWMWWWMWMWWMNMW
WMWWWWMWWWWWMMMWWMWMMWMMWMWWMMWH
WMMWMWWMNMWMNWWMWWWMMMNWWMMWMMWMWM
O
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WMWWWWMWWWNWMMMMMMMMMWMMMWWWMW
O
wmwmwwmmwmmmwmwmmmmmwmmmmmmwmmmwwwmmn
T
wwmmmmmmmmwwwmmwmwwmmmmmmmwmwwwmm
HMWWMWWWMWWW

Text-Editor: "TE”
Speiche pltbd arf: 115 Register

L
mwmmmmmmmmmmmmmmmmwmmmmwmmmm
0
HWWWMWWWMMWMWMWMWMWWMMWMMMMWWW
NMWWWWMWMWWMWWWWWWWMMMMWWMWWWW
IWWWWWWMWMMWNMWMWWWWMWWMWMWW
lMWWWWMWWWWWWMWMMMMWWNWWMWMWWWWM
MWWWWWWMMWWMMWMWWMMMWMMWNMW%MWW
WMWMWMWMWWWMMMMWMWWMMMWMMMMMMMWH
0
MMWMWWMWMMMMWMWWWWMWWWMMWWMWWWWW
mmWWWWWWWWWMMWWWWMMWWMMMNMWNWWWW
WWWNMWWWWMMMMWWMMWWMWWWNWMMWWWWM
O
0
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A
O
A
A
WWWMWWWWWWWWMWWWWWWMWWW%M
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A
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L
A
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L
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HWWWWMWWMWWWWWWWWWWMWWWM
O
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00 A
0 0
mwmmmmmmmmmmmmmmmwmmmmwmmmmw
00
0
e
0
0
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0
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O
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Mgtkt iiberpriifen (Spielart 1): "VER”
Speicherplatzbedarf: 16 Register

IWmmWMWMWWMMWWMMWMWMWNMMMMWWWMWMM
wmwmmmmmmwmmwmmmwmmwwwwmwmmwmmwmmmmmm
OO O
T
0
O
0
ummmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmwmmmmmmmmmmmmmummm
O

Magnetkarten iiberpriifen (Spielart 2); "VER”
Speiche pltbd rf: 16 Register

nmmmwmmmmmwmmmmmmmmmmmmwmmmmmwmmmmmmwmm
ummmwmmwmmwwwmmmmwwmmwwmmwwmmmwmmmmmmm
wmmmmmmmmmmmmmmmwmmmmwwwmmmmmmmmmmmmmmmm
lmmmmmmmmmmmmmmmmmmwmmmwmmmmmmmmmmmmmmumwm
HWWMMMMMWWWWWNHWMHMHNMNMMMNWMMMMMWMMMWMMMMI
mmmwmwwmmmmmmwmmmmmmmmmmmwmmwmmmmmmmmmww
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmummmmmmmmmmmmmmmmm
ummmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmummmm|
lwmmmwmmmmwmmmmmmmmmmmwmmmmm
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Rg't rinhalte betrachten: "VREG”
icherplatzbedarf: 9 Register

wmmmmmmmmmmmmnmmmmmmummmmmmmmnmmmmmmmmummmmm

O
O
O
T

X - Funktionen aufrufen: "XF”
Speiche pltbd arf: 11 Register

mmmmmwwmmmwmmmmwwmmmmmmmmmmmmmmmmwmmmmmmm
muwmmmmmmmmmmmmmmmmmummummmmmwmmmmmwmmmmmm
nmummmmuwmumnmmmuummumummmmmummmnmmumnmmmmmmmmmn
L
mmmmmwwmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmn
A

X -Memory loschen: "XML”
Speicherplatzbedarf: 3 Register

Reiha Zailan 1-5

ﬁeiﬁe 22 ﬁeﬁlen 5--5
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B 1 48
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TARCLREC' tuiiveeronnansasnannsnsceseasns 29
PAROT! i vvevnvsnanssanseacsosannsnsases 47
ASCII-Dateil .uiceineeceennns 8,27,147,167
ASCII-KOdierung ...eeeeesncecssosscsas 47
ASCII~Tabelle .....iiveriiincensas .. 49,50
"ASDR" s eieecesesnseanssrensansescasans 185
"ASG" i iiiieneneneesaaneesiees 170,172,175
'ASROOM!' . ivieeinnnnsacns R caseeas 42
"ASROOM" ittt i ti ettt enasnnsenaes 43
FASTO b' v ieiierrieaneaaan e 156
TATOX ' e nevnconssesnusnsenansecanenss 48
Aufbau des X~Memorys ............ 145,146
Aufbewahren von Tastenzuweisungen ... 160
Aufheben von Tastenzuweisungen ...... 139
Ausflihrungsdauer von X-Funktionen ... 191
BarcodesS ..ueeeessoeansssornasaess 196,199
B = ceeasecacaveans «.. 65
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VERZEICHNISSE DER X-FUNKTIONEN, DER PROGRAMMAUSDRUCKE UND DER
BARCODES
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Y

"XEQ "WXM"™ schreibt den Inhalt des gesamten X -Memorys in eine 606 Register umfassende
Massenspeicher - Datendatei namens "XMEM", "XEQ "RXM" liest den Inhalt von "XMEM" ins
X-Memory. — Die Routine darf nicht unterbrochen werden.

/

Dosseort

BleLBL ~HER" 18 RCL ¢ 19 20 2 28 ASTO ¢
82 SF 84 11 =gess 28 570 ¢ 29 §F 25
83 GT0 B8 12 127 21 CL¥ 38 FC? 84
B4¢LBL “RER" 13 #EQ 82 22CF 25 31 READRY
85 OF 84 14 = G- 23 “XHEH" 32 FS? 84
- Bh+LBL 88 13,238 24 FS7C @4 33 HRTRX
87 ~ERER" 16 ZEQ 82 23 YERIFY 34¢LBL 81
B2 8 17 "Be" 26 GT0 81 35 EHD
89 SEEKR 18 XEQ #2 Z74LBL 82 :

Zeile 11: F3 94 @@ B8
Zeile 14: F3 28 18 88 1
Zeile 17: F3 38 18 88 '

X-Memory - Inhalt auf/vom Massehspeicher bringen/einlesen: "WXM” ["RXM"
Speicherplatzbedarf: 15 Register

N\




COMPUTERBUCHER IM HELDERMANN VERLAG

Albers, K.: HP-41 Barcodes mit dem HP-IL-System.

Der Barcodelesestift ist ein preiswertes; dabei jedoch sehr effizientes Zubehorteil fiir das
Einlesen von Daten oder zum Programmieren. Barcodes (BCs) sind die kostengiinstigste
Methode der externen Datenspeicherung und deren Massenverbreitung. Uber HP-41 BCs,
ihre oft verbliiffend ergiebige Anwendung, Herstellung und ihren Aufbau ist wenig dokumen-
tiert. Mit diesem Buch schlieBt der Autor die Liicke.

Das Buch behandelt auf rund 300 Seiten ausfiihrlich Vor- und Nachteile von BCs und Lesestift,
gibt eine Ubersicht iiber alle BC-Typen des 41-er Systems und erldutert den grundsitzlichen
Aufbau und das Kodierungsschema. Die Herstellung von BCs auf dem IL - Thermodrucker,
dem ThinkJet-Drucker und dem Plotter 7470A mit vielen niitzlichen Hinweisen fiir einwand-
freie Ergebnisse, sowie die dafiir notwendigen oder wiinschenswerten Geréte werden eingehend
beschrieben. 2-Byte-BCs der ASCII-Zeichen 0 — 127, 3 - Byte- Ausfithrung 0 — 255, Alpha-
und synthetische Textzeilen-BCs zum Programmieren, iiberraschend einfache und schnelle
Verfahren fiir ’load bytes’ ohne Hilfsprogramm und BCs von einfachen oder lingeren
’BLDSPEC’-Sonderzeichen  geben  rationelle  Arbeitshilfen. Die  Drucker-Modi
8-Bit/ESCAPE werden genau erkldrt. BCs von Zahlen, trickreiches Programmieren groBer
Zahlen, Kurzformexponenten, numerische und Alphafolgedaten fiir sequentielle Registerein-
gabe werden ausfithrlich beschrieben. BCs von 1- und 2-Byte- Tastenfeldfunktionen und von
nicht programmierbaren Rechnerfunktionen, INDirekt, besondere Funktionen und deren BCs
(T-_,p__,eGOBEEP__, __,$T + NIA__,sowie der Q-Bote) werden erschépfend behan-
delt. Aus einer speziellen Art BCs bewirkt "SNAP 2°, der BC-Byteschnapper die verbliiffend
problemlose Lesestifteingabe jedes synthetischen Befehls an beliebiger Programmstelle ohne
Tastenbelegungen, XROM - Funktionen- BCs, Mehrbyte-BCs von Tastenfeldfunktionen mit
und ohne Argument, alle nicht programmierbaren Rechner- und XROM - Funktionen mit
Argument (SIZE, DEL, ASN, PRP usw.) sowie BCs von LBL/GTO/XEQ-"Alpha” und fiir
ein simuliertes synthetisches Tastenfeld fiir Sofortausfithrung jeder Art synthetischer Befehle
ohne Tastenzuweisung erweitern die Arbeitsmoglichkeiten ganz erheblich. Der Aufbau von
Programm-BCs und deren Herstellung auf dem Thermodrucker ohne das Plottermodul, auf
dem ThinkJet - Drucker und dem Plotter wird in allen Einzelheiten erkldrt. Eine groBe Zahl von
Tabellen der Funktions- und Alphazeichen 0 — 127, 0 — 255 (replace und append), fiir das
synthetische Programmieren, fiir ein simuliertes, -synthetisches Tastenfeld sowie der
XROM - Befehl aller zur Zeit verfiigbaren Systemmodule sind willkommene Arbeitserleichte -
rungen auch fiir den Anwender, der keinen Drucker besitzt. Es werden eine Menge praktischer
Anwendungen gezeigt fiir das synthetische Programmieren, zur Datenmasseneinlesung fiir
Schriftfahnen oder Querdruck, zur Herstellung beliebiger Textzeilen und zum Umgang mit
speziellen LBL, GTO bzw. XEQ-Befehlen.

Jedes Kapitel enthilt komfortable Programme zur BC-Herstellung oder fiir Umrechnungen in
Form von Listing und BCs, insgesamt iiber 90 Programme! Nach Mdglichkeit sind alle Pro-
gramme dreifach vorhanden: 1. zur Herstellung nur mit Rechner und Thermodrucker ohne
Systemmodule; 2. zusédtzlich mit dem XF-Modul und 3. auBlerdem mit dem Plottermodul.
Durch 1. sind die Moglichkeiten der BC-Herstellung weitestgehend auch dem Benutzer
erschlossen, der nicht tiber Zusatzmodule vefiigt. In ecinem Anhang werden nicht HP-BCs wie




der Européische Artikelnummern- BC und einige anderen Typen vorgestellt. Weiterhin wird ein
Ausblick auf die zukiinftige Entwicklung gegeben.

Wer die Moglichkeiten seines Lesestiftes mit dem HP -41 System optimal nutzen und selbst BCs
anfertigen will, braucht dieses leicht verstidndlich geschriebene Buch. Es wird ihm bald zur
unentbehrlichen Arbeitshilfe werden.

(1986, ISBN 3 — 88538 — 804 — 9)

Dearing, J.S.: Tricks, Tips und Routinen fiir Taschenrechner der Serie HP-41

Dieses Buch enthilt {iber 350 Routinen und Tips fiir den HP-41. Von elementaren Tricks und
pfiffigen Abkiirzungen bis hin zu komplizierten synthetischen Programmen aus dem
PPC-Modul und umfangreichen Druck - Routinen ist alles vertreten, was die groBBe Gemeinde
der HP-41 - Benutzer im Laufe von Jahren herausgefunden und zusammengetragen hat. Dem
Autor ist die herkulische Leistung zu verdanken, die Fiille dieser Ergebnisse gesammelt,
gesichtet und geordnet zu haben. Der Ubersetzer, Heinz Dalkowski, hat in Zusammenarbeit
mit dem Autor das Original erweitert und in einem Nachwort die Funktionen des neuesten
Rechners aus der Serie HP-41, des HP-41CX, beschrieben. Ein umfangreiches Stichwortver-
zeichnis von iiber 1000 Eintrdgen erschlieBt die Sammlung liickenlos und 148t zielsicher
auffinden, woriiber man sich zu informieren wiinscht. Man spart so manche Programmier-
stunde und kommt jedem merkwiirdigen Verhalten des HP-41 auf die Spur.

(1984, ISBN 3 — 88538 — 801 — 4)

Horn, J.: HP-71 Basic — leicht gemacht

Der HP-71 bietet bei erstaunlich geringen Abmessungen Anwendungmoglichkeiten in einer
Vielfalt, wie sie bisher bei Rechnern dieser GroBe unbekannt war. Es ist klar, daBl zu einem so
komfortablen Rechner auch entsprechend umfangreiche Handbiicher gehoren. Deren Lektiire
stellt aber, nicht nur fiir Computer - Neulinge,, eine teils harte, teils zu gehaltvolle Kost dar, deren
GenuB durchaus zu Schwierigkeiten fiilhren kann. In diesem Vergleich spielt nun das Buch
"HP-71 Basic — leicht gemacht” die Rolle des Krduter- Likors, der Vollegefiihl und Verstim-
mungen beseitigt und damit weitereni Appetit auf das ganze Menue macht.

Der betont lockere Stil des Originaltextes wurde auch in der deutschen Bearbeitung voll
beibehalten, weil der Umgang mit einem Rechner vorwiegend Freude und mdglichst wenig Stre
erzeugen soll.

(1986, ISBN 3-88538-807-3)

Jarett, K.: Erweiterte Funktionen des HP-41 — leicht gemacht

Das Buch beschreibt die Eigenschaften des erweiterten Speichers und der X - Funktionen, mit
denen der HP-41C/CV aufgeriistet werden kann und die im HP-41CX fest eingebaut sind. Da
das Bedienungshandbuch zum Umgang mit X -Modulen nur knappe Hinweise gibt, war ein
Buch nétig, das die Féhigkeiten der X - Funktionen und des HP -41CX vollstidndig beschreibt.
Der Autor, ein fithrender Experte des HP-41 Systems und Pionier der synthetischen
Programmierung, hat dieses Buch in seinem unnachahmlichen Stil — einfach, klar und doch
prézise — geschrieben. Die vorliegende deutsche Ausgabe von Heinz Dalkowski wurde dariiber
hinaus in vielerlei Hinsicht inhaltlich erginzt. Nach der Lektiire kann der Leser die
X - Funktionen wirkungsvoll einsetzen und, wenn er Kenntnisse in synthetischer Programmie-
rung besitzt, die Kraft dieser Kunst mit der der X-Funktionen verbinden. Insbesondere
bekommt er iiber 30 ausgereifte Programme, die von den fithrenden Experten auf dem Gebiet




stammen, an die Hand, darunter einen umfangreichen Text-Editor fiir den HP-41C/CV, ein
Adressenverzeichnis-Programm, eine Simulation des HP-16, mathematische Programme,
Programme zum Ubertragen von Textdateien auf Magnetkarten, sowie — in Verbindung mit
synthetischer Programmierung — Programme zum Reparieren fehlerhaften Verhaltens einiger
speziellen Vorginge beim Finsatz von X-Funktionen (Betriebssystemfehler). Simtliche Pro-
gramme sind als BCs abgedruckt, insgesamt 4181 Bytes ! Wer aus seinem Kraftpaket herausholen
will, was drin steckt, bendtigt dieses Buch.

(1986, ISBN 3 — 88538 — 803 —0)

Jarett, K.: Synthetisches Programmieren auf dem HP-41 — leicht gemacht

Der Autor wendet sich an HP-41 Benutzer, denen die griindliche aber anspruchsvolle Darstel-
lung der synthetischen Programmierung durch W. C. Wickes (“Synthetische Programmierung
auf dem HP-41C/CV", Heldermann Verlag) Schwierigkeiten bereitet. Es gelingt ihm, in aus-
fithrlicher Weise einen Zugang zu diesem Gebiet zu bereiten, der zugleich abwechslungsreich
und spannend ist. Andererseits berilicksichtigt er neueste Erweiterungen des HP-41 durch den
Hersteller. und bringt Programme, welche die Funktionen aus dem X-Modul und dem
Time-Modul beinhalten, wodurch viele synthetische Programme — z. Bsp. das Tastenzuwei-
sungsprogramm — wesentlich kiirzer und schneller werden. Fiir Kundige ist dieses Buch somit
eine spielend lesbare Ergéinzung des Buches von Wickes, fiir Anfidnger ist es die ideale Einfiih-
rung.

Die Ubersetzung besorgte in gewohnt fachméannischer Weise Heinz Dalkowski.

Diesem Buch liegt eine HP-41 Quick Reference Card bei.

(1985, ISBN 3 — 88538 — 802 — 2)

Meschede, W.: Plotten und Drucken auf dem HP-41 Thermodrucker

Dieses Buch enthdlt 18 Programme zum Plotten auf den HP-41 Thermodruckern und zusitz-
lich 224 Zeichen in drei Darstellungsformen und alle benétigten Zahlencodes fiir BLDSPEC
und die synthetische Programmierung der Zeichen. Jedem Programm ist ein Programm-
Ablaufplan und eine ausfilhrliche Bedienungsanleitung beigegeben, damit sowohl reine
Programm- Anwender, als auch Selbst-Programmierer voll auf ihre Kosten kommen. Durch
diese Programme stellen selbst logarithmische Skalierung, die Darstellung mehrerer Funktio-
nen in einem Schaubild, hochauflésendes Plotten, sowie Histogramme (Balkendiagramme)
keine Probleme mehr dar und durch kleine Anderungen ist die Anpassung .an ganz spezielle
Anforderungen leicht mdéglich. Hat man ein Programm ldngere Zeit nicht mehr benutzt,
ermdglichen die Kurzanleitungen im Anhang ein schnelles Rekapitulieren der sehr einfachen
und komfortablen Bedienung. Zum Schlufl werden dann in Kapitel 7 alle Wiinsche nach ganz
speziellen Zeichen fiir die selbst programmierte Ausgabe — einschlieBlich Querschrift — er-
fillt.

Alle Programme sind als BCs abgedruckt, insgesamt 6755 Bytes! Wer graphische Ausgaben
oder mehr als nur die einfachen 127 Zeichen bendtigt, kann an diesem Buch nicht voriiberge-
hen.

(1985, ISBN 3 — 88538 — 805 —7)

Stroinski, W.: Zusammenfassung der Bedienungshahdbiicher und Programmieranleitungen fiir
das I/O-ROM, IB- und IL-Interface der Rechner HP-83/85 und HP-86/87
Handbiicher in deutscher Sprache sind meist nur fiir den Computer und die wichtigsten




Peripherie- Gerdte (Drucker, Monitor, Massenspeicher) erhdltlich, fiir die “seltenere”
Peripherie, durch deren AnschluB der Computer erst seine volle Wirksamkeit erlangt, sind die
Beschreibungen hiufig nur in englischer Sprache lieferbar. Unabhidngig von der Qualitit der
vorhandenen Sprachkenntnisse ist das Verstehen dieser neuen Materie sicherlich einfacher,
wenn die Beschreibungen in deutscher Sprache vorliegen. ‘
Fir die Hewlett - Packard - Rechner der 80er Serie (HP-83/85 bzw. HP-86/87) wird mit diesem
Buch iiber das I/O-ROM und die Interfaces fiir HP-1B (IEEE 488 bzw. IEC 625) und HP-IL
(Interface-Loop) dieser Mangel behoben. Es enthélt die Ubersetzungen der nachfolgend
genannten HP - Druckschriften in korrigiérter Form:

I[/O-ROM, Owner’s Manual, 00087 — 90121, Jan. 83

HP-IB Interface, Owner’s Manual, 82937 — 90017, Jan. 82

HP-IL Interface, Owner’s Manual, 82938 — 90001, Jan. 82.
Der Vorldufer dieser Handbiicher (I/O Programming Guide, 00085 — 90142) wurde ebenfalls
beriicksichtigt, wenn die dort gegebenen Erlduterungen umfangreicher waren, als in den
neueren Beschreibungen. Auch fiir die GPIO-, BCD- und Serial Interfaces sind im
Syntax - Anhang vollstindige Angaben iiber die Auswirkungen der einzelnen Anweisungen zu
finden.
(1986, ISBN 3 — 88538 — 806 — 5)

Wickes, W. C.: Synthetische Programmierung auf dem HP-41C/CV, 2. erweiterte Auflage
Die englische Originalausgabe dieses Buches ist in den U.S.A. ein Bestseller unter der Literatur
iber Kleinrechner geworden und auch in Deutschland wurden iiber 8000 Exemplare verkauft.
Die deutsche Ausgabe von Heinz Dalkowski enthilt gegeniiber dem Original zahlreiche
Verbesserungen, Verfeinerungen und Ergénzungen und wird zu Recht die “Bibel der syntheti-
schen Programmierung” genannt.

Der Autor fiihrt den Leser in leicht verstdndlicher Weise “durch” den HP-41C/CV, entdeckt
ihm alle seine verborgenen Féhigkeiten und geht so inhaltlich weit (iber das hinaus, was das
"Handbuch” bietet. Der Leser lernt die Synthetische Programmierung kennen, durch die der
Rechner zu unglaublichen Taten veranlaf3t werden kann: Erzeugung neuer Zeichen in der
Anzeige; Verwendung des Alpha-Registers als arithmetisches Daten-Register; vollstindige
Benutzerkontrolle iiber alle Flags (einschlieBlich der normalerweise unzuginglichen
Systemflags); Zugriff auf sdmtliche Informationen iiber den Zustand des Rechners; schnelle
Alphabetisierung von Alpha-Daten; Erzeugung neuer Tone; Verwandlung von Programmzei-
len in Daten und umgekehrt; programmierter Zugriff auf beliebige Zeilen in ROM’s; Herstel-
lung programmierender Programme.

Synthetische Programmierung ist nicht nur fiir Hobby - Anwender, sondern in gleicher Weise
fiir professionelle Benutzer von Interesse, wenn es darum geht, Speicherplatz zu sparen oder
die Bearbeitungsgeschwindigkeit zu erhéhen.

Die zweite Auflage des Buches ist um inzwischen bekannt gewordene Fortschritte der synthe-
tischen Programmierung erweitert worden: Der Byte-Schnapper, Programme zur automa-
tischen Erzeugung synthetischer Programmzeilen, die Funktion eG@BEEP, Programme
zur Herstellung vollstdndiger hexademmaler Speicherausziige, synthetischer VorstoB ins
X-Memory.

Obwohl dieses Buch manche Schwierigkeit enthilt, was fiir den einen oder anderen Leser die
vorausgehende Lektiire des Buches von K. Jarett, “Synthetisches Programmieren auf dem
HP-41 — leicht gemacht” (ebenfalls im Heldermann Verlag) empfehlenswert macht, ist dieses
Buch unerlaBlich fiir jeden HP-41 C/CV/CX Benutzer, der die Fahigkeiten und Moglichkeiten
des Rechners voll ausschopfen will.

(1983, ISBN 3 — 88538 — 800 — 6)
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